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 صـالمستخل

تهدف هذه الدراسة الي إيضاح اثر استخدام الغاز الطبيعي في السيارات كوقود بديل للطاقة التقليدية ، وذلك لتحقيق تنمية اقتصادية 

وتكمن اهمية البحث في معرفة حجم العائد البيئي والاقتصادي  .الإنسان وتحق أهداف التنمية المستدامةرفاهية حقيقية يكون محورها 

ن هناك فروق اقتصادية ناتجة من استخدام الغاز الطبيعي في السيارات كوقود بديل لكلا من أحيث نجد  .الناتج من عملية التحويل
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تأثيرات بيئية ناتجة من البنزين والسولار وما  هذا بالاضافة الي .ادرات والواردات والانتاجالبنزين والسولار من حيث حجم الدعم والص

 استخدام الغاز الطبيعي بيان أثر عليالدراسة  تعتمدلذلك ا  .يترتب عليه من زيادة حجم الملوثات وتأثيرها علي كلا من البيئة والانسان

يضا خفض الواردات من البنزين والسولار أو ، لما له من مميزات اقتصادية من حيث تقليل ميزانية دعم الدولة للبنزين والسولار كوقود بديل

نجد  كما ه.غاز ثاني اكسيد الكربون عند استخدامانبعاثات  بيئية من حيث خفض نسبة المميزات ال بالاضافة الي .وتوفير النقد الأجنبي

نلاحظ ان معدلات الإنتاج  من جانب اخر، .و الرصاص أو المعادن الثقيلة بعكس البنزينألايحتوي علي الكبريت ن الغاز الطبيعي أ

تزداد سنوياَ بمعدلات تفوق الزيادة السنوية في إنتاج الزيت الخام وتكون  2020حتي  2015المصري من الغاز الطبيعي في الفترة من 

 7الي  2015مليار قدم مكعب  في سنة   4,5حيث نجد أن إنتاج الغاز الطبيعي ارتفع من  ،ري أكثر اِستقرارا وثباتاَ من سنه الي اخ

الف برميل يوميا  660الي  2016الف برميل يوميا سنة  726,بينما انخفض انتاج الزيت الخام من  2020مليار قدم مكعب  في سنة  

 . 2021سنة 

دراسات لمستند بشكل أساسي علي استنباط معلومات مباشرة من المراجع والابحاث والعلي المنهج الاستنباطي ا اعتمدت الدراسةوقد 

عي كوقود غاز الطبيناجمة من استهلاك البنزين والالن هناك فروق جوهرية بين التأثيرات البيئة والاقتصادية أوقد تم التوصل الي  .السابقة

ة بالاضافاز ات النسبي لأسعار الغاز لكي يتم تشجيع المستهلك للتحويل للغبرفع الدعم عن الوقود مع الثبالبحث ا يوصي مك .للسيارات

 .  صحاب السيارات للتحويل أتخفيض تكلفة تحويل السيارات للعمل بالغاز الطبيعي مما يشجع  الي

 . ,العوائد البيئية ,الواردات البترولية الغاز الطبيعي ,الوقود التقليدي ,العوائد الأقتصادية:  مفتاحية كلمات

Abstract 

This study aims to clarify the impact of using natural gas in cars as an alternative fuel for traditional 

energy, in order to achieve real economic development that is centered on human well-being and 

achieving sustainable development goals. The importance of the research lies in knowing the size of the 

environmental and economic return resulting from the conversion process. Where we find that there are 
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economic differences resulting from the use of natural gas in cars as an alternative fuel for both gasoline 

and diesel in terms of the volume of support, exports, imports and production. This is in addition to the 

environmental effects of gasoline and diesel and the consequent increase in the volume of pollutants and 

their impact on both the environment and humans. Therefore, the study relied on demonstrating the 

impact of using natural gas as an alternative fuel because of its economic advantages in terms of 

reducing the state's subsidy budget for gasoline and diesel, as well as reducing imports of gasoline and 

diesel and saving foreign exchange. In addition to the environmental advantages in terms of reducing 

carbon dioxide emissions when used. We also find that natural gas does not contain sulfur, lead or heavy 

metals, unlike gasoline. On the other hand, we note that the Egyptian production rates of natural gas in 

the period from 2015 to 2020 are increasing annually at rates that exceed the annual increase in crude oil 

production and are more stable and stable from year to year, as we find that natural gas production rose 

from 4.5 billion feet cubic feet in 2015 to 7 billion cubic feet in 2020, while crude oil production 

decreased from 726,000 barrels per day in 2016 to 660 thousand barrels per day in 2021.. 

The study relied on the deductive approach based mainly on eliciting direct information from references, 

research and previous studies. It has been concluded that there are fundamental differences between the 

environmental and economic effects resulting from the consumption of gasoline and natural gas as fuel 

for cars. The research also recommends lifting fuel subsidies with the relative stability of gas prices in 

order to encourage the consumer to convert to gas, in addition to reducing the cost of converting cars to 

work with natural gas, which encourages car owners to convert. 

 

Keywords: natural gas, conventional fuels, economic returns, environmental returns, petroleum 

imports. 
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 :المقدمة -1

ات القومية إحدى المبادر وتعد هذة المبادرة   2021في يناير  إحلال المركبات للعمل بالغاز الطبيعيمبادرة  المصرية أطلقت الحكومة

عة الطموحة التي تتكامل مع استراتيجية الدولة لرفع مستوى معيشة المواطنين وتقديم أفضل الخدمات لهم، فضلا عن دعم الصنا

ت م توجهامت مؤخراً، كما أنها تدعالوطنية في مجال السيارات، وتعظيم الاستفادة من ثروات مصر الطبيعية واكتشافات الغاز التي ت

لمتمثلة البيئية االدولة وخططها لاستخدام الغاز كوقود بديل عن السولار والبنزين، بما يحقق عوائد اقتصادية ومادية، إلى جانب الفوائد 

 .في تقليل الانبعاثات الضارة للوقود التقليدي

أهم التحديات اللازمة لدفع عجلة التنمية الاقتصادية الشاملة، ليس هذا فحسب مما لا شك فيه أن توفير مصادر الطاقة المختلفة يعد من 

 فنجد ان الغاز الطبيعي يعتبر من أهم مصادر الطاقة فبرغم من تصنيف الغاز -وانما هي ضرورية في كافة أشكال الحياة اليومية 

الاولي من  بين مصادر الطاقة المتجددة  بأخذه في المرتبةبعض ينادي الن هناك ألا إبين مصادر الطاقة  الطبيعي في المرتبة الثانية

  .(19، ص  2009، فاروق فوق علي البترول في ضأَلة مخلفاته الناتجة من حرقه مما يحد بشكل كبير من تلوث البيئة )تنه يأحيث 

إلي ما وصل إلية الَان من تقدم  ليستطيع أن يصل شكال الحضارية في حياة الانسان وما كان الانسانفبدون الطاقة تتوقف كافة الأ
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 إلا من خلال اِكتشافه لمصادر الطاقةوالثالثة بالثورة الصناعية الاولي والثانية را المعلوماتية مرو  تكنولوجي هائل أو ما يسمي بالثورة

 المختلفة .

ي معيشة واجتماعية وبيئية لتحسين مستو وتواجه مصر مثل العديد من الدول النامية الأخرى تحديات عديدة من بين تحديات اقتصادية 

كلي ادي الهي، وتوفير واستخدام الطاقة النظيفة هي أحد هذه التحديات سواء علي مستوي معيشة الأفراد أوعلي المستوي الاقتص أفرادها

تخدام د ان اسلاتصالات ونجمثل الصناعة والخدمات بالإضافة الي تسهيل اِستخدام الوسائل الحديثة في النقل والمواصلات والمعلومات وا

ر الضارة ي الأثاالغاز الطبيعي كوقود للسيارات له أهمية بالغه في مصر نظراَ  لمزاياه البيئية والاقتصادية المتعددة ومن أهمها: تلاف

ص الرصا مركباتللملوثات الناتجة عن الوقود السائل لِانخفاض العوادم الضارة الناتجة عن احتراقه لخلوه من الشوائب الكبريتية و 

الي  الإضافةبنواع الأخرى من الوقود للتصدير، واِنخفاض نسبة ثاني أكسيد الكربون المتبقي من عملية الاحتراق، وتوفير اِستهلاك الأ

 ما يطيلمالتأكل   أنواع الوقود الأخرى السائلة، بالإضافة إلي أنه يحقق أداء أفضل للمحركات ويقلل معدل رخص ثمنه مقارنة بباقي

 .(159، ص  1996عمر مكونات المحركات )البنبي، 

لغاز العوامل التي شجعت علي اِستخدام ا همأ كما يؤدي إلي انخفاض معدلات تغيير زيوت التزييت لِانخفاض تكوين الرواسب، ومن 

 وفرنسا لبرازيللندا والصين واالطبيعي في وسائل النقل في مصر النتائج الايجابية التي أثمر عنها التطبيق في إيطاليا ونيوزيلندا وهو 

ي في ز الطبيعفكرة تحويل السيارات للعمل بالغا ختباراوالمكسيك والهند وتايلاند وبنجلاديش ونيجيريا وباكستان وتركيا، فقامت مصر ب

تحويل  بإنشاء شركتين متخصصتين لإجراء عمليات 1996وبعد التأكد من نجاح التجربة قامت وزارة البترول في عام  1992عام 

صناعة مشاركة القطاع الخاص في النهوض ب تم 2007السيارات وانشاء وتشغيل محطات إمداد هذه السيارات بالغاز الطبيعي وفي عام 

 .التموين بالغاز الطبيعي الغاز الطبيعي وتم إنشاء العديد من محطات

 ).الدراسة إشكالية (البحث مشكلة - -2
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بديل  عي كوقودالمتخصصين علي الأهمية الاقتصادية والتأثيرات البيئية من استخدام الغاز الطبيجمعت معظم الدرارسات السابقة  وآراء أ

%  56حيث نجد ان البترول يغطي حوالي  والقطاعات مثل قطاع الكهرباء والمنازل وقطاع السيارات بصفه خاصة لكثير من الصناعات

اجه بعض  هاماَ للنقد الاجنبي وقد ظهرت العديد من المشاكل التي تو  َ ويعتبر مصدرا من احتياجات الدولة لمصادر الطاقة الاولية

 الناتجة من إلي جانب بعض المشاكل البيئة سعار البترول لأالبترولية وخاصة البنزين والديزل  في ظل التقلبات العالمية   المنتجات

   :المشاكل مايليأبرزهذه ن وماستخدام الوقود التقليدي ي وسائل النقل المختلفة وخاصة قطاع السيارات,

 ( والسولا 92-80إجمالي استهلاك مصر من البنزين )  وهو ما 42مليار لتر سنويا , تستورد منه البلاد نحو  25ر يبلغ نحو, %

ا منذ يتسبب بسكل كبير في عجز الموازنة العامة لللدولة خاصة بعد ارتفاع أسعار النفط العالمية التي سجلت أعلي مستوي له

  .(2021 -الراهنة )وزارة البترولات نظرا للظروق العالمية سنو 

  من إجمالي استهلاك  %44مليار لتر سولار سنويا ,وهو ما يمثل نحو  6,780وبحسب البيانات فإن مصر تستورد نحو

 %من إجمالي الاستهلاك.65مليار لتر سنويا ,بما يمثل نحو   8,664نحو   السولار,بيمنا تنتج الهيئة العامة للببترول

 ( نحو  92-80بينما يبلغ متوسط الاستهلاك السنوي من البنزين )أكثر الأنواع استخداما بين  80مليار لتر , ويأتي بنزين  9.633

محلي % منهم من الانتاج ال60ر ,يأتي بنحو مليار لت 5.217نحو  80المصرين حيث يبلغ متوسط الأستهلاك السنوي من البنزين 

ج بنسبة مليار لتر من الخار  2.068مليار لتر , في حين تعتمد الهيئة العامة للبترول علي استيراد نحو  3.149الذي يصل لنحو 

 % لسد الطلب المتنامي علي الوقود.40

  مليار  2.665سنويا , تنتج الهيئة العامة للبترول نحو مليار لتر  4.416فإن إجمالي الاستهلاك يصل لنحو  92وبالنسبة  لبنزين

% لسد الطلب 40مليار لتر سنويا بنسبة  1.751% من إجمالي الاستهلاك المحلي ويتم استيراد نحو 60لتر سنويا بنسبة 

 المتنامي علي الوقود
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 140ن من النقط الخام ,بنحو ما يقرب الاستهلاك المحلي لمصر من المنتجات البترولية في الوقت الحالي يتفوق علي إنتاجها م 

 لانتاجالف برميل يوميا , وهو ما يمثل أحد التحديات الرئيسسة في تلبية الطلب المحلي المتزايد علي النفط في ظل انخفاض ا

بترول يوميا . )وزارة الالف برميل  805الف برميل يوميا(,في حين يصل الاستهلاك الي حوالي  660)اناج مصر الحالي تقريبا 

2021) 

  ذا الدعم مليار جنيه وقد ترتفع قيمة ه 18.411 دعم المواد البترولية بمقدار  2021/2022تضمن مشروع الموازنة العامة للدولة

 (2022.)وزارة المالية,في مشروع الموازنة العام القادم في ظل الارتفاع المستمر في اسعار النفط العالمي 

  الواردات من لانخفاض دولار، مليار 8.9 نحو على لتقتصر ٪ 22.9 بمعدل انخفضت  البترولية الواردات عن المدفوعات 

 ( 2022.)وزارة المالية,  الخام  البترول من الواردات ارتفعت بينما الطبيعى، الغاز استيراد ولتوقف البترولية، المنتجات

 زيادة في 10الانتاج المحلي للمنتجات البترولية والاستهلاك وذالك في ظل الزيادة السنوية التقريبة بمعدل  زيادة الفجوة مابين %

 الاستهلاك.

  وبالتالي يشكل  % 25٪ من انبعاثات الكربون في مصر في حين ان الغاز الطبيعي  يشكل حوالي  72يشكل البنزين حوالي

,كما ترتب علي ضياع  2016مصريا في عام  67434الهواء الذي تسبب في وقاة  الوقود التقليدي النسبة الاعلي من تلوث

% من 3.58عامين تقربيا من عمر كل مصري  بسبب الاعتلال أو الاعاقة الصحية ,وقدرت تكلفة عبء تلوث الهواء بحوالي 

 (.2016أصدرة البنك الدولي)وفقا لتقرير  2013إجمالي الناتج المحلي السنوي في عام 

    :البحث أهداف -3

 تحقيق الهداف الآتية: البحث يحاول

 ةرعية التاليهداف الفمن خلال ال ،التقليدية من استخدام الغاز الطبيعي في السيارات كوقود بديل للطاقة العائد الاقتصادي إظهار: 
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 تخفيف العبء علي موازنة الدولة في حجم الدعم المقدم علي بعض المنتجات البترولية.   

  البترولية.من بعض المنتجات  يةمصر الردات الواصادرات وخفض و الزيادة 

 علي المواطنيين مراعاة البعد الاجتماعي في  تخفيف الاعباء الاقتصادية. 

 لتاليةاالفرعية  من خلال الهداف، العائد البيئي لاستخدام الغاز الطبيعي في السيارات كوقود بديل للطاقة التقليدية إظهار: 

  ايجابيات الغاز الطبيعي كوقود بديل للسياراترفع سلبيات البنزين و خفض  . 

 دور الغاز الطبيعي في تقليل حجم الانبعاثات الناتجة من احتراق الوقود.   

 :البحث أهمية -4

عود علي ة التي تالاقتصاديإلقاء الضوء علي الاضرار البيئية الناجمة من استخدام البنزين كوقود للسيارات والمميزات  الناحية العلمية:

ن وزيادة البنزي الدولة من استخدام الغاز الطبيعي من حيث انخفاض نسبة الدعم المقدم علي البنزين وزيادة الصادرات وتقليل الواردات من

 يضا مراعاة الجانب الاجتماعي في تخفيف العبء من علي كاهل المواطنين.أو  العملة الاجنبية في الدول

 

لعالمية سعار افي ظل تقلب الا تقييم التجربة المصرية لاستخدام الغاز الطبيعي المضغوط كوقود بديل في وسائل النقل ملية:الناحية الع

 للوقود التقليدي 

 :البحث تساؤلات  -5

  ؟لاستخدام الغاز الطبيعي كوقود بديل  راتمن تحويل السيا للدولة  عوائد اقتصادية توجد هل  :السؤال الول

 ؟عوائد اجتماعية  تراعي الفئة الفقيرة والمتوسطة  ناتجة من تحويل السيارات للغاز الطبيعي  هل توجد الثاني : السؤال

 ؟ارات وقود للسيالطبيعي كهناك فروق جوهرية ذات دلالة بين التأثيرات البيئية الناجمة من استهلاك البنزين والغاز هل  :لثالثا السؤال
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 ؟ات()المركب في وسائل النقل والسولار يمكن تعميم استخدام الغاز الطبيعي المضغوط كوقود بديل للبنزين هل  :الرابع السؤال

 :البحث حدود  -6

الي عام  2010تنحصر فترة د ارسة التجربة المصرية لاستخدام الغاز الطبيعي المضغوط كوقود بديل للسيارارت من عام  حدود زمنية:

2021 . 

 في مصر. النقل)المركبات(تشمل تطبيق الدراسة علي قطاع ا حدود مكانية:

 البحث:منهجية   -7

دراسات تم من خلال تجميع البيانات والمعلومات التي ترتبط بالدراسة عن طريق الاطلاع على التقارير والأبحاث وال منهج وصفي:

انات لعلمية والبيالمؤتمرات والندوات والبيانات المتوفرة على شبكة المعلومات ) الانترنت(  لتجميع المادة ا المنشورة، وأيضاً مطبوعات

 المتاحة عن البحث محل الدراسة. 

 رنة حيثحيث تم استخدام التحليل الاستنباطي من حيث استخلاص النتائج وتحليلها، كما يتم استخدام أسلوب المقا منهج استنباطي:

 .2021وما تم الوصول الية في عام   2010تقوم بمقارنة نتائج التجربة المصرية في عام 

 :الدراسات السابقة -8

لطبيعي االي الغاز  تحويل المركبات من الوقود التقليديالمرجعية التي ناقشت وتناولت موضوع الدراسات العديد من  الدراسة تضمنت 

 يلي أهم هذه الدراسات . اوفيملما لة من اثار بيئية واقتصادية واجتماعية 

 (  2009القاسم). 

تشغيل السيارات على الصحة و البيئة وذالك نتجة  ظهور أثار صحية سيئة  دراسة الآثار الايجابية لاستخدام الغاز الطبيعى  فى تمت

في حالة استخدام السيارات للوقود العادي  حيث تعتبر الدقائق الصلبة الناتجة عن احتراقة تمثل مشكلة صحية لكونها قابلة للاستنشاق 
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السرطانات وقد اثبتت ات ,كما ان الهيدكربونات تتسبب في حدوث والتاثير بصفة مباشرة علي الرئتين وبالتالي تؤدي الي زيادة عدد الوفي

ان العوادم المنبعثة من  استخدام السيارات للغاز الطبيعي أقل من مثيلاتها التي تستخدم الوقود التقليدي ,حيث تقل نسبة اول  الدراسة

لكربون مما لة بالغ الاثر علي صحة الانسان والحفاظ أكسيد الكربون وثاني اكسيد الكربون في العوادم  الي جانب خلوها من الرصاص وا

 . علي البيئة المحيطة

  Hamed )2014( 

قة وأهم كي الطاتناولت الدراسة الدور الحيوي لقطاع النقل في تحقيق التنمية الاقتصادية والاجتماعية في مصر فهو يعتبر أحد أهم مستهل

ي فمليون طن  16.6% ليصل الي 5هلاك بمتوسط معدل نمو سنوي يبلغ حوالي مصادر انبعاثات الملوثات البيئية حيث يزداد الاست

بديل   مج في تحسين كفاءة الطاقة واستخدام الغاز الطبيعي كوقوداومن هذا المنطلق  تناولت الاصلاحات السياسية وضع بر  السنة.

 ة.ي البيئالناتجة عن تطبيق تلك البرامج ودورها ايضا في الحفاظ عل للسيارات وتوضيح المكاسب الاقتصادية والاجتماعية الأيجابية

  Zhang )2015( 

ان أكثر ك متوسط سعر الغاز الطبيعي تاريخيا وأشارت الي أن  .أن يتأثر سعر الغاز الطبيعي بسعر البترولامكانية  تناولت الدراسة

ا للجمعية وفقً  .لت الأخيرة أقل بكثير من البنزين مما يقلل تكلفة التشغياستقرارًا من البنزين وبالتالي أصبح الغاز الطبيعي في السنوا

٪ 20ين و ٪ من البنز 60-٪ 20الوطنية البريطانية للهواء النظيف ومنظمة حماية البيئة، فإن تكلفة استخدام الغاز الطبيعي أقل بنسبة 

 ٪ أقل من الديزل.في كل دول العالم تقريبا.40-

  Abd Rahman )2017( 

بناءً على نجاح تنفيذ مشروع مركبات  نوعًا جديدًا من الوقود لصناعة النقل في ماليزيا.ك( NGالغاز الطبيعي ) تناولت الدراسة

لوقود بديل لأنظف وأرخص ك وقودًا مثاليًا للنقل نظرًا لخصائصه يالغاز الطبيع تم اعتبار ،( في غرب ماليزياNGVالغازالطبيعي )

صنفت بعد أن ثبت أن الغاز الطبيعي ذو كفاءة عالية في استهلاك الوقود أ واستعرضت الدراسة كيف .والديزلالتقليدي مثل البنزين 
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ثم بعد  .2014من المركبات في عام  55999ماليزيا في المرتبة العاشرة عالميًا من حيث عدد المركبات الغازية على طرقها بحوالي 

كما تمكنت بتروناس من تنفيذ البرنامج التجاري الأولي لغاز الغاز الطبيعي   .ي ماليزيا( فNGVذالك تم تطوير مركبة الغاز الطبيعي )

د تم انشاء  شركة مرافق الغاز )شركة توزيع الغاز / فقاختراق الأسواق التقليدية،  ولكي يتممن الناحية البيئية. بديل أرخص وأنظف ك

 الخاصة بهم. NGVلدعم متطلبات وقود  NGVلكي البيع بالتجزئة(  وتم عمل نظامًا بيئيًا شاملًا لمسته

 Erik )2018(  

٪. 23بنسبة  2014-1990خفضت دول الاتحاد الأوروبي السبع والعشرون إجمالي انبعاثات غازات الاحتباس الحراري خلال الفترة 

ت الدفيئة الفترة ، زادت انبعاثات غازاالطلب على النقل والحصة المنخفضة من مصادر الطاقة المتجددة ، في نفس  وذلك  بسبب زيادة

 ٪20.1في قطاع النقل بنسبة 

ح تطوير الآونة الأخيرة بالإضافة إلى تحسين كفاءة السيارات، أصب وفي 2014٪ من إجمالي الانبعاثات في عام 73شكل النقل البري 

وقود لتقليدي في  اللجوء للغاز الطبيعي كبديل لل وبالتالي تممهم لإزالة الكربون من قطاع النقل  أمر  واستخدام مركبات الوقود البديل 

 قطاع النقل الذي يهيمن عليه البترول .

  Yuan )2018( 

بنشاط لزيادة استخدام   مي تسهالتو الاقتصاديات في العالم الان  كنموذج ممثل للبلدان النامية وواحدة من اكبرالصين ركزت الدراسة علي 

مصادر للطاقة منخفضة الكربون وأنظف نسبيا مثل الغاز الطبيعي وخاصة في قطاع النقل وهو الممثل الاكبر في استهلاك الطاقة . 

بيعي مليار متر مكعب من الغاز الط 28.2وبالتالي ادي الاستخدام المتزايد للغاز الطبيعي كوقود للسيارات في الصين )أي ما يقرب من 

( ، مما أدى إلى توليد خفض انبعاثات غازات Mtمليون طن ) 23.8( ، بلغ إجمالي النفط البديل بالغاز الطبيعي حوالي 2015في 

,و  2015مليون طن في عام  1.8بمقدار  CAPمليون طن من مكافئ ثاني أكسيد الكربون وخفض انبعاثات  16.9الدفيئة بمقدار 
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مليون طن من الغازات النفاثة و  5.6مليون طن من الوقود البترولي التقليدي ، و  81.5لفوائد إلى ، ستصل هذه ا 2030بحلول عام 

 مليون طنمن الغازات الدفيئة. 50.5

  ( 2019) حماش 

 تقليدية، كماورية التتناول الورقة التعريف بالطاقة الخضراء أو النظيفة والتي تتميز بالآثار المنخفضة على البيئة مقارنة بالطاقات الأحف

رول  كمورد از البتغبأبعادها الاقتصادية والاجتماعية والبيئية. وتهدف الورقة البحثية إلى إبراز دور  تساهم في حقيق الاستدامة الطاقوية

 .2030طاقوي نظيف دخل ضمن الاستراتيجية الطاقوية المستدامة للجزائر آفاق 

  (:2021)الضرغامي  

ذا للمستدامة بالشوارع والمدن الحضارية ا المصري وتوضيح نسبهاتهدف الدراسة الي تقديم مفاهيم المناطق منخفضة الانبعاثات الي السياق 

 2030صر مفان المناطق المنخفضة الانبعاثات ومتطلباتها الاساسية تعد عوامل تمكينية لأستراتيجية التنمية المستدامة في مصر ورؤية 

شكلت هذه التجارب الدولية ,وتحليل الوضع في مصر ,ومن خلال المشاورات المكثفة مع المساهمين والاشارة الي  .هداف الامم المتحدةأ و 

 ت الحاليبالنسبة  للوق. علي سبيل المثال، الورقة العديد من التوصيات فيما يخص استخدام الغاز الطبيعي بديلا عن الوقود التقليدي

البنزين الي الغاز الطبيعي اصبحت مصر في وضع افضل من أي  وقت  مضي لتنفيذ الخطة الوطنية الي التحول من وقود السولار و 

 المية .رول العوالكهرباء في قطاع النقل وذالك لما له من اثار بيئة واقتصادية في ظل زيادة الانتاج من الغاز الطبيعي وتقلب أسعار البت

 (2021) سلامة 

ويعتبر قطاع النقل من أكثر القطاعات التي ، تناولت أهم المشكلات البيئية في مصر وخاصة في اقليم القاهره الكبري هو تلوث الهواء

حيث يشبر مؤشر جوده  ،تؤدي الي تلوث الهواء في مصر وذالك لأنة المصدر الرئيسي للملوثات الغازية الناتجة من احتراق الوقود

https://search.mandumah.com/Author/Home?author=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%AF%D8%8C+%D8%AD%D9%85%D8%A7%D8%B4
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قد تمت دراسة نظرية و  .الهواء في القاهرة الكبري الي أنة منخفض نسبيا حيث تجاوز الحدود المسموح بها من منظمة الصحة العالمية

  .يةللمشاكل البيئية الناتجة عن النقل بأقليم القاهره الكبري وأسبابها والاثار الناتجة عنها وما تسببة من مشكلات اقتصادية وصحية ومرور 

قليل تطريق  ك عنوكان من ابرز النتائج الناجمة عن هذا البحث هو خفض تلوث الهواء وذالك لتحقيق الاستدامة البيئية لنظم النقل وذال

 حيث انها تعتبر المصدر الرئيسي لتلوث الهواء .،الانبعاثات الناجمة عن الوقود المستخدم في المركبات

 : البحثورد بتساؤلات  إجابة ما -9

 ت.لمركباااستخدام الغاز الطبيعي بديلا للوقود التقليدي في لاثر الاقتصادي علي الدولة الناتج من ا-.91

  تحقيق  ، وذلك بعد النجاح في2023لتحقيق الاكتفاء الذاتي من المنتجات البترولية )البنزين والسولار( عام تسعي مصر

 . 2018الاكتفاء الذاتي من الغاز في عام 

 يادة لت في ز وقد اثبتت أهم المؤشرات التي تؤكد اتجاه مصر نحو تحقيق الاكتفاء الذاتي من المنتجات البترولية، والتي تمث

مليار دولار خلال عام  7.8%، حيث بلغت قيمتها نحو 5.4ثمارات الأجنبية في قطاع البترول بنسبة الاست

ع ، فضلًا عن زيادة الاستثمارات المحلية في القطا2014/2015مليار دولار خلال عام  7.4، مقارنةً بـ 2019/2020

مليار جنيه عام  6.6مقارنةً بـ ، 2019/2020مليار جنيه عام  12.6%، حيث بلغت قيمتها نحو 90.9بنسبة 

 (2021)وزارة البترول . 2014/2015

  92% من بنزبن 40مليار لتر  سنويا ( و  2.068) 80% من  بنزين 40وزارة البترول تستورد ما يقرب من كما  ان 

ساب الكميات , يمكن حمليار لتر سنويا ( وبناء علي عدد السيارات المحولة سنويا للعمل بالغاز  الطبيعي   1.751)

بناء علي فرض كمية متوسط الاستهلاك اليوم )  التقديريه التي يتم توفيرها سنويا من فاتورة الواردات من المنتجات البترولية
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اذا تم الحساب علي متوسط استهلاك أعلي فإن كمية  , وباالتالي  (1الجدول )بكما هو موضح   لتر/اليوم (   5للسيارة 

 التوفير من المنتجات البترولية تزداد )فاتورة الواردات تنخفض ( .

 

 

 

 

 

 

 

 

 .من البنزين الناتج من تحويل السيارت للغاز سنويا مقدار التوفير :(1جدول  رقم )
 غاز *البنزين التي يتم توفيرها كل عام نتيجة للتحويل للكمية   سنويا.السيارات المحولة للعمل بالغاز الطبيعي  السنة

2009/2010 23,595 43,060,875 
2010/2011 22,680 41,391,000 
2011/2012 16,809 30,676,425 
2012/2013 20,368 37,171,600 
2013/2014 10,477 19,120,525 
2014/2015 11,525 21,033,125 
2015/2016 7,983 14,568,975 
2016/2017 6,416 11,709,200 
2017/2018 13,732 25,060,900 
2018/2019 32,280 58,911,000 
2019/2020 42,292 77,182,900 
2020/2021 51,000 93,075,000 

 .صر في ارقام(م–)لسيارت المحولة سنويا (, ا2021) الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء   المصدر :
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  عام  3مليار م 60%، حيث وصل إلى 27.7وإلى جانب ذلك، زاد الاستهلاك المحلي من الغاز الطبيعي بنسبة

بة ، بينما انخفض الاستهلاك المحلي من المنتجات البترولية بنس2014/2015عام  3مليار م 47مقارنة بـ  2019/2020

 . 2014/2015مليون طن عام  38مقارنة بـ  2019/2020طن عام مليون  27.5% حيث وصل لـ 27.6بـ 

 من الاستهلاك(، بحسب مسح 100)تمثل  بنزين مليون طن 6.7في مصر نحو  النقل البري  قطاع يستهلك %

 .(2020)دره الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاءالذي أص 2020 النقل البري  قطاع في الوقود استهلاك

 من 29مليون طن سولار تمثل  3.5فقط، وكذلك يستهلك  النقل البري  قطاع وأضاف أن البنزين بكافة أنواعه يستخدم في %
 .(2جدول رقم) مليون طن. 12.1إجمالي استهلاك السولار والذي يبلغ 

              

م توبناء علية  لتوضيح أن هناك وفر حقيقي , بواسطة الباحث لتر بنزين  يوميا 5بمقدار تم فرض تقديري لكمية الاستهلاك اليومي للسيارة *  

ين بنز  )الوقود  ) الكميات الفعلية التي يتم توفيرها من الواردات تعتمد علي كمية الاستهلاك اليومي الحقيقي  ونوعيةحساب كمية التوفير سنويا

 ,سولار(. 92, بنزين 80

 استهلاك الوقود في قطاع النقل البري  :(2جدول رقم )
 متوسط الاستهلاك السنوي من السولار)لتر/سنة( متوسط الاستهلاك السنوي من البنزين)لتر/سنة( نوع المركبة

  3,935                           2,795                            ملاكي
  11,252                         8,542                            أجرة

  14,773                         14,438                          ميكروباص
  19,004                           -                                  اتوبيس
  13,100                         7,803                            نقل

  61,592                           -                                  نقل مقطورة
    -                                 974                               دراجة نارية
    -                                 2,725                            توك توك

  .استهلاك الوقود في قطاع النقل البري  ,( 2014) الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء  المصدر:

https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/19962/%D8%A8%D9%86%D8%B2%D9%8A%D9%86#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/2055/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%82%D9%88%D8%AF#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
https://www.masrawy.com/news/Tag/1092973/%D9%82%D8%B7%D8%A7%D8%B9-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%8A#bodykeywords
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  80 ( لتر بنزين27,950,00ملاكي للغاز الطبيعي ,سوف يتم توفير )مركبة  1000يتضح من البيانات السابقة , عند تحويل 

 %. 1.36من فاتورة استيراد البنزين وبالتالي سوف يتم تخفيض فاتورة الاستيراد بنسبة 

 )لتر/سنة(  2,795,000)لتر/سنة( = 2.795)سيارة( *  1000( = 80سيارة )بنزين  1000متوسط الاستهلاك السنوي ل 

 

 سنويا ( 80)التوفير من بنزين     2,795,000=        سيارة 1000عند تحويل  سنويا  80نسبة التوفير من وردات بنزين 

  

)الوارد من  2,068,000,000                                                                                            

 سنويا( 80بنزين 

                            =1.36 %. 

 ء ارة بناوبالتالي يكمن حساب نسبة التوفير لكل منتج من المنتجات البترولية علي حدة بالطريقة السابقة عند تحويل الف سي

   (.  2علي متوسط الاستهلاك السنوي لكل مركبة من المركبات المختلفة كما هو موضح افي جدول )
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 . حصر المركبات المرخصة سنوي تقرير   , (2021) والاحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة  المصدر :       

 ما يلي : (1)شكل  يتضح من البيانات السابقة 

 ما لمختلف موهذا يتطلب زيادة استهلاك أنواع الوقود ا التي يتم ترخيصها  ان هناك زيادة  سنوية  مستمرة في أعداد السيارات

 يشكل عبا علي فاتورة استيرد المواد البترولية .

 الطبيعي  إالغاز وبالتالي الزيادة السنوية في اعداد المركبات تتطلب تحويل نسبة معينة من السيارات سواءا الجديدة أو المتهالكة

 كي يتم الحفاظ علي فاتورة استيراد المواد البترولية عند مستوي معين وعدم زيادتها باستمرار.

 

 

 والاستيراد من البنزينتطور الانتاج والاستهلاك المحلي  :(3جدول رقم )

 السنة المالية 
اجمالي الاستهلاك 
 المحلي)مليون طن(

اجمالي الانتاج المحلي 
 طن(-)مليون 

اجمالي الاستيراد 
من الخارج )مليون 

 طن(-

افتراض معدل الزياده 
% زبادة 5السنوي 

في الاستهلاك في كل 
 عام 

الفرق بين  الاستهلاك الافتراضي 
 مليون طن(والاستهلاك الحقيقي )

2014/2015 6.3 4.2 2.1 6.6 0.3 
2015/2016 6.9 4.2 2.6 6.9 0.0 
2016/2017 7.3 4.4 2.9 7.3 0.0 
2017/2018 7.1 4.7 2.4 7.7 0.6 
2018/2019 7.2 5 2.2 8.0 0.8 
2019/2020 7 4.9 2.1 8.4 1.4 
2020/2021 6.6 4.8 1.9 8.9 2.3 

وية ( )النشرة السن2020الي  2015اصدارات  متعددة من)  -المصدر: جمعت وحسبت بواسطة الباحث بناء علي بيانات الجهاز المركزي للاحصاء

 لإحصاء الكهرباء والطاقة( 
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 (3( توضيح للجدول رقم )2الشكل البياني رقم )              

 ما يلي : ( 3يتضح من البيانات السابقة )جدول 

  لاك ومن خلال حاسب الفروق ما بين الاسته,  ان هناك زيادة طفيفة في معدل الاستهلاك  السنوي الفعلي لمنتج البنزين

دة في  اعداد )بناء علي  الزيا %5في الاستهلاك تعادل تقديرية  الفعلي والاستهلاك التقديري بناءا علي ان هناك زيادة سنوية 

فض خوبناءا علية يتم , ,تبين ان هناك فروق واضحة في  تخفيض الاستهلاك المفترض ( المركبات التي يتم ترخيصها سنويا

 الفرق بين  الاستهلاك الافتراضي والاستهلاك الحقيقيالورادات من منتج البنزين بمقدار 

 

 المحلي والاستيراد من السولار  تطور الانتاج والاستهلاك :(4جدول رقم ) 

الاستهلاك اجمالي  السنة المالية 
 المحلي)مليون طن(

اجمالي الانتاج 
-المحلي )مليون 

 طن(

اجمالي الاستيراد من 
 ن(ط-الخارج )مليون 

افتراض معدل 
الزياده السنوي 

% في 5
 الاستهلاك 

الفرق بين  
الاستهلاك الافتراضي 
والاستهلاك الحقيقي 

 )مليون طن(
2014/2015 13.5 7.6 5.5 14.2 0.7 
2015/2016 14.4 7.4 6.9 14.9 0.5 
2016/2017 14.3 7.2 7.6 15.6 1.3 
2017/2018 13.5 7.6 7.1 16.4 2.9 
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زينتطور الانتاج والاستهلاك المحلي والاستيراد من البن( 2)شكل  رقم 

(مليون طن)اجمالي الاستهلاك المحلي

(طن-مليون )اجمالي الاستيراد من الخارج 

زبادة في الاستهلاك في كل عام % 5افتراض معدل الزياده السنوي 

Linear ( (زبادة في الاستهلاك في كل عام % 5افتراض معدل الزياده السنوي 
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2018/2019 13.3 7.4 5.9 17.2 3.9 
حصاء لإ( )النشرة السنوية 2020الي  2015اصدارات  متعددة من)  -المصدر: جمعت وحسبت بواسطة الباحث بناء علي بيانات الجهاز المركزي للاحصاء

 والطاقة( الكهرباء

 

 (4( توضيح للجدول رقم )3الشكل البياني رقم )                  

 ما يلي : ( 4يتضح من البيانات السابقة )جدول 

   ك الفعليومن خلال حاسب الفروق ما بين الاستهلا السولاران هناك زيادة طفيفة في معدل الاستهلاك  السنوي الفعلي لمنتج 

عداد ا )بناء علي  الزيادة في   %5في الاستهلاك تعادل تقديرية  علي ان هناك زيادة سنوية  والاستهلاك التقديري بناءا

فض وبناءا علية يتم خ,,تبين ان هناك فروق واضحة في  تخفيض الاستهلاك المفترض المركبات التي يتم ترخيصها سنويا (

 .والاستهلاك الحقيقيالفرق بين  الاستهلاك الافتراضي بمقدار  السولار الورادات من منتج 

 :لفردادخل  علي مستوي  من استخدام الغاز الطبيعي بديلا للوقود التقليدي في المركباتالثر القتصادي  -.92
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تطور  الانتاج والاستهلاك  المحلي والاستيراد من ( 3)شكل رقم 
السولار 

(مليون طن)اجمالي الاستهلاك المحلي (طن-مليون )اجمالي الاستيراد من الخارج 

في الاستهلاك % 5افتراض معدل الزياده السنوي  Linear ( (في الاستهلاك % 5افتراض معدل الزياده السنوي 
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 لمحفزات اديد من السيارات يتم حالياً تنفيذ الع فى إطار تنفيذ المبادرة الرئاسية للتوسع فى استخدام الغاز الطبيعى كوقود فى و

مستوى  ومنها زيادة أعداد محطات الوقود بالغاز الطبيعى المضغوط وكذا مراكز تحويل السيارات للعمل بالغاز الطبيعى على

 : مايلى 2021الجمهورية، حيث تم خلال عام 

   ليصل  2020% عن عام  71المضغوط خلال العام بزيادة حوالى  ألف سيارة للعمل بالغاز الطبيعى 66تحويل حوالى

 .ألف سيارة 405إلى حوالى  2021إجمالى عدد السيارات المحولة منذ بدء النشاط وحتى نهاية عام 

  النشاط تحققت زيادة قياسية فى أعداد تنفيذ محطات تموين السيارات بالغاز الطبيعى، ليبلغ إجمالي عدد المحطات منذ بدء 

 25% من إجمالى عدد محطات الغاز التى أنشئت على مدار الـ 55محطة، تمثل حوالى  530نحو  2021حتى نهاية عامو 

  عاماً السابقة

  72إلى حوالى  2020مليون متر مكعب عام  52زاد المتوسط الشهرى لمبيعات الغاز الطبيعى المضغوط للسيارات من حوالى 

لار( % وذلك نتيجة لتحويل المركبات المستهلكة للوقود السائل )بنزين وسو 38ر من بزيادة اكث 2021مليون متر مكعب عام 

 .إلى الغاز الطبيعى المضغوط

  ياراتلإحلال وتحويل الس المبادرة الرئاسيةإطلاق وتسليم أول دفعة من السيارات الجديدة العاملة بالغاز الطبيعى ضمن. 

ات يل الفعلى لأول محطة متنقلة فى مصر ومنطقة الشرق الأوسط لتموين السيار بدء قطاع البترول لأول مرة التشغ            

ركة الجمهور، بالغاز الطبيعى المضغوط لتبدأ في تقديم خدماتها من خلال التواجد فى مناطق ح                            والمركبات 

 سيارة.١٠٠٠ساعة ترتفع إلى ١٢رة كل سيا ٥٠٠وتتميز هذه المحطة بجاهزيتها لتموين السيارات بطاقة تموين 
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 (2020الشركة القابضة للغازات  )إيجاس(اصدار )المصدر : 

 فرد.دخل البالنسبة ل قيمة الوفر الشهري بالجنيه المصري عند استعمال الغاز الطبيعي بديلا للوقود التقليديكيقية حساب  

 يتم حساب حجم الغاز الطبيعي بالمتر المكعب :الوفر الاقتصادي الناتج من استخدام الغاز الطبيعي في السياراتتوضيح مدى ل

وللمقارنة فإن متر مكعب واحد من الغاز الطبيعي يستطيع تحريك السيارة للمسافة التي تتحركها السيارة باستخدام لتر واحد من البنزين 

كيلومتر باستخدام لتر واحد من البنزين فعندما أستخدم متر مكعب واحد  10أنني لو تحركت بسيارتي مسافة بمعنى . وإن كانت أقل قليلاً 

 (الخكيلومتر عند ثبات جميع المتغيرات الأخرى )الوزن والحجم والريح... 9.5من الغاز سأتحرك بالسيارة مسافة 

      :بمعنى

 

 :هيلوللتس

وبذلك فإنه عند استخدام الغاز الطبيعي بدلًا من . أي سنعتبر أن المتر المكعب من الغاز يعطي نفس القدرة التي يعطيها لتر بنزين

 لتر بنزين 0.95متر مكعب غاز = يكافئ =  1

 لتر بنزين 1متر مكعب غاز = يكافئ =  1
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 10كيلومتراً باستخدام  100لو افترضنا أن السيارة تقطع مسافة . سندفع نصف القيمة من الوقود لقطع نفس المسافة 80البنزين أوكتان 

جنيه  875بما يساوي  92لتر بنزين  10كيلومتراً باستخدام  100وأيضاً هذه السيـــــارة تقطع مسافة  جنيه 750بما يساوي  80 لتر بنزين

 جنيه )تقريباً( 975بما يساوي  95لتر بنزين  10كيلومتراً باستخدام  100وأيضاً هذه السيـــــارة تقطع مسافة . )تقريباً(

وبالتالي يمكن حساب . جنيه )تقريباً( 375متر مكعب غاز بما يساوي  10كيلومتراً باستخدام  100سافــة وأيضاً هذه السيارة ستقطع م

 .(8( و)7و) (6و) (5ول رقم )اقيمة التوفير كما في الجد

 لمكافئةاقيمة الوفر بالجنيه المصري عند استعمال الغاز الطبيعي بديلا للوقود التقليدي للوحدة  :(5جدول رقم ) 

فرق السعر مابين الوقود  التقليدي والغاز  السعر بالجنيه المصري "للتر الواحد" درجة نقاء الوقود
 الطبيعي لكل وحدة مكافئة

 3.75 7,5 80البنزين 
 5 8,75 92البنزين 
 6 9,75 95النزين 

 3 6,75 السولار
 جنية. 3.75سعر المتر المكعب من الغاز الطبيعي  

 (2022-اسعار المنتجات  البترولية  مايو )علي بيانات وزارة البترولجمعت وحسبت بواسطة الباحث بناء  المصدر:

   )بنزين( ليديالطبيعي بديلا للوقود التق بالجنيه المصري عند استعمال الغازللفرد  حساب الوفر الشهري  :(6جدول رقم ) 
كمية الاستهلاك 
اليومي للبنزين 

 )باللتر(

الاستهلاك الشهري قيمة 
 للغاز )بالجنيه(

قيمة الاستهلاك 
الشهري من بنزين 

 )جنية(80

قيمة الاستهلاك 
الشهري من بنزين 

 )جنية(90

قيمة الاستهلاك 
الشهري  من بنزين 

 )جنية(95

الوفر بدلاا من 
 80بنزين 

 )جنية(

الوفر بدلاا من 
 )جنية( 92بنزين 

الوفر بدلاا من بنزين 
 )جنية( 95

5 563 1125 1313 1463 563 750 900 
10 1125 2250 2625 2925 1125 1500 1800 
15 1688 3375 3938 4388 1688 2250 2700 
20 2250 4500 5250 5850 2250 3000 3600 
30 3375 6750 7875 8775 3375 4500 5400 

 .2022وزارة البترول  المصدر: جمعت وحسبت بواسطة الباحث بناء علي سعر الوحدة المكافئة المعلن

 يتضح من البيانات السابقة جدول رقم )6( مايلي :
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  ات لأستهلاك الشهري لمنتجاستهلاك اليومي من منتجات البنزين المتنوعة وحساب قيمة للأبعد ان تم فرض كميات مختلفة

هناك  الشهري من الغاز الطبيعي )بناء علي تساوي الوحدة المكافئة(  تبين أن البنزين  وأيضا تم حساب كميات الأستهلاك

ن بيعي وأيمة المكافئة من الغاز الطقستهلاك الأفروق واضحة في قيمة الأستهلاك الشهري بين كل منتج من منتجات البنزين  و 

 عاز طبيعي. ستهلاك الشهري عند التحويل اليفمن قيمة الأ% تقريبا 50بما يعادل  وفرهناك 

 (  دي )سولارالطبيعي بديلا للوقود التقلي بالجنيه المصري عند استعمال الغاز للفرد حساب الوفر الشهري  :(7جدول رقم )
كمية الاستهلاك اليومي 

 للسولار  )باللتر(
قيمة الاستهلاك الشهري 

 للغاز )بالجنيه(
قيمة الاستهلاك الشهري  

 للسولار)جنية(
 من السولار)جنية ( قيمة الوفربدلًا  

5 562.5 1012.5 450 
10 1125 2025 900 
15 1687.5 3037.5 1350 
20 2250 4050 1800 
30 3375 6075 2700 

 )سعر الوحدة المكافئ( (2022وزارة البترول )المصدر: جمعت وحسبت بواسطة الباحث بناء علي بيانات 

 يتضح من البيانات السابقة جدول رقم )7( مايلي :

  اب وأيضا تم حسمن السولار وحساب قيمة الأستهلاك الشهري  السولارن تم فرض كميات مختلفة للأستهلاك اليومي من أبعد

ة كميات الأستهلاك الشهري من الغاز الطبيعي )بناء علي تساوي الوحدة المكافئة(  تبين أن هناك فروق واضحة في قيم

من قيمة  % تقريبا45يمة المكافئة من الغاز الطبيعي وأن هناك وفر بما يعادل ستهلاك القاو   ستهلاك الشهري من السولار,الأ

 .عند التحويل الي عاز طبيعي الأستهلاك الشهري 

   لمختلفة المركبات ا لانواعالطبيعي بديلا للوقود التقليدي  بالجنيه المصري عند استعمال الغاز السنوي حساب الوفر  :(8جدول رقم )

 الكمية نوع المركبة
 )لتر/سنة(

سعر اللتر بنزين 
 * )جنية(80

تكلفة البنزين 
 )جنية/سنة(

 3سعر م
 من الغاز

تكلفة 
 )جنية/سنة(الغاز

-قيمة التوفير  )بنزين
 )جنية/سنة(الغاز(

 5449 5449 3.75 10898 7.5 1453 الملاكي
 11764 11764 3.75 23528 7.5 3137 التاكسي

 16879 16879 3.75 33758 7.5 45.1 الميكروباص
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 الثر القتصادي الناتج عن صيانة محركات المركبات : -.93

 % حيث يتم احتراق الوقود داخل المحرك10يتطور بعد التحويل للغاز من حيث زيادة كفاءة محرك السيارة بنسبة   أن أداء السيارة 

كفاءة زيوت  المحافظة علي اً يضأأوكتان و 120احتراقاً تاماً لأن الغاز الطبيعي وقود نظيف ورقمه الأوكتيني أعلى من البنزين حوالى 

ترات لفترة أطول وصيانة السيارة علي مدي ف  تغييرها علي فترات أطول بالإضافة للحفاظ علي البوجيهات والابلاتينالتزييت وبالتالي 

 ."،  شركة بترول ابوظبي الوطنية تقرير فوائد الغاز الطبيعي للمركبات " (.2020ادنوك ) زمنية أطول.

 :لعوادم السيارات )تلوث الهواء( علي المجتمع الثر القتصادي -.94

 :إنتشار الفقر و تدنى مستوى المعيشة -.91.4

حيث تنخفض القدرة على الإنتاج و تفقد المنتجات صلاحيتها للتصدير أو المنافسة و تنهار الوحدات الإنتاجية الأمر الذى تتدنى 

إنخفاض الناتج القومى الإجمالى الأمر الذى تنخفض معه دخول الأفراد و معه المؤشرات الإقتصادية مثل إرتفاع معدل التضخم و 

 يتدنى مستوى المعيشة.

 9638 9638 3.75 19275 7.5 2570 والنقل
 3671 3671 3.75 7343 7.5 979 للتوك توك

 ( متوسط استهلاك الوقود2020المصدر : الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء )

 علي سبيل المثال وتمت باقي الحسابات بواسطة الباحث بناء علي هذا الفرض. (80)بنزين  * تمت الحسابات بتثبيت نوع واحد من الوقود 

 يتضح من البيانات السابقة جدول رقم )8( مايلي :

  سنوي  لكل ( لأنواع المركبات المختلفة وتم حساب تكلفة الاستهلاك ال80استعمال نوع واحد من الوقود )بنزين ن تم فرض ابعد

  ناك وفر, تبين ان هالاستهلاك السنوي من الغاز الطبيعي بناء علي تساوي الوحدة الحرارية المكافئةمركبة علي حدة ,وحساب 

 % تقريبا كل نوع من أنواع المركبات المختلفة .50سنوي في قيمة الاستهلاك بما يعادل 
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 ية الساسية:ضعف مستوى الخدمات و المرافق و البن -.92.4

ذه هالعديد من المجالات.  مشكلة التلوث لها تأثيرات حاده على الإنسان الأمر الذى يتبعه ضغوط و مطالب خدمية عاجلة فى

فه افة وخلاالمطالب الخدمية تشكل ضغوطاً متزايدة على الدولة و قدرتها على أداء هذه الخدمات فى مجالات الصحة والتعليم والنظ

 .وبالتالى تبدأ قدرة الدولة فى الإنهيار وعدم الوفاء بهذه الخدمات و تنخفض كفائتها

 إنخفاض الناتج القومى: - .93.4

ات العملي أحد التأثيرات العميقة لمشكلة التلوث على الإنسان فى مصر هو الضعف والوهن الذى يؤثر على قوة الإنتاج وبذلك تفقد

ذى لة  والالإقتصادية سواء كانت زراعية أو صناعية أهم مقوماتها مما ينعكس أثره على الوحدات الإنتاجية فى جميع أنحاء  الدو 

قتصادية درة الإخفاض فى الناتج القومى للبلاد و تفقد بذلك قدرة هامة من القدرات الشاملة للدولة و هى القيترجم فى النهاية بالإن

اء حيث لا يمكن تحت هذه الظروف انتاج سلعة جيدة تتمتع بالمواصفات التى تفرضها التحديات العالمية فى مجال الجودة سو 

 لتى يحدثها عامل مريض يحمل فى جسده مسببات العديد من الأمراض فىللأسواق العالمية أو المحلية فضلًا عن الخطورة ا

 .خطوات إنتاجية لسلعة حساسة مثل الصناعات الغذائية و الدوائية

 :العوائد البيئية من استخدام الغاز الطبيعي بديلا للوقود التقليدي في المركبات -.95

ة ية بما يحقق بيئة نظيفأن يكون البعد البيئي محور القطاعات التنموية والاقتصاد ٢٠٣٠تستهدف الرؤية الاستراتيجية للبيئة في مصر بحلول عام 

 . نسان المصري، تؤدي فيها جودة الهواء دور رئيسيالالوصحية وآمنة 

بكثافة وإلى استحداث العديد من المواد الكيميائية الجديدة، مما نتج عنه زيادة  حفوري\أدى التطور الصناعي والتكنولوجي إلى استخدام الوقود ا .

بالمائة من  ٥انبعاثات الغازات الملوثة في الغلاف الجوي، ً ووفقا لتقديرات البنك الدولي فإن التردي البيئي الناتج عن تلوث الهواء يكلف مصر نحو 
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جمهورية  ٢٠١٧تقرير حالة البيئة  ).ر ًا، لكن مصر تواجه التحديات وتنجح في التغلب عليهاليام ٢٫٤٢ نحو أي السنوي، جماليالناتج القومي ا

 (: نوعية الهواءالاولمصر العربية الفصل 

 اقة لاك الطترتبط مشاكل الطاقة والمشاكل البيئية ببعضها ارتباطا وثيقا لأنه يكاد يكون من المستحيل إنتاج أو نقل أو استه

تلوث و الهواء  بيئية ملحوظة. وتتضمن الآثار البيئية المرتبطة ارتباطا مباشرا بإنتاج الطاقة واستهلاكها تلوثبدون حدوث آثار 

 و السببهالماء والتلوث الحراري والتخلص من المخلفات الصلبة. ويعتبر انبعاث ملوثات الهواء من احتراق الوقود الاحفوري 

 ة.الرئيسي لتلوث الهواء في المناطق العمراني

  لقاتلة الأن تراكم الملوثات في الجو يتسبب في الإصابة بالعديد من الأمراض  "القاتل الصامت"يطلق علي الهواء الملوث

في  ويرجع تلوث الهواء ،خاصة في المناطق الحضرية المكدسة بالسيارات ووسائل النقل الأخري الباعئة للعوادم الخانقة

صحية وفي مصر تقدر كمية الخسائر ال ،المنتجات البترولية مثل البنزين والسولارالمناطق الحضرية بشكل اساسي إلي حرق 

محلي % من الناتج ال2.8مليار جنية ما يعادل  100التي يسببها تلوث الهواء الناجم عن المحروقات الأحفورية بأكثر من 

 Greenpeace"  (2022)  مؤسسة جرينبيس  ")وفقا لتقرير أصدرتة  2018الاجمالي 

  وعلي الرغم من سعي الحكومة المصرية للتحول إلي مركز إقليمي لتداول وتجارة منتجات الطاقة خلال المرحلة الانتقالية

العالمية نحو نمو مستدام يدمج الأبعاد البيئية ضمن سياساتة وعلي خلفية المبادئ والأهداف المعلنة في مؤتمر المناخ الأخيرة 

منخفضة الكربون أقل ضررا علي البيئة وصحة المواطنين مثل الغاز الطبيعي او الطاقة  بضرورة الانتقال إلي مصادر طاقة

ولكن المتابع للسياسات والخطط الاستراتيجية المصرية ذات الصلة يجد أن الابعاد البيئية لا يتم إدماجها إلا  ،المتجددة

الأقل ضررا بيئيا من البنزين والسولار , وهي مبادرة  مبادرة تحويل السيارات للعمل بالغاز الطبيعي :لأغراض أقتصادية , مثل

ايجابية بشتي الجوانب وستحقق نتائج ملموسة علي الجانب البيئي ,إلا أنها مدفوعة بالشرط الاقتصادي في المقام الاول المرتبط 

البيئة الناتجة من احتراق العوادم بتحقيقنا للاكتفاء الذاتي من الغاز الطبيعي ,في المقابل تعطي الحكومة أولوية ثانوية للاثار 
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طالما لاتوجد أولوية أقتصادية ملحة , ولكن هذا الامر غير حقيقي علي الإطلاق وذالك لأن الأثر الصحي والبيئي بعيد المدي 

له أثر أقتصادي غير مباشر قد يكون أكثر ضخامه بكثير من ضخ الاستثمارات في عملية التحول الي الوقود منخفض 

وهو وقود  السولار عالي  ،ولذا تم التنوية علي واحد من أهم منابع تلوث الهواء في مصر مثل الغاز الطبيعي .الكربون 

 الكبريت شائع الاستخدام  في  النقل الثقيل  وأساطيل  النقل  الجماعي .

 د  فيها ي تتزايتعتبر انبعاثات عوادم المركبات أحد أهم العوامل المسببة لتلوث الهواء بالمناطق الحضرية في الدول النامية الت

نويا سمليون شخص  7أعداد المركبات بشكل متسارع , يتسبب تلوث الهواء في العالم في أعباء جسيمة ,حيث يودي بحياة نحو 

سداد ة والانالعالمية , ةتحدث الوفيات المبكره نتيجة الإصابة بأمراض القلب والسكتات الدماغي في العالم وفقا لمنظمة الصحة

ل لار بشكالرئوي المزمن والتهابات الجهاز التنفسي السفلي الحادة بالإضافة الي سرطان الرئة ,كما تتسب أبخرة عوادم السو 

 عن رفع تصنيفها من " مادة مسرطنة 2012قد أعلنت عام  خاص في الإصابة بسرطان الرئة وكانت منظمة الصحة العالمية

  ).1)مادة مسرطنة مجموعة إلي ( 2A")مجموعة  محتملة 

  ميكرون  2.5وتساهم أبخرة عوادم محركات السولار في تكوين الجسيمات الدقيقة ذات القطر ( ( PM 2.5 التي يمكنها 

ترات يشمل مزيجا من الملوثات السامة مثل كبريتات الأمنيوم ون اختراق عمق الرئتين بسبب حجمها الدقيق وتركيبها الذي

بء الأمنيوم ,وأكاسيد النتيروجين وثاني أكسيد الكبريت وبعض الجزيئات الأخري وهو ما يجعلها المؤشر الأهم لحساب ع

 المرض الناتج عن التعرض لتلوث الهواء الذي تبني علية دراسات العبء الصحي.

 ء تكلفة الخسائر مثل)غياب الراحة,الألم,المرض,الوفيات المبكرة(كما يشمل الخسائر غير المباشرةنتيجة يشمل عبء تلوث الهوا

لهذا التلوث مثل تراجع القيمة الاقتصادية للثروات الطبيعية نتيجة تلوث الهواء فعلي سبيل المثال عندما يمرض السكان في 

المثال عندما يمرض السكان في مكان ما نتيجة تراكم الملوثات بالهواء يزيد مكان ما نتيجة تراكم الملوثات بالهواء  فعلي سبيل 
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الضغط علي المستشفيات الصدرية ,وتتراجع الاسهامات المجتمعية والاقتصادية مثل انتاجية العمال نتيجة  الغياب المرضي 

عمال أمهر وبالتالي يفقد من قيمتة ,أو الطلبة في المدارس , وتقل فرص المكان في استقطاب سياح أو صناعات مختلفة أو 

الاقتصادية , ويؤدي تلوث الهواء إلي حدوث الوفيات المبكرة وإلي تقليل متوسط العمر المتوقع جراء الإصابة بأمراض الصدر 

حالة عام  67434والقلب ,فطبقا لمنظمة الصحة العالمية , وصلت اعداد الوفيات المبكرة في مصر  بسبب تلوث الهواء إلي 

  % منها جراء أمراض الرئة والسرطان.24% جراء السكتة الدماغية , و18% جراء الإصابة بأمراض القلب و  58,    2016

 (2016)منظمة الصحة العالمية 

  ويضيع حوالي عامين من عمر كل مصري بسب الاعتلال أو الاعاقة الصحية جراء تلوث الهواء, وقد عاش قاطني القاهرة

سبب إجمالا ما يعادل اسبوعين من الاعتلال والإعاقة الصحية ب 2019مليون نسمة خلال عام  18اكثر من البالغ تعدادهم 

 ميكرون. 2.5الإصابة بالأمراض الناتجة عن تلوث الهواء بالجسيمات الدقيقة ذات القطر  

 

 (2016المصدر: منظمة الصحة العالمية.)

  س وفقا لبيانات معهد القيا 2017إجمالي الوفيات في مصر خلال العام % من 12كما أن تلوث الهواء السبب في أكثر من

 .  IHME) والتقييم الصحي بواشنطن )
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 الوفيات ,قدر  أن تكلفة المرض و  2019حدث تقرير  للبنك الدولي عن تكلفة تلوث الهواء والتدهور البيئي والصاد عام أ وفي

ا قد تكون في القاهرة الكبري وحده PM 2.5 ) ) المبكرة الناجمة عن تلوث الهواء المحيط )خارج المنزل( بالجسيمات الدقيقة 

 . %  من الناتج المحلي الاجمالي 1.35مايعادل   2016/2017مليار جنية في  47وصلت إلي نحو 

 الاتي: المخاطر البيئة بسب عوادم المركبات نتيجة استخدام الوقود التقليدي تتمثل في

 )PM 2.5  (ميكرون  2.5ذات القطر  زل( بالجسيمات الدقيقةالمحيط )خارج المن تلوث الهواء -  .91.5

  يسهم التعرض قصير الأجل إلي الهواء الملوث بالPM 2.5 ج )بين ما يتراوح بين ساعات قليلة إلي بضعة أيام( في تهي

لمصابين لنسبة لالأذن ولأنف والحنجرة ,وإلي تفاقم الأمراض التنفسية المزمنة مثل الحساسية واربو والتهاب الشعب الهوائية ,وبا

,وحتي ب في ضربات القلب بأمراض القلب ,فيمكن أن يؤدي تعرضهم قصير الأجل لهذة الجسيمات إلي نوبات قلبية,واضطرا

الموت أما التعرض طويل الأجل لتلوث الهواء فيؤدي إلي عدد من الأمراض مثل مرض السكري والسكتة الدماغيىة ومرض 

 نفسي الانسداد الرئوي المزمن وسرطان الرئة وأمراض نقص تروية القلب , فضلا عن الأمراض المعدية مثل عدوي الجهاز الت

  تلك  الجزيئات الدقيقة مقياسا لجودة نوعية الهواء ومؤشراً لحساب عبء المرض الناتج عن هذا التلوث, ويعتبر متوسط تركيز

نضراً لتركيبها الذي يشمل العديد من الملوثات مثل كبريتات الأمونيوم  ونترات الأمنيوم وأكاسيد النتيروجين وثاني أكسيد 

الكبرى عام  ( في القاهرةPM2.5التكلفة الاقتصادية للعبء الصحي الناتج عن الجسيمات الدقيقة  ) :(9جدول رقم ) 
2016/2017 

 قيمة الخسائر )مليار جنية( البنود
 38.3 الخسائر الاقتصادية بسبب الوفيات المبكرة

 8.7 الاقتصادية بسبب المراضالخسائر 
 47 إجمالي العباء الصحية
%1.35 2016/2017النسبة من الناتج المحلي الإجمالي عام   

 )تلوث الماء والهواء في مصر ( تقرير ,( 2019البنك الدولي )المصدر :         
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داً, مما يساعدها علي الأختراق بعمق في الجهاز التنفسي تتكون الكبريت ,وبعض الجزيئات الأخري ذات الحجم الدقيق ج

 بشكل رئيسي من نواتج احتراق الوقود سواء من المركبات أو العمليات الصناعية المختلفة.   PM 2.5الجسيمات الدقيقة 

      

 

 

 

 

 

 

 

  ترجع أحدث التقديرات المتاحة لحسابات متوسط تركيز الجسيمات الدقيقة PM 2.5   وتتخطي 2016في مصر إلي عام ,

 واء كانتبأختلاف جهات النشر سجميعها الحدود الامنة وفقا لدليل منظمة الصحة العالمية أو معايير القانون المصري وذالك 

 رسمية أو دولية .

  تم رصد متوسط تركيزPM 2.5  التي ينشرها 2018محافظة فقط , وفقاً للنشرة السنوية لإحصائيات البيئة لعام  13في  

ل الجهاز المركزي للتعبئة والإحصاء  , وتخطي متوسط التركيز السنوي للجسيمات في كل المحافظات الحد الامن في دلي

 50)محافظة منهم معايير القانون المصري  11ميكروجرام /مترمكعب , بينما تتخطي  10منظمة الصحة العالمية والبالغ 

 .ميكروجرام /متر مكعب(

 ميكرون  في الهواء وأثرها الصحي  2.5تركيز  الجسيمات الدقيقة  :(10جدول رقم )   

( ميكروجرام/متر مكعب PM2.5تركيز الجسيمات الدقيقة ) الصحي شدة الاثر
 ساعة 24خلال 

 8.9إلي    0من منخفض 
 25.9إلي   9 من منوسط

 39.9إلي   26 من غير صحي علي  ذوي الحساسية 
 106.9إلي  40 من غير صحسي علي الجميع 

 177.9إلي   107من غير صحي بشدة 
 177.9أكبر من  خطير 

 250أكبر من  خطير جدا 
 (.2020) واخرونيونس المصدر :   
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  ميكرون . وفقاً لبحث مشترك بين  2.5تصنفت مصر ضمن أكثر الدول التي يتعرض سكانها لاستنشاق الجسيمات الدقيقة

 , جاءت مصر في المركز IHME ) والجامعات مثل معهد القياسات والتقييم الصحي بواشنطن ) العديد من مراكز الأبحاث

 .2015ميروجرام/متر مكعب خلال عام  104.7الثالث عالمياً في متوسط تركيز تلك الجسيمات الدقيقة , والذي بلغ  

 تلوث الهواء بغاز أول أكسيد الكربون. - .92.5

 للوقود والمواد العضوية ويمثل أكبر نسبه من ملوثات  1ينتج عن عمليات الاحتراق الغير كامل غاز سام عديم اللون والرائحة

الهواء. يختلف تركيز أول أكسيد الكربون في المناطق العمرانية باختلاف الظروف السائدة في كل من هذه المناطق وتعتمد 

الكربون على الصحة  أساساً على مدى كثافة حركة المرور ومن ثم فهي أكثر تركيزاً في النهار عنها في الليل ويؤثر أول أكسيد

العامة خاصة على هيموجلوبين الدم حيث أن له قابلية شديدة للاتحاد معه ومن ثم فإنه يؤثر تأثيراً خطيراً على عمليات التنفس 

في الكائنات الحية بما فيها الإنسان ويتسبب في كثير من حالات التسمم ويمكن الحد من تأثير أول أكسيد الكربون بتزويد البيئة 

 يونس) .محيطة بالأكسجين الكافي لإتمام عملية التأكسد وتكوين ثاني أكسيد الكربون ويلزم ذلك لمواجهة حالات التسمم بالغازال

 (. 2021، واخرون 

 وجلوبينيتحد أول أكسيد الكربون مع الهيموجلوبين مكوناً كربوكسي هيموجلوبين وبذلك يمنع الأكسجين من الاتحاد مع الهيم 

مستنشق لة يحرم الجسم من الحصول على الأوكسجين. وتعتمد سمية أول أكسيد الكربون علي تركيزه في الهواء الوفي هذه الحا

  : %  من كربوكسي هيموجلوبين ويؤدي إلى20%  من أول أكسيد الكربون يعادل 0,01فتركيز 

 شعور بالتعب o صعوبة التنفس  o طنين في الأذن  

  من كربوكسي هيموجلوبين ويؤدي إلى50% من أول أكسيد الكربون يعادل 0.1في حين تركيز % :  
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 ضعف في القوة، ارتخاء في عضلات الجسم وبذلك لا يستطيع المصاب المشي خارج المكان 

o ضعف في السمع. o نقص في الروية. 

 غثيان وقيء  انخفاض ضغط الدم. 

o انخفاض في الحرارة. o  ضعف في إحساسهازدياد النبض مع. 

o الإغماء والوفاة خلال ساعتين.  

 مواقــع للرصــد، ولـــم تتجــاوز المتوســـطات  ٥علــى محـــوري القــاهرة الكبـــرى، والــدلتا بإجمــالي عـــدد  ٢٠١٧م الرصــد خـــلال عــام تــ

 فـي ١ملـي جـرام/ متـر مكعـب( علـى مسـتوى المحطـات، سـوى خـلال  ٣٠) نـاالمحـدد قانو السـاعية )لمـدة سـاعة واحـدة( المعيـار 

ملي جرام/ متر مكعب( سـوى خـلال  ١٠ساعات المعيار المحددً  قانونا ) ٨كما لم تتجاوز متوسطات  .المائة من فترات الرصد

 ,ج.م.ع ,الفصل الاول ,نوعة الهواء(2017)تقرير حالة البية . في المائة من فترات الرصد ١٠

 تلوث الهواء بغاز ثاني أكسيد الكربون. -.93.5

  أكسيد  أكسيد الكربون من احتراق المواد العضوية كالورق والحطب والفحم وزيت البترول. ويعتبر غاز ثانييتكون غاز ثاني

اني ثيب غاز الكربون الناتج من الوقود من أهم الملوثات التي أدخلها الإنسان على الهواء. أن عملية الاتزان البيئي التي تذ

 ت مكوناً حمضاً ضعيفاً يعرف باسم حمض الكربونيك ويتفاعل مع بعضأكسيد الكربون الزائد في مياه البحار والمحيطا

 ئييل الضو الرواسب مكوناً بيكربونات وكربونات الكالسيوم. وتساهم النباتات أيضا في استخدام جزء كبير منه في عملية التمث

ع ي ارتفاالساحات الخضراء ساهم ف وتجدر الإشارة من جديد إلى أن الإسراف في استخدام الوقود وقطع الغابات أو التقليل من

  .اري نسبة غاز ثاني أكسيد الكربون في الجو والذي قد يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض وهو ما يعرف بالاحتباس الحر 
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 اب ة والتهإن زيادة ثاني أكسيد الكربون في الهواء تؤدي إلى صعوبة في التنفس والشعور بالاحتقان مع تهيج للأغشية المخاطي

  .القصبات الهوائية وتهيج الحلق

 تلوث الهواء بغاز ثاني أكسيد الكبريت.- .94.5

 هـذا  يحتوي الوقود الاحفوري "الفحم الحجـري والبتـرول والغـاز الطبيعـي" علـى كميـات متفاوتـة مـن الكبريـت، وأثنـاء عمليـة احتـراق

ز ثــاني أكســيد الكبريــت عــديم اللــون نفــاذ وكريــه الوقــود، يتصــاعد الكبريــت مــع الــدخان علــى شــكل ثــاني أكســيد الكبريــت. إن غــا

لهـواء أ جـزء فـي المليـون فـي الهـواء ويتحـول ثـاني أكسـيد الكبريـت فـي ا 3الرائحة له أثار ضارة إذا ما تواجد بمعدلات تزيد على 

الكبريـت وحمـض إلى حمض الكبريتيك نتيجة لتأكسده إلى ثالث أكسيد الكبريـت وتفاعلـه مـع بخـار المـاء. ولكـل مـن ثـاني أكسـيد 

شـاكل مالكبريتيك تأثيراً ضاراً بالجهاز التنفسي للإنسان والحيوان كما يشارك ثاني أكسـيد الكبريـت مـع ملوثـات أخـرى فـي إحـداث 

بيئيــة منهــا الأمطــار الحمضــية، وفــي الآونــة الأخيــرة تــم اتخــاذ بعــض الإجــراءات والتــي مــن شــأنها التقليــل مــن اســتخدام مصــادر 

  :أضرار غاز ثاني أكسيد الكبريتومن أهم  لى الكبريت.الطاقة المحتوية ع

 يؤثر على الجهاز التنفسي للإنسان محدثاً الآم في الصدر. o التهاب القصبات الهوائية. 

  التركيز العالية تسبب تشنج الحبال الصوتية وقد تؤدي إلى

 .تشنج مفاجئ واختناق

  يسبب تهيج العيون وكذلك

 .الجلد

o  يؤثر على حاسة التذوق والشم وإلى التعرض الطويل للغاز

 .التصلب الرئوي 
o يسبب الأمطار الحمضية. 

 والصــعيد، لاســكندريةعلــى عــدة محــاور هــي: القــاهرة الكبــرى، والــدلتا، ومنطقــة خلــيج الســويس، وا ٢٠١٧م الرصــد خــلال عــام تــ ،

 . موقعا للرصد ً ٥٥بإجمالي عدد 
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  متـر مكعـب،  /ميكـرو جـرام  ١٢قد سجل المتوسـط السـنوي لتركيـزات غـاز ثـاني أكسـيد الكبريـت بالمنـاطق الحضـرية قيمـة قـدرها

 ميكرو جرام / متر مكعب( ٥٠) اً على المسموح به قانونالاوهي أقل من الحد 

   علـى الامكعـب، وهـي أقـل مـن الحـد ميكـرو جـرام/ متـر  ١٦وسجل المتوسط السنوي للتركيزات بالمنـاطق الصـناعية قيمـة قـدرها

 ميكرو جرام/ متر مكعب(، ٦٠اً )المسموح به قانون

  ( المعيـار المحـددً  قانونـا، سـواء علـى مسـتو  ٢٤كذلك لـم تتجـاوز المتوسـطات اليوميـة )ى سـاعة(، والسـاعية )لمـدة سـاعة واحـدة

 لهواء(,ج.م.ع ,الفصل الاول ,نوعة ا2017قرير حالة البية )ت .المحطات التي تقع بالمناطق الحضرية، أو الواقعة في المناطق الصناعية

 

 

 .النيتروجينتلوث الهواء بأكاسيد - .95.5
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  د فـي يعتبر غاز ثاني أكسيد النتروجين من أكثـر أكاسـيد النيتـروجين شـيوعا وانتشـارا. ينـتج هـذا الغـاز عـن عمليـات احتـراق الوقـو

احتـــراق المـــواد العضـــوية وأيضـــا مـــن عـــوادم الســـيارات والشـــاحنات وبعـــض الهـــواء عنـــد درجـــات حـــرارة مرتفعـــة، كـــذلك تنـــتج مـــن 

 المنشآت الصناعية ومحطات توليد الطاقة التي تعمل على درجات حرارة مرتفعة. ويكـون مـع بخـار المـاء فـي الجـو حمضـاً قويـاً 

ات الجو العليا على طبقة هو حمض النتريك الذي يساهم أيضا في حدوث الأمطار الحمضية. كما يؤثر سلبيا عند وصوله طبق

 :أضرار غاز ثاني أكسيد النيتروجينومن أهم   .الأوزون 

o  يــؤدي إلــى تهــيج الأغشــية المخاطيــة للمجــاري التنفســية ويســبب أضــرار

 .في الرئة
o يكون الأمطار الحمضية 

o يؤدي إلى تهيج الأغشية المخاطية للعين. o  يحدث ضرراً في طبقة الأوزون. 

   والصـعيد، سكندريي لأعلى عـدة محـاور هـي: القـاهرة الكبـرى، والـدلتا، ومنطقـة خلـيج السـويس، وا ٢٠١٧تم الرصد خلال عام ،

  . موقعا للرصد ً ٤١بإجمالي عدد 

  ميكرو جرام/ متـر مكعـب، ٣٠وقد سجل المتوسط السنوي لتركيزات غاز ثاني أكسيد النيتروجين بالمناطق الحضرية قيمة قدرها 

جـرام/ متـر مكعـب(، كمـا سـجل المتوسـط السـنوي للتركيـزات بالمنـاطق  ميكـرو ٦٠) نـاعلى المسـموح بـه قانو \ل من الحد اوهي أق

ميكــرو جــرام/ متــر  ٨٠)نــاعلــى المســموح بــه قانو لاا ميكــرو جــرام/ متــر مكعــب، وهــي أقــل مــن الحــد ٢٣الصــناعية قيمــة قــدرها 

 .مكعب(

  ميكرو جـرام/ متـر مكعـب(، سـواء علـى  ٣٠٠ساعة واحدة( المعيار المحددً  قانونا )كذلك لم تتجاوز المتوسطات الساعية )لمدة

سـاعة( المعيـار المحــددً   ٢٤ولـم تتجـاوز المتوسـطات اليوميـة ) .مسـتوى المحطـات التـي تقـع بالمنـاطق الحضـرية أو الصـناعية

)تقريـر حالــة  .ق الحضـرية أو الصـناعيةميكـرو جـرام/ متـر مكعـب(، ســواء علـى مسـتوى المحطـات التـي تقــع بالمنـاط ١٥٠قانونـا )

 ,ج.م.ع ,الفصل الاول ,نوعة الهواء(2017البية 
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 .تلوث الهواء بالرصاص 6.5.9

 يضاف الرصاص للبنزين وقود السيارات لزيادة معدل الأوكتان ويتم ذلك بإضافة tetra-ethyl lead  وهذا هو البنزين المحتوي

دم إلى الهواء محدثاً تلوثاً به وخاصة في المدن المزدحمة والتي تستخعلى الرصاص. يخرج الرصاص من عوادم السيارات 

 :أضرار الرصاصومن أهم   .وقود أو البنزين المحتوي على الرصاص

o   يسبب الصداع والضعف العـام وقـد يـؤدي للغيبوبـة وإلـى حـدوث

 .تشنجات قد تؤدي للوفاة
o يقلل من تكوين الهيموجلوبين في الجسم. 

o ض البوليك وتراكمه في المفاصل والكلىيؤدي إلى إفراز حم. o يحل محل الكالسيوم في أنسجة العظام.  

o يؤدي إلى القلق النفسي والليلي. o يسبب التخلف العقلي لدى الأطفال. 

o تراكمه في الأجنة يؤدي إلى تشوه الجنيين وإلى إجهاض الحوامل. 

 .الرصاص للتقليل من مخاطر تلوث الهواء بالرصاصلكن كثيراً من الدول تنبهت لذلك وبدأت تستخدم بنزين خالي من 

 أضرار تلوث الهواء على طبقة الوزون. -.97.5 

  الأوزون Ozone  غاز سام وشفاف يمل إلى الزرقة ويتكون الجزئ منه من ثلاث ذرات أوكسجين(O3)ي . ويتواجد الأوزون ف

رض الأستراتوسفير. تعمل طبقة الأوزون على حماية الأوطبقة الجو العليا  Troposphere طبقتي الجو السفلي التربوسفير

لى من إشعاعات الشمس الضارة مثل الأشعة الفوق بنفسجية, وعندما يقل تركيز غاز الأوزون في هذه الطبقة فإن قدرته ع

  .امتصاص هذه الأشعة تقل مما يسمح بمرورها إلى الأرض وهو ما يعرف بثقوب الأوزون 

  الجو السفلى من الملوثات المنبعثة من وسائل النقل أو بعض المركبات التي تحوي الهيدروكربونات يتشكل الأوزون في طبقات

والفريون الذي يدخل في صناعة الثلاجات وأجهزة التكيف وكثير من الصناعات الأخرى مثل البخاخات المعطرة والمزيلة لرائحة 
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اسبات وتلفزيونات وأجهزة استقبال وإرسال. وفي هذه الحالة العرق والتي تسمي ايروسول وفي الصناعات الإلكترونية من ح

يعتبر الأوزون من الملوثات الخطيرة على صحة الإنسان لأن تنفس قدر ضئيل منه يحدث تهيج في الجهاز التنفسي وقد 

كسجين الحر مع الأ  O2يحدث الوفاة. أما الأوزون الموجود في طبقات الجو العليا فيتكون من تفاعل جزيئات الأوكسجين 

 الذي ينتج من هذه انشطار هذه الجزيئات بفعل الأشعــة فوق البنفسجية

  ٦حمـر، والصـعيد بإجمـالي عـدد \علـى عـدة محـاور هـي: القـاهرة الكبـرى، والـدلتا، ومنطقـة البحـر ا ٢٠١٧تم الرصد خلال عـام 

ى ميكروجرام/ متـر مكعـب( علـ ١٨٠) ناالمحدد قانو لمعيار ولم تتجاوز المتوسطات الساعية )لمدة ساعة واحدة( ا .مواقع للرصد

ميكــرو جـرام/ متــر مكعــب( ســوى  ١٢٠نــا)ســاعات المعيـار المحــدد قانو  ٨تتجــاوز متوســطات مسـتوى المحطــات كافــة، كمـا لــم 

 ,ج.م.ع ,الفصل الاول ,نوعة الهواء(2017تقرير حالة البية  .)في المائة من فترات الرصد ٤خلال 

 

 

 

 

     تحول في مصرفي المائة من المركبات إلى الغاز الطبيعي والمردود البيئي لهذا ال ٢٢التحويل المرحلي لنسبة   (11جدول رقم )     
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22  

 (سنةمتوسط ستهلاك الوقود )الف طن / 
           144  

            
288  

            
432  

            
576  

            
720  

         
267  

         
535  

         
803  

        
1,523  

ي اكسيد الكربون 
 ثانن

  447          قبل التحويل 
            

892  
        

1,341  
        

1,788  
        

2,235  
         

859  
      

1,718  
      

2,578  
        

4,813  

  
  372          بعد التحويل 

            
743  

        
1,115  

        
1,487  

        
1,858  

         
667  

      
1,336  

      
2,004  

        
3,800  

 مقدار الخفض  
            

75  
            

151  
            

226  
            

302  
            

377  
         

191  
         

383  
         

574  
            

951  

  
 

19.7% 

ن  وجي                                                3,990       قبل التحويل أكاسيد النيتر
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  48,632  28,681  19,121  9,560  19,951  15,961  11,971  7,980 )طن/سنة(

  
  2,434       بعد التحويل 

        
4,868  

        
7,302  

        
9,736  

      
12,170  

         
956  

      
1,912  

      
2,868  

      
15,038  

 مقدار  الخفض   
      1,556  

        
3,112  

        
4,669  

        
6,225  

        
7,781  

      
8,604  

   
17,209  

   
25,813  

      
33,594  

    69.8%   

أول أكسد الكربون 
  266,012     212,809     159,607     106,405     53,202    قبل التحويل  )طن/سنة(

   
11,951  

   
23,901  

   
35,852     301,864  

  
  1,596       بعد التحويل 

        
3,192  

        
4,788  

        
6,384  

        
7,980  

         
478  

         
956  

      
1,434  

        
9,414  

 مقدار  الخفض   
   51,606     103,213     154,819     206,425     258,031  

   
11,473  

   
22,945  

   
34,418     292,449  

    96.1% 

المركبات العضوية 
المتطايرة غت  الميثان 

  9,975       قبل التحويل  )طن/سنة (
      

19,951  
      

29,926  
      

39,302  
      

49,877  
      

2,390  
      

4,780  
      

7,170  
      

57,048  

  
  2,494       بعد التحويل 

      
49,888  

        
7,482  

        
9,975  

      
12,369  

            
24  

            
48  

            
72  

      
12,541  

 مقدار  الخفض   
      7,482  

      
14,963  

      
22,445  

      
29,926  

      
37,408  

      
2,366  

      
4,732  

      
7,099  

      
44,507  

    78.1% 

 ( )الجزء الثاني: استخدامات الوقود الأحفوري الأنظف(2005اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا ) المصدر:           

 النتائج البحثية-10

 . أولا : التأثير الاقتصادي

 2010/2020في حالة التحويل الي استخدام الغاز الطبيعي كوقود بديل للطاقة التقليدية خلال الفترة من 

 (2-1اجابة السؤال) الاقتصاديالتأثير 
فيض تخفيض فاتورة  الواردات  السنوية من المنتجات البترولية  )بنزين أو سولار(ونسبة هذا التخ

 تكون بناء علي اعداد المركبات المحولة للغاز سنويا وعلي نوع الوقود المستخدم.

للعمل بالغاز الطبيعي  , يتم    80 سيارة تعمل ب بنزبن 1000علي سبيل المثال ,عند تحويل 

العملة  % تقربيا,وبالتالي يتم دعم الدولة في  توفير 1.4بنسبة  80خفض فاتورة الاستيراد من بنزين 

 .الصعبة 

 دعم الدولة
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ي نوية فعلي الزيادة الس سولار( بناءا–العمل علي تقليل فجوة الزيادة السنوية  للأستهلاك  )بنزين 

 .أعداد السيارات الجديدة وتهالك البعض الاخر و انخفاض حجم الأنتاج المحلي من الزيت الخام 

ي وية فوبالتالي يتم تخفيف العبء علي الدولة في ضرورة توفير العملة الصعبة لمواكبة الزيادة السن

 .ر(سولا -استهلاك المنتجات البترولية )بنزين

سولار( -سيارات للغاز الطبيعي يعمل علي الاتجاة نحو خفض الدعم للمواد البترولية )بنزينتحويل ال

وخاصة عند تحويل سيارت الأجرة ومركبات النقل العام  وبالتالي عند خفض الدعم يعمل تخفيض 

 العبء علي موازنة الدولة وخفض العجز السنوي في الموازنة.

تمرة المس تقليل معدل الانبعاثات الناتجة من احتراق الوقود التقليدى وخاصة  في ظل الزيادة  السنوية

ية في اعداد المركبات والتالي يتم تخفيض فاتورة التخلص من هذة الملوثات وتخفيف الأعباء الصح

 الناتجة عن هذة الملوثات.

% 50حوالي  استخدام الغاز الطبيعي كوقود بديل لبنزينعند المباشر بالنسبة للمواطن  قيمة الوفر 

% تقريبا 45تقريبا من تكلفة الاستهلاك اليومي بناء علي كمية الاستهلاك ونوع المركبة ,وقيمة الوفر 

 من تكلفة الاستهلاك اليومي عند التحول من سولار الي غاز طبيعي .
 حجم التوفير بالنسبة للمواطن

ي لطبيعاانخفاض أعمال الصيانة الدورية بالنسبة للمركبات )موتور المركبات( في حالة استخدام الغاز 

ن لمواطاوذلك نظرا لانة عالي الاوكتان عن البنزين والسولار وبالتالي هذا ينعكس بصورة مباشرة علي 

 في توفير جزء من تكاليف الصيانة.
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دد طات تموين السيارات بالغاز الطبيعى، ليبلغ إجمالي عتحققت زيادة قياسية فى أعداد تنفيذ مح

% من إجمالى 55محطة، تمثل حوالى  530نحو  2021المحطات منذ بدء النشاط وحتى نهاية عام

 . عاماً السابقة 25عدد محطات الغاز التى أنشئت على مدار الـ 

لأول محطة متنقلة فى مصر ومنطقة الشرق الأوسط  بدء قطاع البترول لأول مرة التشغيل الفعلى محطات التموين

اجد فى بالغاز الطبيعى المضغوط لتبدأ في تقديم خدماتها من خلال التو  لتموين السيارات والمركبات 

كل  سيارة ٥٠٠مناطق حركة الجمهور، وتتميز هذه المحطة بجاهزيتها لتموين السيارات بطاقة تموين 

 سيارة .١٠٠٠ساعة ترتفع إلى ١٢

ى بزيادة حوال 2021 ألف سيارة للعمل بالغاز الطبيعى المضغوط خلال العام  66تحويل حوالى تم  

ليصل إجمالى عدد السيارات المحولة منذ بدء النشاط وحتى نهاية عام  2020% عن عام  71

 .ألف سيارة 405إلى حوالى  2021

 عدد السيارات التي تم تحويلها

 .ثانيا: التأثير البيئي

 (3اجابة السؤال) يــــــــــــالتأثير البيئ

 

ان عملية تحويل السيارات للعمل بالغاز الطبيعي لها تأثير إيجابي علي البيئة وتقليل حجم  ثبت

من خلال الاطلاع علي نتائج الأبحاث والدراسات  وذالكاالنبعاثات الناتجة من عوادم السيارات 

السابقة في هذا الشأن وأيضا من خلال التعرف والاطلاع علي التجارب العملية  لبعض الدول 

في عملية تحويل السيارت من الوقود التقليدي الي الغاز الطبيعي , وذالك من خلال تقلييل 

 التأثير البيئي
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يخفض إجمالي انبعاثات أكسيد الكربون ,و  وغاز ثاني غاز أول أكسيد الكربون ألانبعاثات من 

 ,مقارنة باستخدم الوقود التقليدي الرصاص لعدم احتوائه على أي من مركبات الرصاص

ويخفض إجمالي انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكبريت، حيث أن نسبة الكبريت في الغاز الطبيعي 

ة علي صحة الانسان وخفض ,وهذا ينعكس بدور دًا مقارنة بوقود "سولار/ بنزين نسبة ضعيفة ج

 جزء من التغيرات المناخية لتي يعاني منها العالم أجمع.

 (4اجابة السؤال )ثالثاا: العوامل المساعدة علي عملية التحويل من وقود تقليدي الي غاز طبييعي في السيارات .

 ات سواء في المياة العميقة أو الضحلة وخاصة بعد الاكتشاف ويعد البحر المتوسط منبع زيادة احتياطي مصر من الغاز الطبيعي

يليون قدم تر 30العملاقة والتي تم تحقيقها خلال الفترة الماضية ويأتي علي رأسها حقل ظهر العملاق باحتياطات تقدر بحوالي 

مع استمرار عمليات البحث والاستكشاف ووضع الحقول علي الإنتاج و قة البحر المتوسط في منط  مكعب غاز جعلته الأضخم

اكتشافا للغاز   98حققت مصر   يزداد حجم الاحتياطيات المصرية من الغاز الطبيعي، وعلي مدار السنوات الست الماضية

خلال تلك الفترة   بلغ إجمالي الإنتاجغاز طبيعي كما  3تريليون قدم 38ضافت هذه الاكتشافات احتياطيـات حوالي أ حيث

 مليون طن غاز طبيعي. 243حوالى 

 

 

 ما يلي :عرضة  مما سبق  أتضح 

  لي علقومي أو  اسواءا علي الدخل  والتي تنص علي ان هناك عوائد اقتصادية  ,  الول واثانيتم الجابة علي التساؤل

 كرة. ماتم ذ لاستخدام الغاز الطبيعي كوقود بديل وذلك من خلال من تحويل السياارتمستوي الدخل  المباشر للفرد ( 
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  لاك من استه والتي تنص علي " هناك فروق جوهرية بين التأثيرات البيئية الناجمة ,الثالثتم الجابة علي التساؤل

 البنزين والغاز الطبيعي كوقود لسيارات .

  ديل  وط كوقود ب" يمكن تعميم استخدام الغاز الطبيعي المضغ والتي تنص علي ,الرابع الثالث تم الجابة علي التساؤل

 للبنزين في وسائل النقل. 

 :توصيات البحث -11

ل قود بدينستطيع في ضوء النتائج السابقة ان نقترح عدداَ من التوصيات والتي قد تكون مفيدة في تطبيق استخدام الغاز الطبيعي كو 

 :ومنها للسيارات مما يؤثر بالإيجاب علي الأداء

 يادة ز محطات لتغطية مواقع جديدة مما يعني  جدوي جغرافية أكثر دقة عند إنشاء راسةالتوسع في شبكات الغاز الطبيعي وعمل د

 بالغاز حجم السوق، وامكانية انتشار المحطات بشكل جغرافي أفضل مما يسهل أتخاذ القرار لمالك السيارة بتحويل سيارته للعمل

 الطبيعي.

 ادة را  لزيالتوسع في عملية تطبيق التحوال الي الغاز الطبيعي في قطاع  النقل العام  في نطاق القاهرة الكبري كمرحلة أولي نظ

 المستمرة الكثافة السكانية وما تتطلبة من زيادة مستمرة في خطوط السير وأعداد المركبات.

  مبادرة للعمل بالغاز وذالك في اطار اليئات والشركات الحكمومية تحويل السيارات المملوكة للهبعمليات وضع جدول زمني محدد

 الرئاسية.

 الي سوفرفع الدعم علي الوقود ومع الثبات النسبي لأسعار الغاز مما يحدث طفرة في فرق أسعار البيع بالنسبة للمستهلك وبالت 

 .الطبيعي يشجع المستهلك علي تحويل السيارة للعمل بالغاز

 لسيا رات للعمل بالغاز الطبيعي مما يشجع اصحاب السيارات لفكرة التحويل.خفض تكلفة تحويل ا  
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 ى مزايا ركيز علالاهتمام ببرامج التوعية والإعلام لإبراز الدور الإيجابي للغاز الطبيعي آوقود على مستوى الفرد والمجتمع، مع الت

 .الغاز الطبيعي على مستوى الأمن والسلامة

 حجم الاسطوانات في سيارات الغاز طوير حجم اسطوانات الغاز الطبيعي للقضاء علي مشكلة كبراستخدام التكنولوجيا في ت 

 .الطبيعي

 الضرائب ورسوم التراخيص(  استخدام الضرائب ورسوم التراخيص للسيارات التي تعمل بالغاز كأدوات تحفيزية)تخفيض  

 م هذه وصل حقيقية بين أطراف السوق بما فيها المستهلك، وتقو وتكون حلقة  إنشاء وكالة متخصصة في إدارة سوق الغاز الطبيعي

 .دارة علي حل المشكالت الفنية ومشاكل التموين وتكلفة التحويل وما يستجد من مشاكللاا

 :المراجع -12

 :العربية باللغة مراجع - أولاا 

 (.الاثار الايجابية لاستخدام الغازالطبيعي2009أبوالقاسم، محمد " .)  "ط للدراسات ، مجلة اسيو في تشيل السيارات علي الصحة والبيئة

 (2009-)يناير  33البيئية ،عدد 

 البترول ين النظرية والتطبيق" دار المعارف. (1996) حمدي، البنبي". 

 (تقرير: استهلاك الوقود في قطاع النقل البري2014الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء . ) 

   1_egypt_presentation.pdf-https://archive.unescwa.org/sites/www.unescwa.org/files/events/files/3 

 (2021الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء . )تقرير: حصر المركبات المرخصة سنوي 

 https://www.capmas.gov.eg/Pages/IndicatorsPage.aspx?page_id=6131&ind_id=2288 

 ( 2014ادنوك.) وظبي الوطنية ."تقرير أدنوك للأستدامة"،  شركة بترول اب 

reports/2019-https://www.egas.com.eg/ar/annual 

 شركة بترول ابوظبي الوطنية " ,تقرير تحويل السيارات من الوقود التقليدي الي الغاز في دولة الامارات"( ,2020دنوك )ا 

https://archive.unescwa.org/sites/www.unescwa.org/files/events/files/3-1_egypt_presentation.pdf
https://www.capmas.gov.eg/Pages/IndicatorsPage.aspx?page_id=6131&ind_id=2288
https://www.egas.com.eg/ar/annual-reports/2019
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https://www.adnocdistribution.ae/ar/products-services/gas/ngv/ngv-benefits 

 (. المناطق2021الضرغامي، أحمد" .) الانبعاثات  منخفضة( LEZS) في نظيف هواء وتوفير تدامةمس مدن لإنشاء الأساسية والمتطلبات 

 مصر.     في (FES) إيبرت فريدريش مصر"، مؤسسة

 -5-LEZ_report_final_for_web_11-https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar

pdf.2021 

  2018الوكالة الدولية لطاقة المتجددة (IRENA)  ". متجددة.افاق الطاقة المتجددة في مصر" ، الوكالة الدولية لطاقة ال 

 ( الانبعاثات  منخفضة (. "المناطق2021أحمد .) الضرغامي، 2020الشركة القابضة للغازات( LEZS) مدن لإنشاء سيةالأسا والمتطلبات 

 مصر.     في (FES) إيبرت فريدريش مصر"، مؤسسة في نظيف هواء وتوفير مستدامة

 -5-LEZ_report_final_for_web_11-https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar

pdf.2021 

 ( "الجزء الثاني: استخدامات الوقود الأحفوري الأنظف" اللجنة الاقتصادية والاجتماعية 2005ة لغربي آسيا )اللجنة الاقتصادية والاجتماعي

 pdf2(%20pii_a-1-05-file:///C:/Users/hhassan/Downloads/sdpd.(لغربي آسيا. 

 مجلة الغري للعلوم الاقتصادية و الادارية ، في سوق النفط العالمية " (. " تطورات صناعة الغاز الطبيعي  وآثارها2017اسم.)جبار، ج ،

 https://journals.uokufa.edu.iq/index.php/ghjec/article/view/6881.  3، ع14مج 

 (," الهواء السام الثمن الحقيقي للوقود الأحفوري " 2020ينبيس )جر 

-pollution-air-mena-gp-stateless/2020/06/37036e83-mena-https://storage.googleapis.com/planet4

-.pdf?fbclid=IwAR05eHOdLzp4uGTtk5RiYk4b_gwIOq1m-2020-june-ar-report

eJPL8X756faCFOzLepDYIV7LvK 

 كلية  -"، جامعة محمد بوضياف المسيلة  الاستدامة لتحقيق استراتيجي ر كخيا النظيفة الطاقات نحو "التوجه .2019) وليد  ،حماش

. 1، ع12، مج  التجارية والعلوم والتسيير الاقتصادية العلوم الاقتصادية والتجارية وعلوم التسيير  )الجزائر(، مجلة العلوم

https://search.mandumah.com/Record/994394 

https://www.adnocdistribution.ae/ar/products-services/gas/ngv/ngv-benefits
https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar-LEZ_report_final_for_web_11-5-2021.pdf
https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar-LEZ_report_final_for_web_11-5-2021.pdf
https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar-LEZ_report_final_for_web_11-5-2021.pdf
https://egypt.fes.de/fileadmin/user_upload/documents/publication/Ar-LEZ_report_final_for_web_11-5-2021.pdf
file:///C:/Users/hhassan/Downloads/sdpd-05-1-pii_a%20(2).pdf
https://journals.uokufa.edu.iq/index.php/ghjec/article/view/6881
https://storage.googleapis.com/planet4-mena-stateless/2020/06/37036e83-gp-mena-air-pollution-report-ar-june-2020-.pdf?fbclid=IwAR05eHOdLzp4uGTtk5RiYk4b_gwIOq1m-X756faCFOzLepDYIV7LvKeJPL8
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  ،جامعة ،بحث  ,كلية الهندسة ," الكبرى  القاهرة فى الهواء تلوث مشكلة حل فى المستدام الحضرى  النقل دور (."2021)محمد سلامة

 الفيوم. 

           &_au=Mohamed+Adel+Salama449898https://fuje.journals.ekb.eg/?_action=article&au= 

 ( الامراض المسببة للوفاة في مصر 2016منظمة الصحة العالمية" , )2016". 

untry (who.int)by co -GHO | By category | Deaths  

 ( 2009مروة فاروق الصادق) . امعة عين شمس .ج–"الاستثمارات الخاصة في قطاع الغاز" معهد الدراسات والبحوث البيئية 

 ( 2021وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية)- لاستدامة البيئية )الأطار الاستراتيجي للتعافي الاخضر (  ادليل معايير 

-b115-4474-2a40-https://mped.gov.eg/AdminPanel/sharedfiles/1aacd53c

4ed802ca23c9_environmental_sustainability_guide.pdf 

                   file:///C:/Users/hhassan/Downloads/Arabic_Sustainability_Report_2014%20(1).pdf 

 ( 2022وزارة المالية" ,)  وزارة المالية.0222-2021البيان المالى عن مشروع الموازنة العامة للدولة للسنة المالية: " 

52020007052b5b/%D9%85%D9%88%D8%Attps://www.mof.gov.eg/ar/posts/stateGeneralBudget/5fdab25674h

7%D8%B2%D9%86%D8%A9%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9%202021%2022 

 ( 2021وزارة البترول" ,)  ل, وزارة البترو2021حصاد إنجازات وزارة البترول والثروة المعدنية خـــلال عـــام. 

pages/Pages/mop_27122021_02.aspx-center/news/news-eg/media-https://www.petroleum.gov.eg/ar 

   ( 2021وزارة البترول)",زارة البترولو  "2021يونيه /2014معدنية خلال الفترة يوليه هم إنجازات وزارة البترول والثروة الأ. 

2021.aspx-3-pages/Pages/mop_6-center/news/news-eg/media-https://www.petroleum.gov.eg/ar 

  وزارة البترول .2022(,"اسعار المنتجات البترولية مايو  2022البترول )وزارة ,) 

eg/Pages/HomePage.aspx-https://www.petroleum.gov.eg/ar 

  (. "سولار بلا كبريت" .المبادرة المصرية للحقوق الشخصية2021) .محمد، يونس  https://cutt.ly/CPupD7R. 

 المبادرة المصرية للحقوق الشخصية "تلوث الهواء عبء صحي متزايد علي المصريين" (2020.), قابيل,مي,عنارة,كريممحمد، يونس.    

air_pollution2020.pdf-https://eipr.org/sites/default/files/reports/pdf/eipr 

https://fuje.journals.ekb.eg/?_action=article&au=449898&_au=Mohamed+Adel+Salama
https://apps.who.int/gho/data/view.main.BODAMBIENTAIRDTHS
https://mped.gov.eg/AdminPanel/sharedfiles/1aacd53c-2a40-4474-b115-4ed802ca23c9_environmental_sustainability_guide.pdf
https://mped.gov.eg/AdminPanel/sharedfiles/1aacd53c-2a40-4474-b115-4ed802ca23c9_environmental_sustainability_guide.pdf
file:///C:/Users/hhassan/Downloads/Arabic_Sustainability_Report_2014%20(1).pdf
https://www.mof.gov.eg/ar/posts/stateGeneralBudget/5fdab2567452020007052b5b/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%A9%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9%202021%2022
https://www.mof.gov.eg/ar/posts/stateGeneralBudget/5fdab2567452020007052b5b/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B2%D9%86%D8%A9%20%D8%B9%D8%A7%D9%85%D8%A9%202021%2022
https://www.petroleum.gov.eg/ar-eg/media-center/news/news-pages/Pages/mop_27122021_02.aspx
https://www.petroleum.gov.eg/ar-eg/media-center/news/news-pages/Pages/mop_6-3-2021.aspx
https://www.petroleum.gov.eg/ar-eg/Pages/HomePage.aspx
https://cutt.ly/CPupD7R
https://eipr.org/sites/default/files/reports/pdf/eipr-air_pollution2020.pdf
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