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ي 
 
ي التوسع الكبير عالميًا ف

 
الغازات إنبعاثات  إرتفاععلى الوقود الأحفوري وما نتج عنه من  عتمادالإتتمثل المشكلة ف

ات المُناخية الدفيئة وتفاقم  ي مجال الطاقة التغيرر
 
على  عتمادالإ، لا يزال المُتجددة، ورغم امتلاك مصر إمكانات واعدة ف

ية إستثمارالفعلية منها بسبب تحديات  الإستفادةالمصادر التقليدية مرتفعًا، مع وجود فجوة بير  هذه الإمكانات ومستوى 

ي دعم التنمية المستدامة والحد من  المُتجددةوتكنولوجية ومؤسسية. وي  هدف البحث إلى دراسة دور الطاقة 
 
ات ف التغيرر

، والمُناخية  ي
ي مصر، من خلال توضيح الإطار النظري، وتقييم الوضع الراهن، وتحليل دورها البيئ 

 
من  الإستفادةف

اح آليات فعالة لتعزيز   .ها والتغلب على التحدياتإستخدامالتجارب الدولية، واقير

ي تفاقم  ىالمكثف على الوقود الأحفوري يعد السبب الرئيس عتمادالإالدراسة أن وقد أوضحت 
 
ات المُناخية ف نتيجة التغيرر

تب عليه من آثار بيئية وإنبعاثات زيادة  ة مثل إقتصادالغازات الدفيئة، وما يير الحراري  الإحتباسية واجتماعية خطير

ي المقابل، تمثل الطاقة  إرتفاعو
 
  المُتجددةدرجات الحرارة وتدهور الموارد الطبيعية. وف

ً
يبديلا اتيج   يسهم إسير

ً
 مستداما

ً
ا

ي خفض 
 
ي دعم التنمية ية قتصادالإالكربونية وتحقيق التوازن بير  التنمية الإنبعاثات ف

 
وحماية البيئة، إضافة إلى دورها ف

ات المستدامة من خلال تحسير  جودة الحياة وتوفير فرص العمل وتعزيز أمن الطاقة. كما أوضحت الدراسة أن  التغيرر

منخفض الكربون يعتمد على مصادر نظيفة مثل  إقتصادذات أبعاد متعددة، وأن مواجهتها تتطلب التحول نحو المُناخية 

 الشمس والرياح والمياه والكتلة الحيوية.

ي الطاقة 
 
ة ف  مع وجود إمكانات كبير

ً
 ملحوظا

ً
ي مصر يشهد تطورا

 
، إلا أن المُتجددةكما بينت النتائج أن قطاع الطاقة ف

ى مثل  وعات كي  مساهمتها لا تزال محدودة مقارنة بالوقود الأحفوري الذي يهيمن على مزي    ج الطاقة، رغم تنفيذ مشر

ي الصير  وألمانيا والسويد أن نجاح التحول 
 
ي الوقت نفسه، أظهرت التجارب الدولية ف

 
ي الزعفرانة. وف

 
بنبان والرياح ف

يعات البيئية، و ، والتشر ي يعتمد على سياسات متكاملة تشمل الدعم الحكومي
ر
اكات  الإبتكارالطاف ، والشر ي التكنولوج 

 ي مستدام.إقتصادوتحقيق نمو الإنبعاثات الدولية، مما أدى إلى خفض 

ورة تشي    ع التحول إلى الطاقة  ي سياسات  المُتجددةوتوصي الدراسة بصر 
ي مصر من خلال تبئ 

 
يعية إقتصادف ية وتشر

ي البحث  ستثمارمحفزة، مثل الحوافز المالية وتعريفة التغذية، إلى جانب تطوير البنية التحتية الكهربائية وتوسيع الإ
 
ف

ات وجذب  اكات الدولية لنقل الخي  ية، وتعزيز الشر العلمي وتوطير  التكنولوجيا. كما توصي بأهمية تأهيل الكوادر البشر

 لتحقيق التنمية المستدامة، وخفض  الإستفادةالتمويل، مع 
ً
. ويُعد تكامل هذه الجهود أساسا

ً
من التجارب الناجحة عالميا

 .أخصر  منخفض الكربون إقتصادالكربونية، والانتقال إلى الإنبعاثات 

ات المُناخية ، التخفيف، تداعيات  ستدامةالإ، المُتجددةالطاقة الكلمات المفتاحية:   .التغيُّر
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Abstract: 

The problem lies in the significant global expansion of reliance on fossil fuels and the 

resulting increase in greenhouse gas emissions, which has intensified climate change. Despite 

Egypt’s promising potential in the field of renewable energy, dependence on conventional 

energy sources remains high, with a clear gap between available resources and their actual 

utilization due to investment, technological, and institutional challenges. This research aims 

to examine the role of renewable energy in supporting sustainable development and 

mitigating climate change in Egypt by clarifying the theoretical framework, assessing the 

current situation, analyzing its environmental role, drawing on international experiences, and 

proposing effective mechanisms to enhance its use and overcome existing challenges . 

The study found that heavy reliance on fossil fuels is the main driver of climate change due 

to increased greenhouse gas emissions, leading to serious environmental, economic, and 

social impacts such as global warming, rising temperatures, and the degradation of natural 

resources. In contrast, renewable energy represents a sustainable strategic alternative that 

contributes to reducing carbon emissions and achieving a balance between economic 

development and environmental protection. It also supports sustainable development by 

improving quality of life, creating job opportunities, and strengthening energy security. 

Furthermore, climate change is multidimensional, requiring a transition toward a low-carbon 

economy based on clean energy sources such as solar, wind, hydro, and biomass. 

The results also indicate that Egypt’s energy sector is undergoing noticeable development, 

with significant renewable energy potential; however, its contribution remains limited 

compared to fossil fuels, which still dominate the energy mix, despite major projects such as 

Benban and wind farms in Zafarana. International experiences in China, Germany, and 

Sweden demonstrate that successful energy transitions depend on integrated policies, 

including government support, environmental regulations, technological innovation, and 

international partnerships, leading to reduced emissions and sustainable economic growth. 

The study recommends accelerating the transition to renewable energy in Egypt through 

supportive economic and legislative policies such as financial incentives and feed-in tariffs, 

in addition to upgrading electricity infrastructure, expanding investment in scientific research, 

and localizing technology. It also emphasizes human capacity building, strengthening 

international partnerships for knowledge transfer and financing, and leveraging global best 

practices. The integration of these efforts is essential for achieving sustainable development, 

reducing carbon emissions, and transitioning to a low-carbon green economy. 

Keywords: 

Renewable energy, sustainability, mitigation, and the impacts of climate change. 
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 العام للبحثالقسم الأول: الإطار 

مة 1.1
ِّ
 المُقد

ل التنمية المستدامة الإطار الحاكم للسياسات 
ّ
مث
ُ
، إذ تهدف الإجتماعية والبيئية وية قتصادالإت على المستويير  الإقليمي والدولىي

وات إقتصادإلى تحقيق نمو  ي توزي    ع الير
 
ي متوازن يراعي حدود الموارد الطبيعية، ويحافظ على البيئة، ويضمن العدالة ف

ي تحريك 
 
عد الطاقة أحد المرتكزات الأساسية لتحقيق هذا النمو، نظرًا لدورها المحوري ف

ُ
بير  الأجيال الحالية والمستقبلية. وت

ودعم الأنشطة الإنتاجية والخدمية، فض قتصادمختلف قطاعات الإ
ً
عن ارتباطها المباشر بجودة حياة الإنسان ومستوى  لا

على مصادر الطاقة التقليدية القائمة على الوقود الأحفوري لا يزال يشكل تحديًا أمام تحقيق أهداف  عتمادالإرفاهيته. غير أن 

تب عليه من  اف التنمية المستدامة، لما يير ، والمُتجددةللموارد غير  إستي   ي
إنبعاثات  إرتفاع، وزيادة معدلات التلوث البيئ 

ات المُناخية الغازات الدفيئة المسببة لظاهرة   .التغيرر

ي هذا السياق، أدرك المجتمع الدولىي مبكرًا خطورة 
 
الطاقة، فشهدت  إستهلاكونتاج الأنماط غير المستدامة لإ إستمراروف

ا للجهود الدولية 
ً
ة تكثيف ي تستهدفالعقود الأخير

ي ريو دي  الئر
 
ي مسارات التنمية، بدءًا من قمة الأرض ف

 
ي ف

دمج البعد البيئ 

و عام  ي أكدت ، مرورًا بالعديد من المؤتمرات والإ1992جانير
ورة على تفاقيات الدولية الئر ام الدول بتحقيق تنمية إض  لير 

ي 
 
سهم ف

ُ
ايد نحو البحث عن مصادر طاقة بديلة ومتجددة ت عادلة ومستدامة. وقد أسفرت هذه الجهود عن توجه عالمي مير 

، وتدعم  ي
 ستدامةالإالحد من التدهور البيئ 

ً
ية قتصادالإفعليًا بير  الأبعاد الثلاثة للتنمية المستدامة:  طويلة الأجل، وتحقق تكاملا

 .والبيئيةالإجتماعية و

ي ضوء ذلك، برزت الطاقة 
 
ي، وبخاصة المُتجددةوف

يالشمس والرياح، كأحد أهم الحلول الإ طاقئر اتيج  لمواجهة ة  سير

نها من خفض 
ّ
مك
ُ
الكربونية، وتعزيز أمن الإنبعاثات التحديات المناخية والبيئية المعاضة، نظرًا لما تتمتع به من خصائص ت

. وقد أثبتت التجارب الدولية الرائدة، وعلى رأسها قتصادالطاقة، وخلق فرص عمل جديدة، ودعم النمو الإ ي الأخصر 

ي نحو الطاقة  اء«، أن التحول المنهج  ي وُصفت ب »المعجزة الخصر 
يمكن أن يشكل رافعة  المُتجددةالتجربة الألمانية الئر

ي إعادة هيكلة الإ
 
سهم ف

ُ
ات المُناخية  تداعياتومع تسارع  .ومرونة  إستدامةعلى أسس أكير  قتصادتنموية شاملة، ت التغيرر

ي 
 
 ضطراب النظم البيئية، وتزايد الظواهر المناخية المتطرفإدرجات الحرارة، و إرتفاعوما تفرضه من تهديدات تتمثل ف

ورة  المُتجددةلم يعد التحول إلى الطاقة  )الفيضانات، السيول، وغيرها( يخيارًا تفضيليًا، بل أصبح ض  اتيج  للتخفيف ة  إسير

ات المُناخية من آثار  ي إوالوفاء بالتغيرر
 
امات الدولية، ولا سيما تلك المنصوص عليها ف عام  تفاقية باريس للمناخإلالير 

ي و المُتجددةالطاقة أهمية . وفي هذا الإطار، تتجاوز 2015
 
الطاقة النظيفة إلى قدرتها على تعزيز ما يُعرف إنتاج دورها ف

ن الدول من التكيّف مع الصدمات البيئية ب »المرونة المُ
ّ
ي تمك

ي قتصادية النمو الإإستمرارالحفاظ على وناخية«، الئر

 .جتماعيستقرار الإوالإ

ي تحليل دور الطاقة إو
 
ز أهمية هذا البحث ف ا من هذه المعطيات، تي 

ً
ي تعزيز مسار التنمية المستدامة  المُتجددةنطلاق

 
ف

ات المُناخية والتخفيف من تداعيات  ي مصر، من خلال دراسة الإطار النظري التغيرر
 
ات وعلاقتها ب المُتجددةلطاقة لف التغيرر
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كير  على الوضع الراهن للطاقة المُناخية 
ي  المُتجددة، وتحليل التجارب الدولية الرائدة، مع الير

 
من حيث الإمكانات  مصرف

ي ضوء ذلك إلى تقديم مجموعة من التوصيات العملية الداعمة لتنفيذ رؤية مصر 
 
والفرص والتحديات. ويسعى البحث ف

الإجتماعية البيئية و ستدامةالإبما يحقق  المُتجددةمن مصادر الطاقة  الإستفادة، عي  تعظيم 2030للتنمية المستدامة 

 .بصورة متكاملةية قتصادالإو

 شكلة البحثية المُ 2.1

ي 
 
ا ف ً على مصادر الوقود الأحفوري، مثل الفحم والنفط  عتمادالإشهد العالم منذ منتصف القرن التاسع عشر توسعًا كبير

ي مختلف الأنشطة 
 
، بوصفها المصدر الرئيس للطاقة ف ايد إلى  عتمادالإ. وقد أدى هذا ية قتصادالإوالغاز الطبيعىي المير 

ي تفاقم ظاهرة إنبعاثات معدلات  إرتفاع
 
ي أكسيد الكربون، الأمر الذي أسهم بشكل مباشر ف

الغازات الدفيئة، وعلى رأسها ثان 

ات المُناخية  . وتشير العديد من التقارير العلمية الدولية، ومنها تقارير الهيئة الحكومية  الإحتباسوالتغيرر الحراري العالمي

الكربونية الناتجة نبعاثات الوقود الأحفوري يمثل المصدر الأكي  للإ إستخدام(، إلى أن IPCCالدولية المعنية بتغير المناخ )

ية.  عن الأنشطة البشر

ايدة، أصبح التحول نحو مصادر الطاقة النظيفة و ي ظل هذه التحديات البيئية المير 
 
ي  المُتجددةوف

 
أحد المحاور الرئيسة ف

ات المُناخية السياسات الدولية المعنية بتحقيق التنمية المستدامة ومواجهة  ي إطار أهداف التنمية المستدامة التغيرر
 
، خاصة ف

ي، ولا سيما الهدف السابع المتعلق بالطاقة النظيفة والمستدامة، والهدف الثالث عشر الخاص بمكافحة 2030
. التغيرر المُناج 

ي  عتمادالإويستند تحقيق هذه الأهداف إلى تقليل 
 
 المُتجددةمصادر الطاقة  إستخدامعلى مصادر الطاقة التقليدية، والتوسع ف

ي مجال الطاقة إوعلى الرغم من  نبعاثات.منخفضة الإ
 
ة ف ي مجالىي الطاقة المُتجددةمتلاك مصر إمكانات كبير

 
، خاصة ف

ي الدولة لا يزال يعتمد بدرجة ملحوظة على الوقود الأحفوري، الأمر الذي يحد 
 
الشمسية وطاقة الرياح، فإن مزي    ج الطاقة ف

ي دعم مسار التنمية المستدامة والحد من  المُتجددةالكاملة من إمكانات الطاقة  الإستفادةمن 
 
الكربونية. كما أن الإنبعاثات ف

ي  الإستثماراتمحدودية 
 
ي شعة التوسع ف

 
 هذه المصادر. إستخداموالتحديات المؤسسية والتكنولوجية قد تؤثر ف

ي إو
 
ي وجود فجوة بير  الإمكانات المتاحة للتوسع ف

 
ا من ذلك، تتمثل المشكلة البحثية ف

ً
ي  المُتجددةالطاقة  إستخدامنطلاق

 
ف

ي دعم مسار التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  الإستفادةمصر وبير  مستوى 
 
ات المُناخية الفعلية منها ف ومن . التغيرر

ي دعم التنمية المستدامة والحد من  المُتجددةثم يسعى البحث إلى تحليل واقع الطاقة 
 
ي مصر وتقييم دورها ف

 
الإنبعاثات ف

ي تواجه هذا القطاع و
اح سياسات يمكن أن تعزز إالكربونية، مع تحديد أبرز التحديات الئر  منه. الإستفادةقير

 يةهداف البحثالأ 3.1

ي تعزيز التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  المُتجددةالطاقة  إلى دراسة دوربصفة رئيسية يهدف هذا البحث 
 
ات ف التغيرر

ي مصر، وذلك من خلال تحقيق مجموعة من الأهداف المُناخية 
 
 :، تتمثل فيما يلىيالفرعيةف

ات المُناخية ، والمُتجددةتوضيح الإطار النظري لمفهوم الطاقة  .1   وتداعياتها.التغيرر
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ي مصر.  المُتجددةتقييم الوضع الراهن للطاقة  .2
 
 ف

ي التخفيف من تداعيات  المُتجددةتحليل دور الطاقة  .3
 
ات المُناخية ف  التغيرر

ي مجال الطاقة  الإستفادة .4
 
 ستخلاص الدروس المستفادة. إ، والمُتجددةمن التجارب الدولية الرائدة ف

احإ .5 ي مصر  المُتجددة الطاقة اتإستخدام ليات للتغلب على تحدياتآ قير
 
ي تحقيق التنمية المُ هالتعزيز دورف

 
 .ستدامةف

 التساؤلات البحثية 4.1

ات على تعزيز التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  المُتجددةيدور التساؤل الرئيسي للبحث حول مدى قدرة الطاقة  التغيرر

ي مصر؟ ويتفرع من هذا التساؤل التساؤلات الفرعية التالية:المُناخية 
 
 ف

ات المُناخية و ،نواعهاأو المُتجددةالمقصود بالطاقة  ما .1   ؟وتداعياتهاالتغيرر

ي مصر المُتجددةما واقع الطاقة  .2
 
  وأبرز تحدياتها؟  ف

ي التخفيف من تداعيات  المُتجددةالطاقة إسهام مدى ما  .3
 
ات المُناخية ف ي مصرالتغيرر

 
  ؟ف

ي مجال الطاقة  .4
 
  ؟، وما الدروس المستفادة منهاالمُتجددةما أبرز ملامح التجارب الدولية ف

حة للتغلب على تحديات  .5 ي مصر المُتجددةالطاقة  إستخدامما الآليات والسياسات المقير
 
 ؟ف

  يةهمية البحثالأ 5.1

ي تعميق الفهم العلمي للعلاقة التفاعلية بير  الطاقة  الأهمية النظرية:
 
 المُتجددةتنبع الأهمية النظرية لهذا البحث من إسهامه ف

ي ظل تصاعد تداعيات 
 
ات المُناخية والتنمية المستدامة، لا سيما ف جتماعية. إية وإقتصادوما تفرضه من تحديات بيئية والتغيرر

ي دعم مسارات التنمية  المُتجددةكما يعمل البحث على إثراء الأدبيات العلمية من خلال تحليل مفاهيم الطاقة 
 
ودورها ف

ي هذا المجال، بما يتيح استخلاص أطر نظرية يمكن 
 
منها  الإستفادةالمستدامة، وتسليط الضوء على التجارب الدولية الرائدة ف

ي تحليل الواقع المصري. فض
 
ف

ً
اء بوصفها أحد المداخل  لا عن ذلك، يؤكد البحث على الدور المحوري للتكنولوجيا الخصر 

 .الأساسية لتطوير السياسات البيئية وتحقيق التكامل بير  الأبعاد المختلفة للتنمية المستدامة

ي كونه يوفر قاعدة معرفية وأدلة علمية يمكن الإ الأهمية التطبيقية:
 
ي دعم تتمثل الأهمية التطبيقية للبحث ف

 
ستناد إليها ف

يصانعىي القرار عند صياغة السياسات والإ اتيج  ي  . المُتجددةالوطنية المتعلقة بالطاقة ات سير
 
سهم نتائج البحث ف

ُ
اح إإذ ت قير

على مصادر الطاقة النظيفة، بما يساعد على تحسير  جودة البيئة والصحة العامة من خلال الحد  عتمادالإآليات عملية لتعزيز 

مصادر الطاقة التقليدية. كما يدعم البحث تحقيق التوازن بير  متطلبات التنمية  إستخدامالضارة الناجمة عن الإنبعاثات من 

ي ضمان ية قتصادالإ
 
ي إطار يتوافق مع إوالحفاظ على الموارد الطبيعية، ويُسهم ف

 
ستدامتها للأجيال الحالية والمستقبلية، ف

 .مستهدفات رؤية مصر للتنمية المستدامة
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 يةمنهجية البحثال 6.1

ي التحليلىي بوصفه أحد المناهج العلمية المناسبة لدراسة الظواهر 
والبيئية ية قتصادالإيعتمد هذا البحث على المنهج الوصف 

اتها المختلفة. وي  هدف  ي تعزيز  المُتجددةهذا المنهج إلى تحليل دور الطاقة  إستخدامالمعاضة وتحليل العلاقات بير  متغير
 
ف

ات المُناخية مسار التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  ي مصر.التغيرر
 
 ف

ي ذلك إلى وصف وتحليل واقع الطاقة 
 
ي مصر، من خلال دراسة تطور  المُتجددةويستند البحث ف

 
مصادر  إستهلاك وإنتاج ف

ي المُتجددةالطاقة 
 
، إضافة إلى تحليل تأثير التوسع ف ي

ي مزي    ج الطاقة الوطئ 
 
ي  إستخدام، ومدى مساهمتها ف

 
هذه المصادر ف

ات المُناخية الغازات الدفيئة والحد من الآثار السلبية إنبعاثات تقليل  كما يعتمد البحث على التحليل المقارن لبعض  .للتغيرر

ي مجال الطاقة 
 
ي تبنتها بعض  الإستفادة، وذلك بهدف المُتجددةالتجارب الدولية الرائدة ف

من السياسات والتجارب الناجحة الئر

ي التحول نحو الطاقة النظيفة، و
 
ي تطوير سياسات الطاقة إالدول ف

 
ي يمكن توظيفها ف

 المُتجددةستخلاص الدروس المستفادة الئر

ي مصر.
 
 ف

 يةحدود البحثال 7.1

 الحدود الموضوعية: 

ي تعزيز مسار التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  المُتجددةيقتصر البحث على دراسة دور الطاقة 
 
ات المُناخية ف التغيرر

ي 
 
ي مصر، من خلال تحليل العلاقة بير  التوسع ف

 
، وتشمل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح المُتجددةمصادر الطاقة  إستخدامف

الغازات الدفيئة. كما يركز البحث على الأبعاد التنموية والبيئية إنبعاثات والطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية، وبير  تقليل 

ي إنتاج ، دون التطرق إلى التفاصيل الفنية أو الهندسية الدقيقة لتقنيات المُتجددةالمرتبطة بالطاقة ية قتصادالإو
 
الطاقة، وذلك ف

 .إطار يخدم أهداف الدراسة وطبيعتها التحليلية

 الحدود الزمنية: 

ة الزمنية الممتدة من عام  نطلاق محورية إنقطة  2015، حيث يمثل عام 2025حئر عام  2015تغطي الدراسة الفير

، إذ شهد  ي
ينإ إعتمادعلى الصعيد الدولىي والوطئ   تفاقية باريس بشأن تغير المناخ خلال مؤتمر الأطراف الحادي والعشر

(COP21) ي صادقت عليها
متوسط درجات الحرارة العالمية إلى أقل من درجتير   إرتفاعدولة بهدف الحد من  195الئر

، مع السعىي إلى حصر الإ ي حدود  رتفاعمئويتير 
 
 درجة مئوية.  1.5ف

ي العام ذاته 
 
ي الأمم  (SDGs) أهداف التنمية المستدامة السبعة عشر إعتمادكما تم ف

 
من قبل جميع الدول الأعضاء ف

زدهار بحلول عام المتحدة، بوصفها إطارًا عالميًا للعمل من أجل القضاء على الفقر، وحماية الكوكب، وتعزيز السلام والإ

امات الدولية على السياسات الوطنية من خلال إطلاق الإنعكست هذه الإإ. وقد 2030 يلير  اتيج  الوطنية للتنمية ة  سير

 .2025«، وعليه تمتد الحدود الزمانية للدراسة حتى عام 2030المستدامة »رؤية مصر 
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 الحدود المكانية: 

كير  على تحليل دور الطاقة 
ي جمهورية مصر العربية، مع الير

 
ي تعزيز  المُتجددةتنحصر الحدود المكانية للدراسة ف

 
ف

ات المُناخية البيئية والتخفيف من تداعيات   ستدامةالإ ي ضوء الخصائص التغيرر
 
ي السياق المصري، ف

 
والبيئية ية قتصادالإف

 .والمؤسسية للدولة

 مصادر البيانات 8.1

يعتمد البحث على تحليل البيانات الكمية والنوعية المتعلقة بقطاع الطاقة، من خلال دراسة الإحصاءات والتقارير الرسمية 

ات المرتبطة ب إستهلاك وإنتاج الخاصة ب ي مصر، وتحليل المؤشر
 
الطاقة.  إستخدامالغازات الدفيئة وكفاءة إنبعاثات الطاقة ف

كما يستند التحليل إلى مجموعة من البيانات والمعلومات المستمدة من المصادر الوطنية والدولية، مثل تقارير وزارة 

، والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، بالإضافة إلى تقارير المنظمات الدولية المعنية المُتجددةالكهرباء والطاقة 

(، والهيئة الحكومية IEA(، والوكالة الدولية للطاقة )IRENA) المُتجددةبالطاقة والتنمية المستدامة، مثل الوكالة الدولية للطاقة 

 (، فضIPCCالدولية المعنية بتغير المناخ )
ً
من الدراسات والأدبيات العلمية السابقة ذات الصلة بموضوع  الإستفادةعن لا

ي تقديم تحليل علمي متكامل يدعم الوصول إلى نتائج دقيقة وتوصيات قابلة للتطبيق.
 
 البحث، بما يسهم ف

 المفاهيم البحثية 9.1

ي الطبيعة، وذلك على عكس مصادر  :المُتجددةالطاقة 
 
ي ودوري ف

ي تحدث بشكل تلقان 
هي مصدر من مصادر الطاقة الئر

ها  ي موارد الأرض الدائمة ولكن لا يمكن تسخير
 
ي تحدث ف

من خلال تدخل الإنسان عن طريق إلا الطاقة التقليدية والئر

 (2010نقلا عن قدري عبد المجيد واخرون ، ،2024المقصود،)عبد " ستخراجهاإ

ي لا يخل مصدر من المصادر الطبيعة المُهي  المُتجددةفالطاقة 
ي فهي لا تنضب كما  هاإستخدامستمرة والئر

بالتوازن البيئ 

  .بيئية ملوثاتنها صديقة للبيئة لا ينتج عنها أ

ستدام ولا يخل مكن الحصول عليها من مصدر طبيعىي مُهي كل طاقة مستدامة يُ المُتجددةن الطاقة أويرى الباحث  

 .بحقوق الأجيال القادمة هاإستخدام

ات المُناخية  ي الظواهر الجوية العالمية المُ :التغيُّر
 
ي متوسط هو المصطلح الجامع للتحول ف

 
درجات الحرارة رتبطة بزيادة ف

 لسجلات درجات الحرارة الموثوق بها
ً
أصبح متوسط درجة الحرارة حول العالم أكير سخونة بما مقداره  ،العالمية، وفقا

 عامي
ة بير 

ي الفير
 
صطلح متوسط ما قبل الثورة الصناعية أو شار إليه بمُيُو (1900، 1850) درجة مئوية مما كان عليه ف

ي درجة الحرارة ، ويُشار إلىي هذه مستويات ما قبل العصر الصناعي
 
ارالإ" سمإبالزيادة ف  ."العالمي حير

ُ
ي( UNFCCC) ناخالمتحدة بشأن المُ للأممطارية الإ تفاقيةالإف عرِّت

رالبأنه  التغيرر المُناج 
ي
ي المُتعى 

 
ة أو مُناخ بصورة ر ف باشر

ة غير مُ ي، والذي يل نتيجةباشر لنشاط البشر
ُ
رف

ي
ي إلى تعى 

ي مُص 
 
ضافة إلى التقلب الطبيعىي لإف الجوي العالمي بالاكونات الغر ف

ات زمنية مماثلة  )للمُ  ( IPCC,2008 ,P30)، ( 75،ص 2024بركة ، وجمعة، ناخ على فير
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و
ُ
عرِّت

ُ
ي الغالب عن طريق حرق الوقود، الذي يُالانتشاروكالة ناسا، على أنه: "ظاهرة عالمية واسعة  فه

 
ق إلى طلِ، تنشأ ف

ايد درجات الحرارة المُ الاتجاهاتالغلاف الجوي غازات حابسة للحرارة )الغازات الدفيئة(. وتشمل هذه الظاهرة  ختلفة لير 

ي
اربالإوصفها  تم الئر ر حير

ي
 تعى 
ً
، وتشمل أيضا  إرتفاعرات أخرى مثل العالمي

ُ
ي مستوى سطح البحر، وفق

 
دان الكتلة الجليدية ف

ر
ي
ي جميع أنحاء العالم، وتعى 

 
 سالطق الأزهار وأحداث واعيد تفتحر مجرينلاند وأنتاركتيكا والقطب الشمالىي والجبال الجليدية ف

      (2022)وكالة ناسا ،  ."ةديدشال

ي نمط الطقس لمدة لا تقل عن إ علىكما تم تعريفه 
 
 ا. عام30ًنه: تحول ف

المدى القصير للظروف الجوية كمُهو  :الطقس
ُ
ط الأمطار. وعليه فإن سنة حارة لا تدل على خطط درجة الحرارة وتساق

ي
ر رتفاعالإولكن ميل درجة الحرارة إلى  التغيرر المُناج 

ي
 عن  2018اخ" )عبد الظاهر، ر المنُلسنوات عديدة يشير إلى تعى 

ً
نقلا

 (2، ص 1997زهدى،

ي أكسيد الكربون  إرتفاعدرجة الحرارة السطحية المتوسطة لكوكب الأرض مع  إرتفاعهو  :الحراري الإحتباس
مستوى ثان 

ي الجو.
 
 (1997)الامم المتحدة ،  وغاز الميثان وبعض الغازات الأخرى ف

سم هذه الغازات و
ُ
، وقد لُ  "الغازات الدفيئة" ب ت ي تدفئة جو الأرض السطجي

 
ي متوسط لأنها تساهم ف

 
وحظت الزيادة ف

ين مع ناخ منذ مُمُالدرجة حرارة  تصاعد حيث زادت درجة حرارة سطح الكرة الأرضية المُ هاإستمرارنتصف القرن العشر

 .°م منذ بداية القرن الماضي1.2بمقدار 

ي الجو منذ ملايير  أنواع من الغازات مخصصة لتدفئة غلافنا الجوي، البعض منها موج هي :غازات الدفيئةال
 
ود ف

، ي حير  أن البعض الآخر من  السنير 
 
ي".ال النشاطف  ترجمة زينب منعم(. ،2015)سياما  بشر

 :الحراري من حتباسللإتتكون الغازات الدفيئة المسببة و 
ر
ي أكسيد ، ربخار الماء الناتج عن عملية التبخ

ثان 

اقإالناتج من    CO2الكربون الدخان مثل عوادم السيارات والمصانع وحرائق  نبعاثإالوقود ومصادر  حير

هاالغابات …  وز أكسيد .وغير وة الحيوانية الذي CH4 غاز الميثان ،N2Oالنيير ، ينتج من الير

يد الثلاجات  PFCs ،HFCs كربونوالكلوروفلور ي تي 
 
يت دسداسي فلوري ،وهي مادة تستخدم ف )الامم  .الكي 

 (1997المتحدة ، 

ي للتقليل من مصادر يُ التخفيف: إنبعاثات قصد به التدخل البشر
ر
 لتغيرر المُناخثار السلبية ع الآالغازات الدفيئة وتوق

ي الغلاف الجوي، كزيادة حصة الطاقات  الإحتباسغازات  نبعاثإمصادر  من
 
نظام  إنشاءأو ب، المُتجددةالحراري ف

 نقل أنظف،
ُ
الوكالة الاوروبية للبيئة ، )  ، كزيادة مساحة الغاباتمتصاصهاإدرة الغلاف الجوي على أوبتعزيز ق

2022) 

ف: ي التأقلم مع الآثار الحالية والمستقبلية  التكير
 تخاذإوجعل آثار تغيرر المُناخ أقل حدة من خلال  لتغيرر المُناخيعئ 

ي البنية التحتية، مثلال
 
ات واسعة النطاق ف ف عن طريق تغيرر  إرتفاعبناء حواجز للحماية من  :تدابير اللازمة للتكير
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ات سلوكية، مثل تقليل الأفراد تعرضهم لدرجات الحرارة المرتفعة. : مستوى سطح البحر، بالإضافة إلى تغيرر

 (2022الوكالة الاوروبية للبيئة ، )

 الدراسات السابقة 10.1

 (2025 , Salahuddeen,& Ismaeel) 

ي دعم النمو الإ المُتجددةتحليل دور الطاقة  :الدراسة ستهدفتإ
 
كير  على مصر وليبيا قتصادف

ي بدول شمال أفريقيا، مع الير

ة ) ي الطاقة إ(، من خلال 2023–2000وتونس والجزائر والمغرب خلال الفير
والنمو  المُتجددةختبار العلاقة السببية بير  تبئ 

ات ضابطة شملت الإقتصادالإ ي، و ستثماري، مع إدراج متغير ، ورأس المال البشر ي المباشر نفتاح التجارة، إالأجنئ 

ي التحليلىي ب :عتمدت الدراسةإوالتضخم، والحوكمة. و
ي ونموذج الإ إستخدامعلى المنهج الوصف 

نحدار التحليل الإحصان 

، إلى جانب المنهج المقارن مع دول الإ . وتوصلت النتائجالخطي ي ي ومعنوي للطاقة  :تحاد الأورون  إلى وجود أثر إيجان 

 ستثمار%، كما يسهم الإ0.1523% إلى رفع النمو بنحو 1ي، حيث تؤدي زيادة حصتها بنسبة قتصادعلى النمو الإ المُتجددة

ي و ي المباشر ورأس المال البشر ي حير  يشكل التضخم عامإالأجنئ 
 
ي تعزيز النمو، ف

 
نفتاح التجارة والحوكمة الجيدة ف

ً
 لا

ا. وأوصت الدراسة
ً
ي بنيتها التحتية، وتحسير  الحوكمة، وتطوير  ستثمار، وزيادة الإالمُتجددةبتعزيز سياسات الطاقة  :معوق

 
ف

ي، ودمج الطاقة  ي التخطيط الإ المُتجددةرأس المال البشر
 
 .ي طويل الأجلقتصادف

 

ي) 
ر
  (2024، أميُ و، دراسة الدسوف

قية نتيجة  :الدراسة ستهدفتإ كير   إرتفاعتحليل مخاطر غرق السواحل المصرية الشمالية والشر
منسوب سطح البحر مع الير

ي إجراءات وقائية لحماية هذه المناطق. وتناول
ات المُناخية مفاهيم الدراسة  تعلى دلتا النيل، والتأكيد على أهمية تبئ  التغيرر

عتمدت إوأسبابها ومظاهرها، وآثارها على العمران والسواحل المصرية ودلتا النيل، إلى جانب آليات التكيف والمواجهة. و

ي التحليلىي مدعومًا ب
ي دلتا  رتفاعلتحليل فئات الإ (GIS) نظم المعلومات الجغرافية إستخدامالدراسة على المنهج الوصف 

 
ف

ي مصرإالنيل، وتقييم 
 
ي والسياجي ف

ي والمان 
 .نعكاساتها على الأمن الغذان 

ات المُناخية أن مصر من أكير الدول عرضة لمخاطر إلىي  :النتائج توصلتو درجات الحرارة  إرتفاع، حيث يؤدي التغيرر

% عند زيادة أربع درجات، مع توقع 18% مع زيادة درجتين مئويتين و9إنتاجية القمح بنسب قد تصل إلى  إنخفاضإلى 

. 2040% حتى عام 20حتمال تراجع تدفق مياه نهر النيل بنحو إ، و2050حتياجات المائية للمحاصيل بحلول عام زيادة الإ

ي دلتا النيل بنحو  إرتفاع إستمراركما بينت الدراسة أن 
 
ي الزراعية ف

منسوب سطح البحر قد يؤدي إلى تقلص الأراص 

تب على ذلك من خسائر سكانية  إرتفاع% من مساحتها في حال 30%، وتأثر أكثر من 13.5 ا، وما يير
ً
ا واحد ً المنسوب مير

 .ية واسعة النطاقإقتصادو

ي  :أوصت الدراسةو
 
، وتطوير محاصيل مقاومة للإجهاد الحراري ونقص المياه، المُتجددةالطاقة الجديدة و إستخدامبالتوسع ف

ي نظم ري حديثة، وتعزيز السياسات الصحية والبيئية، ودعم تنفيذ الإ
يوتبئ  اتيج  ، إلى 2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة  سير

 .حتباس الحراريالمسببة للإالإنبعاثات جانب إعداد خطط وطنية متكاملة لحماية السواحل المصرية والحد من 
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     (2024 ،عبد المقصوددراسة )

ات المُناخية تحليل مخاطر  :الدراسة ستهدفتإ ي تبنتها  إستعراضالمصري، مع  قتصادلإوتداعياتها على االتغيرر
السياسات الئر

ي الحد المُتجددةعلى الوقود الأحفوري إلى مصادر الطاقة  عتمادالإالحكومة المصرية للتحول من 
 
، وبيان دور هذا التحول ف

ات المُناخية من  ي قطاع الكهرباء  الإستثمارات. كما تناولت الدراسة أبرز الإجراءات الحكومية، ومنها زيادة التغيرر
 
العامة ف

ى لإالمُتجددةوالطاقة  وعات كي  ي نتاج ، وتنفيذ مشر
 
الكهرباء مثل مجمع بنبان للطاقة الشمسية بأسوان، إلى جانب التوسع ف

وعات طاقة الرياح والهيدروجير  الأخصر  والنقل المستدام، فض مشر
ً
يعن إعداد أول  لا اتيج  تمتد  لتغيرر المُناخوطنية ة  إسير

 .2050حئر عام 

، مستندة إلى البيانات الكمية والنوعية، لتحليل الوضع الراهن  :عتمدت الدراسةإو ي التحليلىي
ات على المنهج الوصف  للتغيرر

ي خفض  المُتجددةالمصري، وتقييم دور الطاقة  قتصادوآثارها على الإ المُناخية 
 
أن  :ت النتائجتوصلالكربونية. والإنبعاثات ف

ي التصدي لآثار 
 
ة ف ات المُناخية مصر تواجه تحديات كبير ي قطاعات الزراعة والموارد المائية والسياحة، التغيرر

 
، لا سيما ف

ا بيئيًا و عتمادالإ إستمراروأن 
ً
ي حير  لا تزال مساهمة الطاقة الشمسية إقتصادعلى مصادر الطاقة التقليدية يمثل تهديد

 
يًا، ف

ي 
 
الكهرباء محدودة مقارنة بإمكاناتها، مقابل الدور الأكي  للطاقة الكهرومائية. كما أشارت الدراسة إلى إنتاج وطاقة الرياح ف

ي 
 
 .ستغلال مصادر الكتلة الحيوية كبديل مستدامإإمكانية التوسع ف

يبتعزيز  :أوصت الدراسةو اتيج  ات المُناخية التكيف مع ات إسير ي  إستخدام، ودعم التغيرر التكنولوجيا النظيفة، والحد التدريج 

والبحث  ستثمار، وتطوير البنية التحتية وشبكات الكهرباء، وتشجيع الإالمُتجددةمن دعم الوقود الأحفوري لصالح الطاقة 

، بما يدعم التحول نحو   .منخفض الكربون ويعزز تحقيق التنمية المستدامة إقتصادالعلمي والتعاون الدولىي

 

ي، )دراسة   (2023سويلم، وعشر

ي مصر ب المُتجددةتحليل الدور الذي تؤديه الطاقة  :الدراسة ستهدفتإ
 
ي تعزيز التنمية المستدامة ف

 
من التجارب  الإستفادةف

ي والتحليلىي والمقارن لفحص واقع قطاع الطاقة وتحدياته المختلفة، ،  :الدراسة عتمدتإالدولية الرائدة، 
علىي المنهج الوصف 

مُستدام وضمان  يإقتصادهي الخيار الأمثل لتوفير الطاقة اللازمة لنمو  المُتجددةوتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج: الطاقة 

ة على خفض  ؛ فلهذه المصادر قدرة كبير يالكربونية والحد من ظاهرة الإنبعاثات أمن الطاقة القومي
وحماية  التغيرر المُناج 

؛ فقطاع الطاقة  ي ي خلق فرص عمل أكير وعلاج فقر الطاقة  المُتجددةالنظام الإيكولوج 
 
يتفوق على الوقود الأحفوري ف

ي لم تستغل بشكل كامل ومثالىي بعد، وذلك لوجود 
ومصر تمتلك إمكانات هائلة من الإشعاع الشمسي وشعات الرياح الئر

ي مصر من إنتاج تحديات 
 
ي والحاجة  ةالإستثماريالتكاليف  إرتفاعالطاقة ف ادلإونقص موارد النقد الأجنئ  التكنولوجيا،  ستير

ي تشجيع  :وأوصت الدراسة
 
يبية لإ ستثمارالإبتفعيل دور الحكومة ف نتاج عي  سياسات بيئية كالإعفاءات أو التخفيضات الصر 

ي تتوجه نحو 
، كما المُتجددةات وتقنيات الطاقة إستخدامالطاقة وتقديم الدعم المالىي المباشر وضمان القروض للمشاري    ع الئر

وعات الطاقة   لتنمية وتمويل مشر
ً
 وطنيا

ً
كة بير  القطاعير  العام والخاص لتكون مرجعا

أوصت الدراسة بتأسيس هيئة مشير
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ورة زيادة دعم البحث العلمي وتطوير التكنولوجيات المحلية لخفض تكاليف الإالمُتجددة وتوسيع نتاج ، وشددت علىي ض 

 بما يحقق أهداف التنمية المستدامة. المُتجددة، وأهمية تعديل مزي    ج الطاقة الحالىي لرفع نسبة مساهمة المصادر نتشارالإ

 

ي)دراسة 
     (2023، ويحنُي، زين 

ي  :الدراسة ستهدفتإ
 
تحليل إسهام مصادر الطاقة النظيفة، مثل الطاقة الشمسية والمائية وطاقة الرياح والطاقة الحيوية، ف

ي خفض  إقتصادبناء 
 
كير  على تجارب كل من المملكة الإنبعاثات أخصر  بالدول العربية، بما يسهم ف

الكربونية، مع الير

ي التحول نحو 
 
 .المُتجددةالطاقة  إستخدامالعربية السعودية، والإمارات العربية المتحدة، والمغرب، والجزائر، ومصر ف

ي مجال  :عتمدت الدراسةإو
 
ات الدراسة وتحليل التجارب العربية ف ي التحليلىي لعرض العلاقة بير  متغير

على المنهج الوصف 

، إلى جانب منهج دراسة الحالة لتقييم أوضاع الدول المختارة ومدى توافقها مع المعايير  قتصادالتنمية النظيفة والإ الأخصر 

ي الطاقة النظيفة، فض ستثمارالدولية للإ
 
ف

ً
ستخلاص الدروس المستفادة إعن المنهج المقارن للمفاضلة بير  هذه التجارب و لا

ي سياق الإ
 
ي الدول العربية ترتبط : وتوصلت الدراسة .الأخصر  العالمي قتصادف

 
اء ف وعات الطاقة الخصر  إلى أن تنمية مشر

ا بالسياسات إ
ً
ا وثيق

ً
والسوقية. كما ية قتصادالإ، وبقدرتها على تجاوز العوائق السياسية وية قتصادالإالبيئية و ةالإستثماريرتباط

ي نقل التكنولوجيا والمعرفة إلى الدول النامية،  (CDM) أبرزت أهمية آلية التنمية النظيفة
 
المنبثقة عن بروتوكول كيوتو ف

ز للإ
ّ
ي  ستثماروخلق إطار مؤسسي محف ي العالم العرن 

 
وعات التنمية المستدامة، مؤكدة أن مستقبل الطاقة النظيفة ف ي مشر

 
ف

 .الداعمة لتحقيق الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة ةالإستثماريمرهون بفعالية السياسات 

 

   (2023، قنديل)دراسة 

عام COP27  لتغيرر المُناخستضافتها لمؤتمر الأطراف إإبراز الدور البارز الذي لعبته مصر خلال  :ستهدفت الدراسةإ

م الشيخ، مع التأكيد على أهمية توطير  وتصنيع تكنولوجيات الطاقة  2022 ، مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح المُتجددةبشر

ي الدول العربية لمواكبة الجهود العالمية لمكافحة 
 
، ف يوالهيدروجير  الأخصر 

. وأشارت الدراسة إلى ما تمتلكه التغيرر المُناج 

ي مجال تصدير الهيدروجير  الأخصر  إلى أوروبا، بما 
 
المنطقة العربية من موارد طبيعية وفرص تنموية واعدة، خاصة ف

ا واسعة للنمو الصناعي وخلق فرص عمل لائقة، وتعزيز نظم الحماية 
ً
من خلال توسيع الوصول إلى الإجتماعية يفتح آفاق

ي تحليل البيانات والمعلومات المتاحة،  :عتمدت الدراسةإو .خدمات الطاقة المستدامة
 
ي التحليلىي ف

على المنهج الوصف 

التكاليف الأولية، وضعف  إرتفاعيواجه تحديات رئيسية، من أبرزها  المُتجددةوتوصلت إلى أن توطير  تكنولوجيات الطاقة 

، ومحدودية نقل المعرفة الفنية. كما بينت النتائج تنوع آليات تحفير   ات القطاع الخاص، مثل تعريفة إستثمارالتنسيق المؤسسي

ي زيادة دمج الطاقة نتاج التغذية، والمناقصات التنافسية، ونظم الإ
 
ي تسهم ف

ي القياس، الئر
 
ي وصاف

ي شبكات  المُتجددةالذانر
 
ف

 .الكهرباء

اكات الدولية والمحلية، وتوفير بيئة : وأوصت الدراسة ورة تعزيز الشر ية مستقرة، ودعم البحث العلمي وبناء إستثماربصر 

يات  ي المشير
 
ية، وتطوير البنية التحتية والقاعدة الصناعية الوطنية، مع منح أفضلية للصناعات المحلية ف القدرات البشر
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كة للطاقة، والمطالبة بإزالة قيود  نشاءالحكومية. كما أكدت أهمية تفعيل التعاون والدبلوماسية العربية لإ سوق عربية مشير

 .باعتبارها منفعة عامة عالمية المُتجددةالملكية الفكرية لتسهيل نقل تكنولوجيات الطاقة 

 

     (2023، أيوبدراسة )

الكربونية ودعم مسار التنمية الإنبعاثات بوصفها أداة رئيسية لخفض  المُتجددةإبراز أهمية الطاقة  :ستهدفت الدراسةإ

ي إطار الجهود المصرية والدولية لمواجهة 
 
ات المُناخية المستدامة، ف . كما تناولت مستويات الوعي المجتمعي ودوره التغيرر

ي الحد من 
 
ات المُناخية ف ي المُتجددةالطاقة  إستخداموتشجيع التغيرر

 
ي تحد من التوسع ف

، إلى جانب رصد أبرز المعوقات الئر

اح تصور تخطيطي لتعزيز الوعي المجتمعىي بالطاقة المستدامةإها، وإستخدام ي  :عتمدت الدراسةإو .قير
على المنهج الوصف 

، إضافة إلى أسلوب المسح الاجتماعي ب  بمجالىي البيئة والطاقة.  هالعينة، مستهدف إستخدامالتحليلىي
العاملير  والمهتمير 

ي الحد من  المُتجددةهتمام بقضايا الطاقة مستوى الإ إرتفاع : إليالنتائج توصلتو
 
ات المُناخية ودورها ف ، حيث أبدى التغيرر

ات المُناخية هتمامًا بالدورات المرتبطة بهذا المجال، كما تبير  أن إدراك خطورة إ% من أفراد العينة 44 يمثل البعد التغيرر

ورة توفير الدعم المالىي من الحكومة  :. وفي ضوء النتائج، أوصت الدراسة.%88الأهم للوعي المجتمعىي بنسبة بلغت 
بصر 

وعات الطاقة  ي بأعلى نسبة تأييد )المُتجددةوالقطاع الخاص والجهات المانحة لمشر
ح الذي حط  %(، إلى 96، وهو المقير

ي تطبيقات تحلية المياه. كما أكدت 
 
ي مجالات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، خاصة ف

 
جانب دعم البحث العلمي والتطوير ف

، وتشجيع التصنيع المحلىي لمعدات الطاقة  يعىي والإعلامي يبية والجمركية،  المُتجددةأهمية التحفير  التشر عي  الحوافز الصر 

ي برامج التوعية والتعليم، و
 
ي مراحل التعليم المختلفة لتوضيح العلاقة بير  الطاقة إوالتوسع ف

 
اح إدراج مقررات دراسية ف قير

ات المُناخية والحد من  المُتجددة  .التغيرر

 

 (2023السيد، )دراسة 

ات المُناخية الدراسة: إظهار العلاقة بير   ستهدفتإ ة الزمنية الممتدة من  يقتصادالإوالنمو التغيرر ي مصر خلال الفير
 
ف

ي للسلاسل الزمنية، وتوصلت الدراسة عتمدتإ،  2020إلى  1990
هناك  أن إلى : الدراسة علىي المنهج: التحليلىي الوصف 

ي ومعنوي لكل من معدل تساقط الأمطار و ي الأجل الطويل. بينما قتصادالكربون على النمو الإإنبعاثات تأثير إيجان 
 
ي ف

ي غير معنوي لمتوسط درجات الحرارة على النمو الإ ر قتصادأظهرت النتائج وجود  تأثير سلئ  ي، مما يشير لعدم تصر 

 للنمو، وأن العلاقة مع  قتصادالإ
ً
 قويا

ً
الإنبعاثات المصري بشدة حئر الآن. كما أكدت النتائج أن القطاع الزراعي يمثل محددا

ورة  تعجيل تطوير الإ ي مراحل النمو الأولى. وأوصت الدراسة بصر 
 
ي ف

يتتبع منحئ  "كوزنتس" البيئ  اتيج  القومية ة  سير

ات المُناخية للتكيف مع المناخ وتفعيل دور "المجلس الأعلى  " برئاسة الدولة. كما دعت إلى سن قوانين تحدد نسب للتغيرر

كات الملوثة للبيئة "الملوث يدفع". الإنبعاثات   وفرض عقوبات وغرامات على الشر

ي الطاقة النظيفة ودعم  الإستثماراتوشددت التوصيات على أهمية زيادة 
 
ي تقنيات منخفضة  الإبتكارف

 
والبحث العلمي ف

ي أساليب "الزراعة الذكية" وتطوير سلالات نباتية قادرة على تحمل درجات الحرارة المرتفعة 
الكربون. كما طالبت بتبئ 

ي المحاصيل قليلة 
 
ورة تعديل مواعيد الزراعة بما يوافق الظروف الجوية الجديدة والتوسع ف والجفاف. وأكدت على ض 
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حت الدراسة  إستهلاك  ، اقير
ً
ا ي لحصر  إنشاءالمياه. وأخير

الحراري من كافة مصادرها  الإحتباسغازات إنبعاثات نظام وطئ 

 وتوفير التمويل اللازم للطاقة.

 

 (2023دهشان،  )دراسة

ي تقليل  المُتجددةالدراسة: إظهار أثر التحول نحو مصادر الطاقة  ستهدفتإ
 
الضارة وحماية البيئة، مع تقديم الإنبعاثات ف

، وتوصلت  عتمدتإرؤية حول كيفية إحلال هذه المصادر محل الطاقة التقليدية ،  ي التحليلىي
الدراسة علىي المنهج: الوصف 

، إلا أن التطور  ستهلاك الدراسة إلى عدة نتائج: أن الطاقة التقليدية لا تزال تهيمن على الحصة الأكي  من الإ العالمي

ي المتسارع أدى إلى  ي تكاليف  إنخفاضالتكنولوج 
 
، خاصة الشمسية وطاقة الرياح فالتحول المُتجددةالطاقة إنتاج ملحوظ ف

ي خلق ملايير  الوظائف الإضافية وزيادة الناتج المحلىي الإ
 
. وبناءً على 2050العالمي بحلول عام  جمالىيالطاقوي سيساهم ف

ية وفق المعايير الدولية، وتعزيز قدرات التصنيع المحلىي 
ورة تنمية مهارات الكوادر البشر ذلك، أوصت الدراسة : بصر 

القطاع  اتإستثمارلدعم تنافسية التكلفة، كما شددت على أهمية تطوير البنية الأساسية لجذب  المُتجددةلمكونات الطاقة 

ِّ
ي
ز دور الطاقة  الإستهلاكيةر الأنماط الخاص، وتعى  يكبديل  المُتجددةللطاقة داخل المجتمع مما يي  اتيج  ونظيف للحد من  إسير

ات المُناخية   وتحقيق التنمية المستدامة.التغيرر

 

 (2023يوسف، )دراسة 

ات  إستعراضالدراسة:  ستهدفتإ ات المُناخية تأثير ي نحو التغيرر
ي تشي    ع التحول العالمي والوطئ 

 
ودورها الجوهري ف

، وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج: إن ظاهرة  عتمدتوإ، المُتجددةمصادر الطاقة  ي التحليلىي
الدراسة على المنهج: الوصف 

ات المُناخية  حفز الدول للتخلىي عن الوقود الأحفوري المسبب ل  التغيرر
ُ
التغيرر أثبتت النتائج أن الإنبعاثات % من 75ت

ي
يد ويعمل علىي تراجع تكلفة الطاقة الشمسية بنسبة % المُناج  %، مما 56والرياح بنسبة تصل ل   85يرفع الطلب على التي 

 
ً
 ويظهر ذلك من خلال تجربة مصر الرائدة عي  تدشير  مجمع "بنبان" الشمسي لتقليل إقتصاديجعلها خيارا

ً
 مستداما

ً
 وصحيا

ً
يا

ي إنبعاثات 
 
، كما توسعت مصر ف

ً
ي طن سنويا

الهيدروجير  الأخصر   اتإستثماروالغاز الطبيعىي  إستخدامالكربون بمقدار مليون 

ي المنطقة 
 
ي جبل الزيت والزعفرانة، وتوية قتصادالإبمليارات الدولارات ف

 
وعات الرياح ف الدولة  جهتلقناة السويس، ومشر

ي الشي    ع، 
ي لدعم الوقود الأحفوري نحو النقل المستدام كالمونوريل والقطار الكهربان  وأصت الدراسة: بالإلغاء التدريج 

ه لدعم قطاع الطاقة  ي  المُتجددةوالتوجر
 
ورة تهيئة الشبكات الكهربائية الإنبعاثات لتعزيز الوصول لصاف الصفري وض 

يوتفعيل الربط مع دول الجوار ووضع  المُتجددةمشاري    ع الطاقة  ستيعابلإالوطنية وتوسعتها  اتيج  وطنية للهيدروجير  ة  إسير

ه بأسعار معقولة لتحقيق التنمية الشاملة، ودمج موارد البيئة وتغيرر المُناخ  االأخصر  تضمن تحديث التكنولوجيات وتوفير

ي الطاقة  ستثمارفالإالحراري،  الإحتباسوظاهرة الإنبعاثات كمتطلبات جامعية لرفع وعي الطلاب بمخاطر 
 
يوفر  المُتجددةف

ورة قصوى لتجنب  4تتجاوز  يةإقتصادفوائد صحية بتقليل الوفيات، وفوائد  ، فالتحول الطاقوي ض 
ً
تريليون دولار سنويا

 .أسوأ آثار المُناخ وتوفير مستقبل آمن ومستدام للأجيال الحالية والقادمة
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 (2023، الجوجري)دراسة 

ي مواجهة وحل أزمات الطاقة المعاضة والمقارنة بير   المُتجددةالدراسة: تسليط الضوء على دور الطاقة  ستهدفتإ
 
الحيوي ف

ي  عتمدتإمصادر الطاقة المختلفة من حيث الجدوى والآثار البيئية والتحديات الفنية والمخاطر، 
الدراسة على المنهج: الوصف 

، والمنهج المقارن، وتوصلت الدراسة إلىي عدة نتائج:    المُتجددةمصادر الطاقة أن التحليلىي
ً
را تمثل البديل المستدام والأقل ض 

ي مقارنة بالوقود الأحفوري، ولكن هناك مجموعة تحديات تقنية ومالية تتطلب 
يعلى النظام البيئ  اتيج   ات إسير

ً
واضحة وتكاتفا

 لتجاوز عوائق الإ
ً
ورة تشجيع نتاج دوليا اء  الإستثماراتوالتخزين ، وأوصت الدراسة: بصر  وعات الطاقة الخصر  ي مشر

 
ف

ي البحث العلمي و
 
الطاقة ورفع كفاءة إنتاج لتطوير تقنيات  الإبتكاروتسهيل الإجراءات القانونية والمالية وتكثيف الجهود ف

ي سياسات وطنية شاملة تتماسر مع الأهداف الدولية للتنمية المستدامة وخطط الوصول لعام  ستغلالإ
، 2030الموارد وتبئ 

وتدريب الكوادر الفنية المتخصصة للتعامل مع تقنياتها الحديثة وتعزيز التعاون  المُتجددةوأهمية نشر الوعي بأهمية الطاقة 

ي نحو ، لذا يجب التحول التدريج  ات التقنية لمواجهة نقص الطاقة العالمي ي مجالات نقل التكنولوجيا وتبادل الخي 
 
 الدولىي ف

 الأجيال القادمة من الطاقة. حتجاجاتإ تأمير منخفض الكربون لضمان  إقتصاد

 

    (2021، إبراهيمراسة د) 

ات المُناخية إلى تحليل  :الدراسة ستهدفتإ ي التغيرر
من حيث مفهومها وأسبابها ومظاهرها، والتعريف بمفهوم الأمن الغذان 

ات المُناخية وأبعاده وأهميته، مع دراسة أثر  كير  على إنتاجية محصول التغيرر
ي مصر من خلال الير

 
ي ف

على الأمن الغذان 

يالقمح بوصفه أحد المحاصيل الإ اتيج  ، حيث  :عتمدت الدراسةإالرئيسة. وة  سير ي والتحليلىي
خدم إعلى المنهجير  الوصف 

ُ
ست

ي لعرض الإطار المفاهيمي 
ات المُناخية المنهج الوصف  ي حير   للتغيرر

 
، ف ي

خدم المنهج التحليلىي لتقييم أثر إوالأمن الغذان 
ُ
ست

ات المُناخية  ةالتغيرر ات المُناخية إلى أن  :وتوصلت الدراسة (2019-2000) على إنتاجية القمح خلال الفير تعود إلى التغيرر

ي مفاهيم متعددة تقوم على أربعة أبعاد رئيسية. كما أظهرت النتائج أن 
ية، وأن للأمن الغذان  أسباب طبيعية وأخرى بشر

ة الدراسة نتيجة تدخلات الدولة الهادفة إلى الحد من آثار  ة خلال فير ات كبير ات المُناخية إنتاجية القمح لم تشهد تغير ، التغيرر

ي 
 
، وتطبيق نظم الزراعة على المصاطب، وإمثل التوسع ف ي

ي المقابل، إستصلاح الأراص 
 
ستنباط أصناف عالية الإنتاجية. ف

وأوصت  .على الواردات عتمادالإ إرتفاعالمحلىي للقمح، بما أدى إلى  ستهلاكوالإنتاج كشفت النتائج عن تزايد الفجوة بير  الإ

ِّ :الدراسة
ي
ورة تعديل مواعيد الزراعة بما يتناسب مع المتعى  ناخية، وزراعة الأصناف الملائمة لكل نطاق رات المُبصر 

، و ي
ستنباط سلالات قمح متحملة للجفاف والملوحة وموفرة للمياه، إلى جانب دعم البحث العلمي الزراعي وتقليل الفاقد إمناج 

ي مختلف مراحل 
 
 .وتداول القمحإنتاج ف

 

  (2020دراسة الصوري، )

ي مجال الطاقة الشمسية، شملت ألمانيا وإسبانيا ودولة  :الدراسة ستهدفتإ
 
إلى تحليل عدد من التجارب الدولية الرائدة ف

،  المُتجددةالإمارات العربية المتحدة، مع إبراز دور الطاقة   القومي والعالمي
ي تحقيق الأولويات التنموية على المستويير 

 
ف

ا ومستدامًا يدعم التنمية 
ً
ا  المُتجددة. وأكدت الدراسة أن الطاقات الإجتماعية وية قتصادالإباعتبارها مصدرًا نظيف

ً
تمثل مورد
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ي ظل توقعات بنضوب مصادر الطاقة التقليدية و
 
الطلب العالمي على الطاقة بنسبة قد تصل إلى  إرتفاعأساسيًا غير ناضب، ف

ي تقييم السياسات والإجراءات  :عتمدت الدراسةإو .2005مقارنة بعام  2030% بحلول عام 40
 
على المنهج التحليلىي ف

ي تبنتها الدول محل الدراسة لدعم صناعة الطاقة الشمسية، إلى جانب المنهج المقارن لمقارنة 
إنتاج والمحفزات الحكومية الئر

ي الكهرباء من الطاقة الكهروضوئية بير  دول الإ
 
ات زمنية مختلفة. وأظهرت النتائج أن التوسع ف ي عي  فير تحاد الأورون 

ي والإ ي خفض تكلفة الخلايا الكهروضوئية وزيادة كفاءتها نتيجة التطور التكنولوج 
 
وعات الطاقة الشمسية أسهم ف نتاج مشر

اء، والتجربة الإسبانية  ي التكنولوجيا الخصر 
 
التجاري واسع النطاق. كما أبرزت الدراسة التجربة الألمانية كنموذج رائد ف

ى  وعات الشمسية الكي  ي تنفيذ المشر
 
ي تقنيات التخزين الحراري، والتجربة الإماراتية كنموذج ناجح ف

 
كنموذج متقدم ف

ورة  :وأوصت الدراسة .وتطبيقاتها المتنوعة ي طبقتها الدول المتقدمة،  الإستفادةبصر 
من السياسات التمويلية والحوافز الئر

اء، وتعزيز الإإوتعظيم  وعات الخصر  ي مصر، ودعم المشر
 
ي صناعة  ستثمارستغلال الإشعاع الشمسي ف

 
ي ف المحلىي والأجنئ 

ائب كربونية لدعم الإ ك، وفرض ض  اكات دولية للتصنيع المشير  .الأخصر  قتصادالطاقة الشمسية، إلى جانب إقامة شر

 

  (2019، علام )دراسة

ي الرياح والطاقة الشمسية،  المُتجددةوتنافسية تكنولوجيات الطاقة  الإبتكارتحليل  :الدراسة ستهدفتإ
ي مصر، ولا سيما طاقئر

 
ف

ي إطار تحقيق التنمية المستدامة ووفق مستهدفات رؤية مصر 
 
من التجارب الدولية. وأشارت الدراسة  الإستفادة، مع 2030ف

ي مصادر الطاقة 
 
ي غير المستغلة المُتجددةإلى ما تتمتع به مصر من وفرة ف

صصت مساحات واسعة من الأراص 
ُ
، حيث خ

وعات الطاقة  ي دعم النمو الإإستثمارب المُتجددةلمشر
 
ة، بما يسهم ف ي، وخلق فرص العمل، وتطوير التصنيع قتصادات كبير

، وتعزيز تنافسية الإ ي قتصادالمحلىي
ي ظل تزايد الطلب على الطاقة والنمو السكان 

 
ي ف

على المنهج  :عتمدت الدراسةإو .الوطئ 

ات أداء قطاع الطاقة  ي التحليلىي لتحليل مؤشر
ي مصر، إلى جانب  المُتجددةالوصف 

 
لتحديد الفرص SWOT تحليل إستخدامف

ي تواجه القطاع، و
وأمن الطاقة والتنمية المستدامة. وتوصلت النتائج إلى  بتكارستخلاص السياسات الداعمة للإإوالتحديات الئر

ة أساسية لتحقيق التنمية المستدامة وتعزيز أمن الطاقة، وأن  المُتجددةأن الطاقة  ي خفض تكاليف  الإبتكارتمثل ركير 
 
يسهم ف

ي توليد الكهرباء  المُتجددةمساهمة المصادر  إرتفاعتكنولوجيات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وزيادة تنافسيتها، مع توقع 
 
ف

ي مصر على المدى المتوسط
 
ي دعم  .ف

 
وزيادة تنافسية  الإبتكاركما أبرزت الدراسة الدور المتنامي للتصنيع المحلىي ف

ي الطاقات ، إلى جانب الإالمُتجددةالصادرات المرتبطة بمعدات الطاقة 
 
وتحسير  كفاءة  المُتجددةرتباط الوثيق بير  التوسع ف

ورة دعم  ، وتطوير الأطر التنظيمية  الإبتكارالطاقة وخفض الطلب وقت الذروة. وأوصت الدراسة بصر  والتصنيع المحلىي

، وجذب  الخاصة والأجنبية، بما يعزز تنافسية قطاع الطاقة  الإستثماراتوالتمويلية، وتعزيز الشبكات الذكية والربط الإقليمي

ي تحقيق أهداف التنمية المستدامة المُتجددة
 
 .ويسهم ف

 

     (2019 ،الحمادي)دراسة 

ي السياق العالمي من حيث  المُتجددةإلى توضيح مفهوم الطاقة  :الدراسة ستهدفتإ
 
نتشارها إوأنواعها، وتأصيل دورها ف

. كما تناولت الدراسة أثر الطاقة ية قتصادالإوأهميتها  ي نموها على المستوى الدولىي
 
، مع تحليل التحديات والعوامل المؤثرة ف
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ي تحقيق أبعاد التنمية المستدامة  المُتجددة
 
ي يمثل المدخل الإجتماعية وية قتصادالإف

والبيئية، مؤكدة أن تحقيق البعد البيئ 

ي أبعاد التنمية المستدامة
ر
ي من خلال تحليل عدد من التقارير  :عتمدت الدراسةإو .الرئيس لتحقيق باف

على المنهج الوصف 

ي تناولت إنجازات الطاقة 
ي دعم التنمية المستدامة. و المُتجددةوالمقالات الئر

 
أن الطاقة إلىي  :النتائج توصلتودورها ف

ي تحقيق البعد الإ المُتجددة
 
غير المستدامة،  ستهلاك والإنتاج ي عي  تنوي    ع مصادر الطاقة، وتغيير أنماط الإقتصادتسهم ف

ً
ي الدول النامية. كما تؤدي دورًا مهمًا  وخلق فرص عمل دائمة، وتحلية مياه البحر، فضلا

 
عن إمكانية تصنيع تقنياتها محليًا ف

ي تعزيز البعد الإ
 
جتماعي من خلال توفير مصادر طاقة آمنة وملائمة للمناطق الريفية والنائية وتحسير  الصحة العامة. أما ف

ي كونها مصادر نظيفة وصديقة للبيئة، تقلل التلوث وتحافظ على الموارد الطبيعية 
 
، فتتمثل أهميتها ف ي

على الصعيد البيئ 

ورة تعزيز  :وأوصت الدراسة .والصحة العامة بوصفها مدخ المُتجددةعلى الطاقة  عتمادالإبصر 
ً
أساسيًا لتحقيق البعد  لا

، بما ينعكس إ ي
 .للتنمية المستدامةالإجتماعية وية قتصادالإجابًا على تحقيق الأبعاد يالبيئ 

 

      (2019، سيد)دراسة 

يتوضيح مفهوم  :الدراسة ستهدفتإ
ية، وسبل مواجهته، مع تحليل التغيرر المُناج  ، والتعرف على أسبابه الطبيعية والبشر

اته المختلفة على البيئة والإنسان. و ي من خلال عرض الإطار المفاهيمي  :عتمدت الدراسةإنتائجه وتأثير
على المنهج الوصف 

ات المُناخية  تبة عليهاللتغيرر يإلى أن  :وتوصلت الدراسة .، وأسبابها، ومظاهرها، والآثار المير
يُعد من أخطر  التغيرر المُناج 

ي أكسيد الكربون الناتج أساسًا عن حرق الوقود الأحفوري من أبرز مسبباته، إلى 
القضايا العالمية المعاضة، ويُعد غاز ثان 

، والكلوروفلوروكربونات، فضإنبعاثات جانب إزالة الغابات، و وجير 
غاز الميثان، وأكاسيد النيير

ً
عن بعض العوامل  لا

. كما أظهرت النتائج أن  كانية والنشاط الشمسي ات المُناخية الطبيعية كالثورات الي  منسوب  إرتفاعآثارًا واسعة تشمل  للتغيرر

ات سلبية على الصحة العامة وجودة  سطح البحر، وتدهور النظم البيئية الساحلية والبحرية، وتهديد الشعاب المرجانية، وتأثير

، والإإالحياة، إضافة إلى  ي
، فضنتاج نعكاساتها على الموارد المائية، والأمن الغذان  ، والقطاع السياجي الزراعي والسمكي

ً
 لا

ي خفض  :وأوصت الدراسة .ناخية المتطرفةعن تزايد الظواهر المُ
 
ورة الإشاع ف العالمية للغازات الدفيئة، الإنبعاثات بصر 

يوتعزيز الجهود الدولية لتفادي الوصول إلى مستويات خطرة من 
، مع التأكيد على أهمية إجراء دراسات التغيرر المُناج 

تبة على هذه الظاهرةية قتصادالإوالإجتماعية متعمقة لتقييم الآثار الصحية و  .المير

 

  (2018، ميُّالأ )دراسة

ض أن الإ :الدراسة ستهدفتإ ي تفير
بل وأشع السُ حهتمام بقطاع الطاقة الجديدة يُعد من أنجإختبار الفرضية الرئيسة الئر

ي أفريقيا. وأكدت الدراسة أن الطاقة الجديدة، ولا سيما الطاقة الشمسية، تمثل الخيار الأكير كفاءة 
 
لتحقيق التنمية المستدامة ف

وحئر السياسية، الإجتماعية وية قتصادالإوشمولية لدعم التنمية الأفريقية، نظرًا لما تحققه من آثار إيجابية على المستويات 

 فض
ً
ة أساسية لأي نموذج تنموي وتحسير  مستويات المعيشةلا على  :عتمدت الدراسةإو .عن دور قطاع الطاقة بوصفه ركير 

ي من خلال تحليل التقارير والبيانات المتاحة لإ
ي أفريقيا. المنهج الوصف 

 
اف مستقبل قطاع الطاقة ف  : إلي النتائج توصلتستشر

ا من الدول الأفريقية 
ً
ي الطاقة  ستثمارتجه فعليًا إلى الإإأن عدد

 
ى للطاقة إ، والمُتجددةف وعات كي  حتضنت القارة مشر
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ي 
 
ة، ف وع »نور ورزازات« بالمغرب، كما أسهمت الحلول اللامركزية، كالمحطات الشمسية الصغير الشمسية، مثل مشر

، إلى جانب محدودية  ي
ر
ابط الطاف ي المقابل، برزت تحديات التمويل وضعف الير

 
 عتمادالإتحسير  الخدمات بالمناطق النائية. ف

ورة إعطاء أولوية للطاقة الشمسية ب :وأوصت الدراسة .على الطاقة المائية بسبب تكرار موجات الجفاف عتبارها إبصر 

، وتعزيز التعاون الإقليمي بير  الدول الأفريقية لتبادل فائض الطاقة، مع تهيئة بيئة جاذبة  إستدامةالمصدر الأكير 

 .ات الأجنبية لدعم قطاع الطاقة الجديدة وتحقيق التنمية المستدامةستثمارللإ

 

     (2015، سياما)دراسة 

المفرط للطاقة  ستهلاك الحراري الناتجة أساسًا عن الإ الإحتباستحليل الآثار المحتملة لظاهرة  :ستهدفت الدراسةإ

ورة خفض  ول والفحم، مع التأكيد على ض  الكربونية إلى النصف للحد من تفاقم هذه الإنبعاثات الأحفورية، ولا سيما البير

الحراري قد يؤدي إلى تزايد الكوارث الطبيعية، وتفاقم مشكلات ندرة  الإحتباس إستمرارالظاهرة. وأوضحت الدراسة أن 

، و ب، وتدهور القطاع الزراعي . كما أكدت أن السيطرة على حجم هذه إنتشار مياه الشر ي الأمراض، وفقدان التنوع البيولوج 

ي مجالىي الطاقة وأنماط الحياة 
 
ية ف ي سياسات التخفيف والتكيف، وأن القرارات البشر

ات لا تزال ممكنة من خلال تبئ  التغير

، على مجموعة من المناهج شملت المنهج الإ :عتمدت الدراسةإو .ستحدد مستقبل المناخ العالمي على المدى المتوسط ي
ستقران 

، وقدمت طرحها عي  عدة محاور تناولت ظاهرة  ، والمقارن، والتحليلىي ي
الحراري، وتوقعات المناخ،  الإحتباسوالتاريج 

اته على الإنسان، والمسؤولة عن تفاقمه، وسبل مواجهة تحدياته. وتوصلت النتائج ورة التحول إلى مصادر  :وتأثير إلى ض 

ي إجراءات داعمة كتحسير  كفاءة الطاقة، المُتجددةالطاقة 
، مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الحيوية، إلى جانب تبئ 

ي النقل المستدام، وتقليل الأنماط الغذائية عالية الإ
 
، والتوسع ف ي

نبعاثات، مع التحذير من وإعادة التدوير، وعزل المبان 

 .حتجاز الكربونإالمخاطر البيئية طويلة الأمد لبعض تقنيات 

 

  (2015، عبد الظاهر)دراسة 

ات المُناخية توضيح مفهوم  :الدراسة ستهدفتإ ية، وتقييم آثارها المحتملة على القطاعات التغيرر وأسبابها الطبيعية والبشر

ي مصر، خاصة السواحل ودلتا النيل ونهر النيل والزراعة والصحة العامة والبيئة البحرية، إلى جانب 
 
 إستعراضالحيوية ف

، واستخدمت نماذج  :عتمدت الدراسةإالجهود المصرية لمواجهة هذه التحديات. و ي والتحليلىي
على المنهجير  الوصف 

ات المُناخية وسيناريوهات مستقبلية لتقدير تأثير   .على إنتاجية القمح والذرة، والمدن الساحلية، وتدفقات نهر النيلالتغيرر

ات المُناخية أن  : إليالنتائج توصلتو ا للسواحل المصرية ودلتا النيل، مع توقعات بالتغيرر ً ا خطير
ً
منسوب  إرتفاعتمثل تهديد

، فضنتاج سطح البحر ونقص تدفقات النيل وتراجع الإ الزراعي
ً
ي ال هاعن آثار لا سلبية على الصحة العامة والتنوع البيولوج 

ورة تكثيف البحوث المتخصصة، وتحسير  إدارة الموارد المائية والزراعية، وتطوير  :البحري. وأوصت الدراسة بصر 

ات سياسات حماية السواحل والبيئة البحرية، وتفعيل نظم الإنذار المبكر، وبناء القدرات الوطنية لمواجهة تداعيات  التغيرر

 .المُناخية 
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  (2015، اللبديدراسة )

الرؤى المختلفة حول أزمة البيئة وسبل مواجهتها، مع  إستعراضتوضيح مفهوم التنمية المستدامة، و :الدراسة ستهدفتإ

حات عملية لحماية البيئة وضمان  ي هذا النهج، وتقديم مقير
ستدامتها. كما سعت الدراسة إتحليل الجهود الدولية المبذولة لتبئ 

، والتنبيه إلى أهمية  ي ي لدى المواطن العرن 
بوصفها  المُتجددةعلى مصادر الطاقة  عتمادالإإلى رفع مستوى الوعي البيئ 

دخمُ
ً
 .أساسيًا لتحقيق التنمية المستدامة لا

ي والتحليلىي لفهم أبعاد التنمية المستدامة و :عتمدت الدراسةإو
ستغلال الموارد الطبيعية بصورة رشيدة، إعلى المنهجير  الوصف 

ي منظومة متكاملة لإدارة المخلفات الصلبة، وتنوي    ع  :مع التأكيد على المسؤولية البيئية. وتوصلت النتائج
إلى أهمية تبئ 

ي ظل محدودية المصادر التقليدية وما تسببه من 
 
اف مصادر الطاقة ف ي  إستي  

 
، المُتجددةالطاقة  إستخداموتلوث، والتوسع ف

ي مواجهة 
 
ات المُناخية خاصة الشمسية والرياح، بما يسهم ف  :وأوصت الدراسة .والحفاظ على الموارد للأجيال القادمةالتغيرر

ية، إلى جانب إدخال  ي وبناء القدرات البشر
يعية والتنظيمية لإدارة المخلفات، وتنمية الوعي البيئ  ورة تعزيز الأطر التشر بصر 

ي السياسات 
 
ات جوهرية ف ، مع توسيع قاعدة المشاركة ية قتصادالإتغيير ي والإقليمي

والتخطيطية على المستويير  الوطئ 

ي لتحقيق التنمية المستدامة
ي صنع القرار البيئ 

 
 .المجتمعية ف

 الدراسات السابقة: ىالتعقيب عل

ات المُناخية هتمامًا واسعًا بتحليل مخاطر إالدراسات السابقة أنها أولت  إستعراضيتضح من  وتداعياتها المتعددة على التغيرر

مصر، لا سيما فيما يتعلق بالقطاعات الحيوية مثل الزراعة، والموارد المائية، والمناطق الساحلية، والصحة العامة. كما 

، وبخاصة الطاقة الشمسية وطاقة المُتجددةأجمعت غالبية الدراسات على الدور المحوري الذي يمكن أن تلعبه مصادر الطاقة 

ي التخفيف من آثار 
 
ات المُناخية الرياح والطاقة المائية، ف عتبارها أداة رئيسية لتحقيق التنمية المستدامة بأبعادها إ، بالتغيرر

 .الإجتماعية وية قتصادالإالبيئية و

السياسات والجهود الوطنية والإقليمية الهادفة إلى التحول نحو الطاقة النظيفة،  إستعراضركزت بعض الدراسات على كما 

يمثل الإ اتيج  ي 2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة  سير
 
 .المُتجددةالموجهة لقطاع الطاقة  الإستثمارات، وخطط التكيف، والتوسع ف

، بل يلا  المُتجددةالدراسات أن تنمية قطاع الطاقة  أوضحتكما  ي
ي، قتصادشمل دعم النمو الإيمتد ليقتصر على البعد البيئ 

. وتناولت قتصادوخلق فرص عمل لائقة، وتعزيز تنافسية الإ ي ، سواء على مستوى مصر أو دول شمال أفريقيا والعالم العرن 

ي هذا المجال، مؤكدة أهمية توطير  تكنولوجيات الطاقة 
 
، خاصة المُتجددةبعض الدراسات تجارب دولية وعربية ناجحة ف

.  قتصادالشمسية والرياح، لمواكبة التوجهات العالمية والتحول نحو الإ  الأخصر 

ي 
 
ي تعيق التوسع ف

ي المقابل، أشارت هذه الدراسات إلى مجموعة من التحديات الئر
 
، من أبرزها المُتجددةالطاقة  إستخداموف

، ومحدودية نقل التكنولوجيا، فض إرتفاع التكاليف الأولية، وضعف التنسيق المؤسسي
ً
عن الحاجة إلى دعم البحث العلمي  لا

ي ستثماروتوفير الحوافز الجاذبة للإ   .المحلىي والأجنئ 

ي تقدم تحلىي
ي محدودية الدراسات الئر

 
ز فجوة بحثية تتمثل ف على الرغم من ذلك، تي 

ً
متكام لا

ً
ي  المُتجددةلدور الطاقة  لا

 
ف

ي مصر. إذ تحقيق التنمية المستدامة وبناء المرونة المُ
 
نصرفت معظم الدراسات إلى تناول الجوانب البيئية أو إناخية ف

ي إطار تحليلىي واحد، أو تقييم إسهام الطاقة الإجتماعية وية قتصادالإكلٌ على حدة، دون دمج الأبعاد البيئية وية قتصادالإ
 
ف
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ي تحقيق مستهدفات رؤية مصر  المُتجددة
 
ومن هنا تنبع أهمية هذا البحث، إذ يسعى إلى سد هذه  .بصورة شاملة 2030ف

ي تعزيز مسار التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات  المُتجددةالفجوة من خلال دراسة دور الطاقة 
 
ات المُناخية ف ي التغيرر

 
ف

، مع ربط ذلك بالسياسات الوطنية والتجارب الإجتماعية وية قتصادالإمصر، عي  تحليل متكامل يجمع بير  الأبعاد البيئية و

حات عملية تدعم التحول نحو   . إستدامةمنخفض الكربون وأكير  إقتصادالدولية، وتقديم مقير

 

يالقسم 
 
 الثائ

ات المُناخية و المُتجددةاقة الإطار المفاهيمي للط   التغيُّر

 تمهيد:

ة  ي ظل التحديات المتصاعدة المرتبطة إشهد العالم خلال العقود الأخير
 
ا بقضايا البيئة والتنمية المستدامة ف

ً
ايد هتمامًا مير 

ات المُناخية ب ة بالأنماط التقليدية لإإوتدهور الموارد الطبيعية. وقد التغيرر  إستهلاك ونتاج رتبطت هذه التحديات بدرجة كبير

. ورغم الدور الحيوي الذي لعبته  ي تعتمد بشكل رئيسي على الوقود الأحفوري مثل الفحم والنفط والغاز الطبيعىي
الطاقة، والئر

ي دعم النمو الإ
 
 إرتفاعها المكثف أدى إلى إستخدامي والتوسع الصناعي منذ الثورة الصناعية، فإن قتصادهذه المصادر ف

ي وزيادة 
ي تفاقم ظاهرة إنبعاثات مستويات التلوث البيئ 

 
الحراري وتسارع  الإحتباسالغازات الدفيئة، الأمر الذي ساهم ف

ة  ات المُناخية وتير  على مستوى العالم.التغيرر

ي ضوء هذه التحديات البيئية و
 
وتحد من   ستدامةالإ، برزت الحاجة إلى التحول نحو مصادر طاقة بديلة تتسم بية قتصادالإوف

ي على البيئة. ومن هنا  ايدة بوصفها أحد أهم البدائل  المُتجددةكتسبت الطاقة إالآثار السلبية للنشاط البشر أهمية مير 

يالإ اتيج  على  المُتجددةوالحفاظ على البيئة. وتعتمد الطاقة ية قتصادالإالقادرة على تحقيق التوازن بير  متطلبات التنمية ة  سير

ي الطبيعة بشكل مستمر، الأمر الذي يجعلها مصدرًا مستدامًا للطاقة يمكن 
 
ي  عتمادالإموارد طبيعية متجددة ومتوافرة ف

 
عليه ف

ي الموارد الطبيعية.إتلبية 
 
 حتياجات الحاض  دون المساس بحقوق الأجيال القادمة ف

ي تعتمد على إنتاج تبعًا لمصدرها الطبيعىي وآلية  المُتجددةوتتنوع مصادر الطاقة 
الطاقة منها، حيث تشمل الطاقة الشمسية الئر

ي تقوم على 
ستغلال حركة الرياح لتوليد الكهرباء إتحويل أشعة الشمس إلى طاقة كهربائية أو حرارية، وطاقة الرياح الئر

ي الأنهار والسدود لإ إستخدامب
 
ي تعتمد على حركة المياه ف

الطاقة الكهربائية. نتاج التوربينات، إضافة إلى الطاقة المائية الئر

ي يتم إنتاجها من المخلفات العضوية الزراعية والحيوانية والنباتية، فض
ا طاقة الكتلة الحيوية الئر

ً
كما تشمل أيض

ً
عن الطاقة  لا

ي باطن الأرض. وتمثل هذه المصادر مجتمعة بدائل مهمة 
 
نة ف ي يتم الحصول عليها من الحرارة المخير 

الجيوحرارية الئر

ي  إنخفاضلمصادر الطاقة التقليدية، لما تتمير  به من 
 
طاقة إنتاج الكربونية وقدرتها على دعم التحول نحو أنماط الإنبعاثات ف

 . إستدامةأكير 

امن الإ ايد بالطاقة ويير  ات المُناخية مع تصاعد المخاوف العالمية بشأن  المُتجددةهتمام المير  ي أصبحت من أبرز التغيرر
، الئر

ي العصر الحديث. ويشير مفهوم 
 
ي تواجه المجتمع الدولىي ف

ات المُناخية التحديات البيئية الئر إلى التحولات طويلة الأجل التغيرر

ي تطرأ على عناض المناخ المختلفة، مثل درجات الحرارة وأنماط هطول الأمطار ومستويات الرطوبة والرياح. وقد 
الئر
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رإ
ي
ية، خاصة تلك المرتبطة برتبطت هذه التعى  ة بالأنشطة البشر الوقود الأحفوري وإزالة الغابات  إستخدامرات بدرجة كبير

ي الغلاف الجوي.
 
ي تؤدي إلى زيادة تركير  الغازات الدفيئة ف

، والئر  والتوسع الصناعي

ات المُناخية ومن بير  أهم مظاهر  ي الغلاف  الإحتباسظاهرة التغيرر
 
ي تحدث نتيجة تراكم الغازات الدفيئة ف

الحراري، الئر

متوسط درجات الحرارة العالمية. وقد  إرتفاعحتجاز جزء من الحرارة المنبعثة من سطح الأرض وإالجوي، مما يؤدي إلى 

ي حدوث العديد من الإ
 
ناخية المتطرفة، ضطرابات المناخية والبيئية، مثل زيادة تواتر الظواهر المُأسهمت هذه الظاهرة ف

ي العديد من مناطق العالم. إرتفاعو
 
 مستويات سطح البحر، وتغير الأنماط البيئية ف

ات المُناخية وقد ترتبت على  ي تمتد آثارها إلى مختلف جوانب الحياة الإنسانية. فعلى التغيرر
مجموعة من التداعيات الئر

ر
ي
، تؤدي هذه التعى  ي

ي وتزايد مخاطر التصحر والجفاف. أما الصعيد البيئ  رات إلى تدهور النظم البيئية وفقدان التنوع البيولوج 

ي الإقتصادعلى الصعيد الإ
 
المختلفة، مما قد يؤدي إلى ية قتصادالإالزراعي والموارد المائية والأنشطة نتاج ي، فإنها تؤثر ف

رية قتصادالإزيادة التكاليف 
ي
، فقد تسهم رات. وعلى الصعيد الإالمرتبطة بالتكيف مع هذه التعى  ات المُناخية جتماعي ي التغيرر

 
ف

ي بعض المناطق الأكير عرضة للمخاطر المُ
 
 ناخية.تفاقم مشكلات الفقر والهجرة البيئية وتدهور مستويات المعيشة ف

ز أهمية الطاقة  ي هذا السياق، تي 
 
ات المُناخية بوصفها أحد الأدوات الرئيسة للتخفيف من تداعيات  المُتجددةوف ، إذ التغيرر

ي تقليل 
 
ي الحد من تفاقم ظاهرة إنبعاثات على الوقود الأحفوري والحد من  عتمادالإتسهم ف

 
الغازات الدفيئة، وهو ما يساعد ف

ي دعم التحول نحو  الإحتباس
 
  ستدامةالإمنخفض الكربون يعزز  إقتصادالحراري. كما تمثل الطاقة النظيفة عنصًرا مهمًا ف

 والحفاظ على الموارد الطبيعية.ية قتصادالإالبيئية ويحقق التوازن بير  متطلبات التنمية 

ي تحقيق التنمية المستدامة من خلال دعم الأبعاد البيئية و المُتجددةوعلاوة على ذلك، تلعب الطاقة 
 
ية قتصادالإدورًا محوريًا ف

ا الإجتماعية و
ً
ي حماية البيئة من التلوث، وتعزز أمن الطاقة من خلال تنوي    ع مصادرها، كما تفتح آفاق

 
للتنمية. فهي تسهم ف

ي تحسير  جودة الحياة وتوسيع نطاق  ستثمارجديدة للإ
 
اء. كما تساعد ف ي قطاعات التكنولوجيا الخصر 

 
وخلق فرص العمل ف

ي المناطق الريفية والنائية.
 
 الحصول على الطاقة النظيفة، خاصة ف

ات المُناخية و المُتجددةوبناءً على ما سبق، يتضح أن العلاقة بير  الطاقة  والتنمية المستدامة تمثل علاقة تكاملية، حيث التغيرر

ي الحد من الآثار السلبية  المُتجددةتسهم الطاقة 
 
ات المُناخية ف ي الوقت نفسه تدعم تحقيق مسار تنموي أكير  للتغيرر

 
وف

ات ، وتحليل مفهوم المُتجددةأنواع مصادر الطاقة  إستعراضمن الدراسة  القسمومن هذا المنطلق، يتناول هذا  .إستدامة التغيرر

ات المُناخية و المُتجددةوأسبابها وتداعياتها، إضافة إلى توضيح العلاقة بير  الطاقة المُناخية  ي تحقيق التنمية التغيرر
 
ودورها ف

 المستدامة.

ي التنمية المستدامة المُتجددةأهمية الطاقة  1.2
 
 ف

عد الطاقة 
ُ
أحد الركائز الأساسية لتحقيق التنمية المستدامة، نظرًا لما تمثله من بديل نظيف ومستدام لمصادر الطاقة  المُتجددةت

ي ظل  المُتجددةمصادر الطاقة  إستخدامالتقليدية المعتمدة على الوقود الأحفوري. فقد أصبح التحول نحو 
 
ورة ملحّة ف ض 

ي وية قتصادالإالتحديات البيئية و
ي يواجهها العالم، خاصة مع تزايد معدلات التلوث البيئ 

الغازات الدفيئة إنبعاثات  إرتفاعالئر
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ي دعم مسار التنمية المستدامة من خلال تحقيق  المُتجددةمصادر الطاقة التقليدية. وتسهم الطاقة  إستخدامالناتجة عن 
 
ف

ي والإ
.لإي واقتصادالتوازن بير  الأبعاد الثلاثة للتنمية، وهي البعد البيئ   جتماعي

، تسهم الطاقة  ي
ي وتقليل  المُتجددةفعلى الصعيد البيئ 

ي الحد من التلوث البيئ 
 
ي إنبعاثات ف

الغازات الدفيئة، وعلى رأسها ثان 

ات المُناخية الحراري و الإحتباسعد من أهم مسببات ظاهرة ي ذيأكسيد الكربون، ال على مصادر  عتمادالإ. كما يساعد التغيرر

ي تقليل الضغوط الواقعة على الموارد الطبيعية غير 
 
، بما يسهم المُتجددةالطاقة النظيفة، مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، ف

ي الحفاظ على البيئة والموارد الطبيعية للأجيال القادمة.
 
 ف

ي قتصادأما على الصعيد الإ
 
ي تنوي    ع مصادر الطاقة وتقليل  المُتجددةالطاقة  إستخدامي، فإن التوسع ف

 
على  عتمادالإيسهم ف

ي الأسواق العالمية. كما يسهم قطاع الطاقة 
 
الوقود الأحفوري، الأمر الذي يعزز أمن الطاقة ويحد من تقلبات أسعار الوقود ف

ي تحفير  النمو الإ المُتجددة
 
ي مجالات التكنولوجيا النظيفة والبنية التحتية للطاقة،  الإستثماراتي من خلال جذب قتصادف

 
ف

ي مجالات 
 
ي خلق فرص عمل جديدة ف

 
 وتصنيع المعدات المرتبطة بها. المُتجددةالطاقة إنتاج إضافة إلى دوره ف

، فإن الطاقة وفيما يتعلق بالبعد الإ ي تحسير  جودة الحياة من خلال توفير مصادر طاقة نظيفة وآمنة  المُتجددةجتماعي
 
تسهم ف

ي المناطق الريفية والنائية ية قتصادالإتدعم مختلف الأنشطة 
 
ي توسيع نطاق الحصول على الطاقة ف

 
والخدمية. كما تساعد ف

ي تعزيز التنمية المحلية وتحقيق قدر أكي  من 
 
ي من ضعف البنية التحتية للطاقة التقليدية، الأمر الذي يسهم ف

ي قد تعان 
الئر

ي توزي    ع الخدمات والموارد بير  مختلف فئات المجتمع.
 
ي دعم التحول نحو  المُتجددةكما تلعب الطاقة  العدالة ف

 
دورًا مهمًا ف

ي. ويعزز هذا التحول قتصادالأخصر  الذي يهدف إلى تحقيق النمو الإ قتصادالإ ي مع تقليل الآثار البيئية السلبية للنشاط البشر

ي مقدمتها 
 
ات المُناخية من قدرة الدول على مواجهة التحديات البيئية المعاضة، وف ي سياسات التغيرر

، من خلال تبئ 

يو اتيج   المستدام للموارد الطبيعية. ستخدامقائمة على الإات إسير

يتمثل أحد الأدوات الإ المُتجددةوبناءً على ما سبق، يتضح أن الطاقة  اتيج  لتحقيق التنمية المستدامة، لما لها من دور ة  سير

ي حماية البيئة وتعزيز النمو الإ
 
ي تحقيق التوازن بير  متطلبات قتصادمحوري ف

 
ي وتحسير  مستوى المعيشة، بما يسهم ف

ي 
 
 .من الموارد الطبيعية الإستفادةالتنمية الحالية وحقوق الأجيال القادمة ف

 

  المُتجددةمصادر الطاقة  2.2

ي تعتمد عليها، وتمثل هذه المصادر بدائل مهمة لمصادر  المُتجددةتتنوع مصادر الطاقة 
تبعًا لطبيعة الموارد الطبيعية الئر

الإنبعاثات الطاقة مع تقليل الآثار البيئية السلبية وإنتاج الطاقة التقليدية القائمة على الوقود الأحفوري، نظرًا لقدرتها على 

عدة أنواع رئيسية، من أبرزها الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة المائية  المُتجددةالكربونية. وتشمل مصادر الطاقة 

 (.IRENA, 2021وطاقة الكتلة الحيوية والطاقة الجيوحرارية )

 

 الطاقة الشمسية

عد الطاقة الشمسية من أهم مصادر الطاقة 
ُ
ي العالم، حيث تعتمد على استغلال أشعة الشمس  المُتجددةت

 
ها انتشارًا ف وأكير

وتحويلها إلى طاقة كهربائية أو حرارية من خلال الخلايا الكهروضوئية أو الأنظمة الحرارية الشمسية. وتتمير  الطاقة 
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ق الأوسط  ي المناطق ذات الإشعاع الشمسي المرتفع مثل دول الشر
 
ي معظم مناطق العالم، خاصة ف

 
الشمسية بتوافرها ف

 عتمادالإ(. كما تسهم الطاقة الشمسية في تقليل IEA, 2022وشمال أفريقيا، الأمر الذي يجعلها مصدرًا مهمًا للطاقة النظيفة )

ي مواجهة الإنبعاثات على الوقود الأحفوري وخفض 
 
ات المُناخية الكربونية، وهو ما يعزز جهود الدول ف  ,REN21)التغيرر

2022.) 

 

 طاقة الرياح

توربينات الرياح. وقد  إستخدامتعتمد طاقة الرياح على تحويل الطاقة الحركية الناتجة عن حركة الرياح إلى طاقة كهربائية ب

ي و ة نتيجة التقدم التكنولوج  ا خلال العقود الأخير ً تكاليف الإنتاج، مما أدى إلى  إنخفاضشهد هذا النوع من الطاقة تطورًا كبير

ي 
 
(. وتتميز طاقة الرياح بأنها مصدر نظيف IRENA, 2021ه ضمن مزي    ج الطاقة لديها )إستخدامتوسع العديد من الدول ف

ي وتقليل إنبعاثات للطاقة ولا تنتج عنها 
إنبعاثات ملوثة أثناء التشغيل، مما يجعلها من الخيارات الفعالة للحد من التلوث البيئ 

 الغازات الدفيئة.

 الطاقة المائية

عد الطاقة المائية من أقدم مصادر الطاقة 
ُ
ي  المُتجددةت

 
ي إالكهرباء، حيث تعتمد على إنتاج المستخدمة ف

 
ستغلال حركة المياه ف

ة من  إنتاج  إجمالىيالأنهار والسدود لتشغيل التوربينات المائية وتوليد الطاقة الكهربائية. وتمثل الطاقة الكهرومائية نسبة كبير

ي العديد من دول العالم، نظرًا لقدرتها على  المُتجددةالطاقة 
 
ة من الكهرباء بصورة مستقرة )إنتاج ف  ,IEAكميات كبير

 البنية التحتية اللازمة لإنتاجها. إنشاءتكاليف التشغيل بعد  إنخفاض(. كما تتميز هذه الطاقة ب2022

 طاقة الكتلة الحيوية

تنتج طاقة الكتلة الحيوية من المواد العضوية مثل المخلفات الزراعية والحيوانية والنباتية، حيث يتم تحويل هذه المواد إلى 

اق أو التحلل الحيوي لإطاقة من خلال عمليات الإ (. وتمثل World Bank, 2020الطاقة الحرارية أو الكهربائية )نتاج حير

ة من المخلفات الزراعية، المُتجددةهذه الطاقة أحد المصادر المهمة للطاقة  ي تتوافر فيها كميات كبير
ي الدول الئر

 
، خاصة ف

ي تقليل التلوث الناتج عن تراكم المخلفات.
 
 كما تسهم ف

 الطاقة الجيوحرارية

ي باطن الأرض لإإتعتمد الطاقة الجيوحرارية على 
 
الطاقة الكهربائية أو لتوفير الطاقة نتاج ستغلال الحرارة المخزنة ف

ات المختلفة. وتتمير  هذه الطاقة بأنها مصدر مستقر ومستدام للطاقة، حيث يمكن إنتاجها بشكل مستمر ستخدامالحرارية للإ

 (.IEA, 2022الأخرى ) المُتجددةدون التأثر بالظروف المناخية مثل بعض مصادر الطاقة 

 

ات المُناخية تداعيات   3.2  التغيُّر

عد 
ُ
ات المُناخية ت ، حيث تشير الأدبيات العلمية التغيرر ي الوقت الحاض 

 
ية ف ي تواجه البشر

من أبرز التحديات البيئية العالمية الئر

ي 
 
ية. وقد أدى التوسع ف ات متسارعة نتيجة مجموعة من العوامل الطبيعية والبشر ي للأرض يشهد تغير

إلى أن النظام المناج 
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على الوقود الأحفوري مثل الفحم والنفط والغاز  عتمادالإوالصناعية منذ الثورة الصناعية إلى زيادة ية قتصادالإالأنشطة 

ي 
 
، وهو ما أسهم بشكل كبير ف ي أكسيد الكربون  إرتفاعالطبيعىي

ي الغلاف الجوي، وعلى رأسها ثان 
 
تركير  الغازات الدفيئة ف

وز ) حتجاز الحرارة داخل الغلاف الجوي، مما يؤدي إلى إ(. وتعمل هذه الغازات على IPCC, 2014والميثان وأكسيد النيير

 متوسط درجات الحرارة العالمية. إرتفاعالحراري و الإحتباسظاهرة 

ات المُناخية ولا تقتصر أسباب  ات التغيرر ا بعض العوامل الطبيعية مثل التغير
ً
ية فحسب، بل تشمل أيض على الأنشطة البشر

ي للأرض. ومع ذلك، تؤكد معظم الدراسات 
ي توازن النظام المناج 

 
ي قد تؤثر ف

كانية الئر ي النشاط الشمسي والانفجارات الي 
 
ف

ة  ي تسارع وتير
 
ية تمثل العامل الرئيس ف ات المُناخية العلمية أن الأنشطة البشر ة، خاصة نتيجة التغيرر خلال العقود الأخير

ي الذي يؤدي إلى 
ي قطاعات الطاقة والصناعة والنقل، إضافة إلى إزالة الغابات والتوسع العمران 

 
حرق الوقود الأحفوري ف

ي أكسيد الكربون من الغلاف الجوي )
 (.United Nations, 2020تقليل قدرة النظم البيئية على امتصاص ثان 

ات المُناخية  وقد أدت هذه  ي تمتد آثارها إلى الجوانب البيئية والتغيرر
ية قتصادالإإلى ظهور مجموعة واسعة من التداعيات الئر

ا دوليًا لمواجهتها والحد من آثارها السلبية.الإجتماعية و
ً
 ، مما يجعلها قضية عالمية تتطلب تعاون

ات المُناخية الآثار البيئية   :للتغيُّر

ات المُناخية تتمثل أبرز التداعيات البيئية  ي  للتغيرر
 
متوسط درجات الحرارة العالمية، وهو ما يؤدي إلى ذوبان الجليد  إرتفاعف

ي المناطق القطبية والجبال الجليدية، وبالتالىي 
 
ا للمناطق  رتفاعمستوى سطح البحر. وقد يشكل هذا الإ إرتفاعف ً ا كبير

ً
تهديد

ي قد تتعرض لخطر الغمر بالمياه )
ة الئر  (.IPCC, 2014الساحلية المنخفضة والجزر الصغير

ات المُناخية كما تؤدي  ، حيث تتأثر العديد من الكائنات الحية التغيرر ي إلى تدهور النظم البيئية الطبيعية وفقدان التنوع البيولوج 

. ي
 
 بتغير درجات الحرارة وأنماط هطول الأمطار، مما قد يؤدي إلى انقراض بعض الأنواع أو تغير توزيعها الجغراف

ات المُناخية  إضافة إلى ذلك، تسهم  ي المناطق التغيرر
 
ي العديد من المناطق، خاصة ف

 
ي زيادة مخاطر التصحر والجفاف ف

 
ف

ي تعتمد بشكل كبير على الموارد المائية المحدودة )
 (.UNEP, 2021الجافة وشبه الجافة الئر

ومن بير  التداعيات البيئية الأخرى زيادة تواتر الظواهر المناخية المتطرفة مثل الأعاصير والفيضانات وموجات الحر 

. ي العالمي
ي النظام المناج 

 
ات ف  تكرارًا وشدة نتيجة التغير

 الشديدة، وهي ظواهر أصبحت أكير

ات المُناخية  ية قتصادالإالآثار   :للتغيُّر

ات المُناخية تمتد آثار  ي العديد من القطاعات ية قتصادالإإلى الجوانب التغيرر
 
الحيوية ية قتصادالإ، حيث تؤثر بشكل مباشر ف

درجات الحرارة وتغير أنماط الأمطار  إرتفاعمثل الزراعة والموارد المائية والطاقة والسياحة. فعلى سبيل المثال، قد يؤدي 

ي ويؤدي إلى نتاج الإ إنخفاضإلى 
ي بعض المناطق، مما قد يهدد الأمن الغذان 

 
أسعار المواد الغذائية  إرتفاعالزراعي ف

(World Bank, 2020.) ات المُناخية كما قد تؤدي الكوارث الطبيعية المرتبطة ب ، مثل الفيضانات والعواصف، إلى التغيرر

ة نتيجة تدمير البنية التحتية وتعطيل الأنشطة إقتصادخسائر  . وتتحمل الحكومات تكاليف إضافية لإعادة ية قتصادالإية كبير

رة وتنفيذ إجراءات التكيف مع  ات المُناخية بناء البنية التحتية المتصر   .التغيرر

ات المُناخية إضافة إلى ذلك، قد تؤثر  ي قطاع الطاقة، حيث يمكن أن تؤدي موجات الحر الشديدة إلى زيادة الطلب التغيرر
 
ف

ي 
 
ات الجفاف ف ي حير  قد تؤثر فير

 
يد، ف ي بعض الدول.إنتاج على الكهرباء لأغراض التي 

 
 الطاقة الكهرومائية ف
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ات المُناخية  الإجتماعية الآثار   :للتغيُّر

ات المُناخية لا تقتصر تداعيات  ا إلى الجوانب ية قتصادالإعلى الجوانب البيئية والتغيرر
ً
، حيث الإجتماعية ، بل تمتد أيض

 إنخفاضمثل الفقر والهجرة البيئية. فمع تدهور الموارد الطبيعية والإجتماعية يمكن أن تؤدي إلى تفاقم العديد من المشكلات 

ا عن فرص معيشية أفضل، وهو ما قد يؤدي إلى نتاج الإ
ً
ي بعض المناطق، قد يضطر السكان إلى الهجرة بحث

 
الزراعي ف

ية والبنية التحتية فيها )  (.United Nations, 2020زيادة الضغوط على المناطق الحصر 

ات المُناخية  كما قد تؤثر  ي الصحة العامة للسكان، حيث يمكن أن تؤدي موجات الحر الشديدة إلى زيادة معدلات التغيرر
 
ف

بعض الأمراض المعدية نتيجة تغير الظروف البيئية. كما قد تتأثر إنتشار الإصابة بالأمراض المرتبطة بالحرارة، إضافة إلى 

 الموارد المائية وجودة الغذاء، مما ينعكس سلبًا على مستوى الصحة العامة وجودة الحياة.

ي ضوء ما سبق، يتضح أن 
 
ات المُناخية وف ية قتصادالإتمثل تحديًا عالميًا متعدد الأبعاد، حيث تتداخل آثارها البيئية والتغيرر

ي سياسات والإجتماعية و
يبشكل معقد. ومن ثم، فإن مواجهة هذه التحديات تتطلب تبئ  اتيج  فعّالة تهدف إلى الحد من ات إسير

ي تحقيق التنمية المستدامة المُتجددةعلى مصادر الطاقة النظيفة و عتمادالإالغازات الدفيئة وتعزيز إنبعاثات 
 
، بما يسهم ف

 وحماية البيئة للأجيال الحالية والمستقبلية.

ات المُناخية و المُتجددةالعلاقة بيُ  الطاقة  4.2  التغيُّر

عد العلاقة بير  الطاقة 
ُ
ات المُناخية و المُتجددةت ي الدراسات البيئية والتغيرر

 
المعاضة، نظرًا ية قتصادالإمن القضايا المحورية ف

 . ي العالمي
ي التأثير على النظام المناج 

 
 للدور الذي يلعبه قطاع الطاقة ف

الغازات الدفيئة، حيث يعتمد إنبعاثات ها يمثلان أحد أهم مصادر إستهلاكالطاقة وإنتاج فقد أظهرت العديد من الدراسات أن 

. ويسهم  الطاقةنظام  ة على الوقود الأحفوري مثل الفحم والنفط والغاز الطبيعىي ي إالعالمي بدرجة كبير
 
اق هذه المصادر ف حير

ي الغلاف الجوي، مما يؤدي إلى تفاقم ظاهرة 
 
ي أكسيد الكربون والغازات الدفيئة الأخرى ف

ة من ثان  إطلاق كميات كبير

ة  الإحتباس ات المُناخية الحراري وتسارع وتير  .(IPCC, 2014)التغيرر

ي هذا السياق، برزت الطاقة 
 
ات المُناخية  تداعياتبوصفها أحد الحلول الأساسية للتخفيف من  المُتجددةوف ، إذ تعتمد التغيرر

ة أثناء عملية توليد الطاقة، مثل الطاقة الشمسية وطاقة إنبعاثات على مصادر طبيعية متجددة لا ينتج عنها  كربونية كبير

ي 
 
ي تقليل  إستخدامالرياح والطاقة المائية والطاقة الجيوحرارية. ومن ثم، فإن التوسع ف

 
على  عتمادالإهذه المصادر يسهم ف

الطاقة  إستخدامالكربونية والحد من الآثار البيئية السلبية المرتبطة بالإنبعاثات الوقود الأحفوري، وهو ما يؤدي إلى خفض 

 .(IRENA, 2021) التقليدية

ي تقليل الإ المُتجددةدور الطاقة 
 
 نبعاثاتف

ي الحد من  المُتجددةتؤدي الطاقة 
 
ي حدوث إنبعاثات دورًا مهمًا ف

 
عد العامل الرئيس ف

ُ
ي ت
ات المُناخية الغازات الدفيئة الئر التغيرر

ي  المُتجددةمصادر الطاقة  إستخدام. فعند 
 
ي تشغيل الأنشطة الصناعية والخدمية، يتم تقليل الحاجة إلى إنتاج ف

 
الكهرباء أو ف

ي أكسيد الكربون المنبعثة إلى الغلاف الجوي. وتشير 
ي خفض كميات ثان 

 
حرق الوقود الأحفوري، الأمر الذي يسهم ف

ي 
 
ي تقليل  المُتجددةالطاقة  إستخدامالتقديرات الدولية إلى أن التوسع ف

 
العالمية وتحقيق الإنبعاثات يمكن أن يسهم بشكل كبير ف
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كما أن تقنيات الطاقة  ،IEA, 2022) ) درجات الحرارة العالمية إرتفاعتفاقية باريس للمناخ الرامية إلى الحد من إأهداف 

الكربونية طوال دورة حياتها مقارنة بمصادر الطاقة الإنبعاثات  إنخفاض، مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، تتمير  بالمُتجددة

عد المصدر الرئيس للإالتقليدية، إذ لا تتطلب عمليات الإ
ُ
ي ت
اق الئر ي محطات الطاقة التقليدية. إضافة إلى ذلك، نبعاثات حير

 
ف

ي نحو أنظمة طاقة منخفضة الكربون،  المُتجددةفإن دمج الطاقة  ي يساعد على تحقيق تحول تدريج 
ي مزي    ج الطاقة الوطئ 

 
ف

ي الجهود الدولية الرامية إلى مواجهة 
 
ات المُناخية وهو ما يُعد عنصًرا أساسيًا ف  .(IRENA, 2021)التغيرر

ي تحسير  كفاءة  المُتجددةومن ناحية أخرى، تسهم الطاقة 
 
والنقل، نتاج الطاقة وتقليل الفاقد الناتج عن عمليات الإ إستخدامف

ي تعتمد على إستخدامخاصة عند 
ي أنظمة الطاقة اللامركزية الئر

 
. ويؤدي ذلك ستهلاك الطاقة بالقرب من مناطق الإإنتاج ها ف

ي للطاقة الإنبعاثات إلى تقليل 
ي الحد من التلوث  المُتجددةالناتجة عن نقل الطاقة لمسافات طويلة، مما يعزز من الدور البيئ 

 
ف

 .وتحسير  جودة الهواء

ي تحقيق  المُتجددةمساهمة الطاقة 
 
  ستدامةالإف

ا إلى دعم تحقيق التنمية المستدامة الإنبعاثات على الحد من  المُتجددةلا يقتصر دور الطاقة 
ً
الكربونية فحسب، بل يمتد أيض

ي  الإجتماعية و ية قتصادالإمن خلال تعزيز التوازن بير  الأبعاد البيئية و
 
، تسهم الطاقة النظيفة ف ي

للتنمية. فعلى الصعيد البيئ 

ي وتحسير  جودة الهواء والمياه، مما يقلل من الآثار الصحية السلبية الناتجة عن 
الوقود  إستخدامالحد من التلوث البيئ 

ي الحفاظ على الموارد الطبيعية وتقليل 
 
افها  الأحفوري. كما تساعد ف هذه الموارد للأجيال   إستدامة، الأمر الذي يعزز إستي  

 .(United Nations, 2020) القادمة

ي قتصادأما على الصعيد الإ
 
ي تنوي    ع مصادر الطاقة وتقليل  المُتجددةالطاقة  إستخدامي، فإن التوسع ف

 
على  عتمادالإيسهم ف

ي الأسواق العالمية. كما يسهم قطاع الطاقة 
 
واردات الوقود الأحفوري، مما يعزز أمن الطاقة ويحد من تقلبات أسعار الطاقة ف

ي تحفير  النمو الإ المُتجددة
 
ي مجالات التكنولوجيا النظيفة وتطوير البنية التحتية  الإستثماراتي من خلال جذب قتصادف

 
ف

ي قطاعات الإ
 
ي خلق فرص عمل جديدة ف

 
 المُتجددةالأخصر  مثل تصنيع معدات الطاقة  قتصادللطاقة، إضافة إلى دوره ف

 .(World Bank, 2020) وصيانتها وتشغيلها

، فإن الطاقة فيما يتعلق بالبعد الإو ي تحسير  مستوى المعيشة من خلال توفير مصادر طاقة نظيفة  المُتجددةجتماعي
 
تسهم ف

ي المناطق الريفية ية قتصادالإومستدامة تدعم مختلف الأنشطة 
 
ي توسيع نطاق الحصول على الطاقة ف

 
والخدمية. كما تساعد ف

ي تعزيز التنمية المحلية وتقليل الفجوة التنموية بير  
 
ي من ضعف شبكات الكهرباء التقليدية، وهو ما يسهم ف

ي تعان 
والنائية الئر

ي التحول نحو  المُتجددةومن هذا المنطلق، أصبحت الطاقة  .المناطق المختلفة
 
منخفض  إقتصادأحد العناض الأساسية ف

ي قتصادالكفء للموارد الطبيعية ويحد من الآثار البيئية للنشاط الإستخدام الكربون يعتمد على الإ
 
ي. وقد انعكس هذا التوجه ف

ي العديد من المبادرات والإ
 
ي تؤكد على أهمية التوسع ف

الطاقة النظيفة، مثل أهداف التنمية إستخدام تفاقيات الدولية الئر

ي تدعو إلى خفض 
 المُتجددةعلى مصادر الطاقة  عتمادالإالكربونية وتعزيز الإنبعاثات المستدامة واتفاقية باريس للمناخ، الئر

 .إستدامة لتحقيق مستقبل أكير 
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ات المُناخية تمثل أحد الأدوات الرئيسية لمواجهة  المُتجددةوبناءً على ما سبق، يتضح أن الطاقة  وتحقيق التنمية التغيرر

ي تقليل 
 
ية قتصادالإالكربونية، وتعزيز أمن الطاقة، وتحقيق التوازن بير  متطلبات التنمية الإنبعاثات المستدامة، إذ تسهم ف

 .والحفاظ على البيئة

ي ضوء ما سبق من عرض للإطار المفاهيمي للطاقة 
 
ات المُناخية و المُتجددةوف ، يتناول القسم التالىي تحليل واقع التغيرر

ي مزي    ج الطاقة  المُتجددةالطاقة 
 
وعات ومساهمة هذه المصادر ف كير  على أهم المشر

ي مصر وتطور قطاع الطاقة، مع الير
 
ف

. ي
 الوطئ 
 

 

 

 

 

 القسم الثالث

ي مصر المُتجددةالوضع الراهن للطاقة  
 
 ف

 تمهيد

ي مصر من القطاعات الإ 
 
ييُعد قطاع الطاقة ف اتيج  ي ترتبط ة سير

ا بمسار التنمية إالحيوية الئر
ً
ا وثيق

ً
ية قتصادالإرتباط

مختلف الأنشطة الإنتاجية والخدمية عليه، فض عتماد، نظرًا لإالإجتماعية و
ً
ي معدلات النمو  لا

 
ه المباشر ف عن تأثير

ي الطلب المحلىي على الإستثماراتي، وجذب قتصادالإ
 
ايد المستمر ف ، وتوفير فرص العمل، وتحسير  جودة الحياة. ومع الير 

ايدة تتعلق بتأمير  الإمدادات، وضمان   
ستقرار الأسعار، وتقليل الضغوط الواقعة على الموازنة إالطاقة، برزت تحديات مير

ورة إعادة هيكلة منظومة الطاقة بما يحقق الكفاءة والتنوع و  . ستدامةالإالعامة للدولة، الأمر الذي استدع ض 

ي الوقت نفسه، فرضت 
 
ات المُناخية وف امات الدولية المرتبطة بخفض ، إلى جانب الإالتغيرر الكربونية، وبخاصة الإنبعاثات لير 

ي توجهات 
ورة تبئ  ي اتفاقية باريس للمناخ، ض 

 
يتلك المنصوص عليها ف اتيج  مصادر إستخدام واضحة للتحول نحو ة  إسير

 .2030طاقة نظيفة ومتجددة، بما يتماسر مع مستهدفات رؤية مصر للتنمية المستدامة 

ً
ة تحولا ي هذا السياق، شهدت مصر خلال السنوات الأخير

 
ي نهج يقوم  وف

ي تبئ 
 
ي سياسات قطاع الطاقة، تمثل ف

 
ا ف

ً
ملحوظ

وعات الطاقة  عتمادالإعلى تنوي    ع مزي    ج الطاقة، وتقليل  ي مشر
 
، مستفيدة من المُتجددةعلى الوقود الأحفوري، والتوسع ف

، وملاءمة بعض المناطق لإ ي تمتلكها، مثل وفرة الإشعاع الشمسي
طاقة الرياح، إلى جانب نتاج المقومات الطبيعية الئر

ي مجال الطاقة الكهرومائية.
 
اكمة ف ات المير  الخي 

ا من ذلك، يهدف هذا إو
ً
ي مصر من خلال  المُتجددةإلى تحليل الوضع الراهن للطاقة  القسمنطلاق

 
تطور قطاع  إستعراضف

ي مزي    ج الطاقة، فضالمُتجددةالطاقة، وتحديد أهم مصادر الطاقة 
 
 ، وتقييم مدى مساهمتها ف

ً
ي تواجه لا

عن تحليل التحديات الئر

ي تحقيق التنمية المستدامة والتخفيف من تداعيات 
 
ي تكوين رؤية شاملة حول دوره ف

 
ات هذا القطاع، بما يسهم ف التغيرر

 .المُناخية 
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ي مصر 1.3
 
 تطور قطاع الطاقة ف

ي مصر تحولات جوهرية خلال العقد الأخير نتيجة مجموعة من العوامل 
 
والبيئية ية قتصادالإشهد قطاع الطاقة ف

، وما صاحبه من  ي والصناعي
ايد والتوسع العمران  ي المير 

ي الطلب  إرتفاعوالديموغرافية، من أبرزها النمو السكان 
 
ملحوظ ف

ات  العالمية وتقلبات أسعار الطاقة، إلى جانب ية قتصادالإعلى الكهرباء والطاقة بمختلف صورها. كما أسهمت المتغير

امات الدولية المرتبطة بخفض الإ ات المُناخية الكربونية والتكيف مع آثار الإنبعاثات لير  ي دفع الدولة إلى إعادة التغيرر
 
، ف

ي سياسات الطاقة التقليدية. وقد 
 
ي توجهات إالنظر ف

ي تبئ 
 
ينعكس ذلك ف اتيج  تهدف إلى تحقيق أمن الطاقة وتعزيز ة  إسير

 المُتجددةمصادر الطاقة النظيفة و إستخدامعلى الوقود الأحفوري وتعزيز  عتمادالإالإمدادات، إلى جانب تقليل   إستدامة

 (.2023، المُتجددة)وزارة الكهرباء والطاقة 

ي مصر تحديات تتعلق بوجود فجوة بير  قدرات التوليد المتاحة والطلب 
 
وخلال السنوات الماضية واجهت منظومة الكهرباء ف

ات ضغوط تشغيلية على الشبكة القومية للكهرباء. وقد دفعت هذه  ي بعض الفير
 
الفعلىي على الكهرباء، وهو ما ترتب عليه ف

التحديات الدولة إلى اتخاذ مجموعة من الإجراءات العاجلة لزيادة القدرات الإنتاجية لمحطات التوليد وتحسير  كفاءة تشغيل 

ي 
 
ي تحقيق الإ إنشاءالمحطات القائمة، إلى جانب التوسع ف

 
ي إمدادات محطات جديدة لتوليد الكهرباء، بما يسهم ف

 
ستقرار ف

ها على الأنشطة  والخدمية المختلفة )الجهاز المركزي للتعبئة العامة ية قتصادالإالطاقة وتقليل مخاطر نقص الكهرباء وتأثير

 (.2022والإحصاء، 

ي إطار تطوير منظومة الطاقة، 
 
ا  عتمادالإالدولة إلى تعزيز  إتجهتوف

ً
ا  نتقاليًا أقل إعلى الغاز الطبيعىي بوصفه وقود

ً
 إنبعاث

ي إطار جهودها للحد من 
 
الكربونية الإنبعاثات مقارنة بأنواع الوقود الأحفوري الأخرى مثل المازوت والسولار، وذلك ف

وعات نقل وتوزي    ع الكهرباء، من خلال  إستخداموتحسير  كفاءة  ي مشر
 
ا ف

ً
الطاقة. كما شهدت منظومة الكهرباء توسعًا ملحوظ

ي تحسير  كفاءة الشبكة القومية وتقليل  إنشاء
 
محطات محولات جديدة وتطوير خطوط النقل والشبكات الكهربائية، بما يسهم ف

ي وزيادة قدرتها على 
ي ذلك الطاقة المنتجة من المصادر  إستيعابالفاقد الفئ 

 
 المُتجددةالقدرات الإنتاجية الجديدة، بما ف

ي)الإ اتيج   (.2022، 2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة  سير

ي مصر تنفيذ عدد من الإصلاحات التنظيمية و
 
ي ية قتصادالإكما شهد قطاع الطاقة ف

ستهدفت تعزيز كفاءة السوق إالئر

المالية لقطاع الكهرباء. وقد شملت هذه الإصلاحات مراجعة سياسات تسعير الطاقة تدريجيًا بهدف ترشيد  ستدامةالإوتحسير  

حتياجًا. وأسهمت هذه إجتماعي للفئات الأكير وتقليل الأعباء المالية على الموازنة العامة، مع الحفاظ على البعد الإ ستهلاكلإا

ي تحسير  بيئة ا
 
ي قطاع الطاقة، إذ ساعدت على تعزيز وضوح السياسات  ستثمارلإالإصلاحات ف

 
والمالية ية قتصادالإف

وعات الطاقة المختلفة  الإستثماراتالمرتبطة بقطاع الكهرباء والطاقة، وهو ما يشجع على جذب  ي مشر
 
المحلية والأجنبية ف

 (.2021)البنك الدولي، 

ي الدولة، حيث يشير إومع تطور قطاع الطاقة، برز مفهوم مزي    ج الطاقة ب
 
عتباره أحد الركائز الأساسية لإدارة موارد الطاقة ف

ي 
 
كيبة المتوازنة لمصادر الطاقة المستخدمة ف ي وإنتاج إلى الير

ر
ي الوقت   ستدامةالإالكهرباء بما يحقق الأمن الطاف

 
البيئية ف

ي هذا السياق، 
 
ي مصر إلى تنوي    ع مزي    ج الطاقة من خلال تقليل  إتجهتنفسه. وف

 
على مصدر  عتمادالإالسياسات الحكومية ف
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مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الكهرومائية ضمن  المُتجددةواحد للطاقة، والعمل على دمج مصادر الطاقة 

ي تحقيق التوازن بير  متطلبات التنمية 
 
 (.IEA, 2022وحماية البيئة )ية قتصادالإمنظومة الطاقة الوطنية، بما يسهم ف

ي إطلاق عدد من الإإوقد 
 
ينعكس هذا التوجه ف اتيج  ي تربط بير  قطاع الطاقة وأهداف التنمية ات سير

الوطنية طويلة الأجل الئر

، وعلى رأسها  ي
يالمستدامة والعمل المناج  اتيج  ي مصر حئر عام ة إسير

 
ي تستهدف رفع 2035الطاقة المستدامة ف

، الئر

ي مزي    ج الطاقة إلى نحو  المُتجددةمساهمة الطاقة 
 
الطاقة الكهربائية المنتجة. كما تعمل الدولة على تنفيذ  إجمالىي% من 42ف

ي مجال الطاقة 
 
ى ف وعات الكي  وعات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، مستفيدة من المُتجددةعدد من المشر ، مثل مشر

ي تتمتع بها مصر، مثل 
طاقة الرياح نتاج معدلات الإشعاع الشمسي وتوافر مناطق ملائمة لإ إرتفاعالمقومات الطبيعية الئر

 (.2023، المُتجددة)وزارة الكهرباء والطاقة 

ي هذا الإطار، أصبح قطاع الطاقة 
 
ي سياسة الطاقة المصرية، حيث تسعى الدولة  المُتجددةوف

 
يمثل أحد المحاور الرئيسية ف

ي تحقيق التنمية المستدامة وتقليل 
 
وعات الطاقة الإنبعاثات إلى تعزيز دوره ف الكربونية وتحسير  جودة البيئة. كما تسهم مشر

ي جذب  المُتجددة
 
، وهو ما يعكس تحو قتصادوتوفير فرص العمل ودعم التحول نحو الإ الإستثماراتف الأخصر 

ً
ي  لا

 
تدريجيًا ف

ا و طاقةالتقليدي على الوقود الأحفوري إلى نظام  عتمادالإهيكل قطاع الطاقة من 
ً
 (.IRENA, 2023)  إستدامةأكير تنوع

ي 
 
ي تهيئة بيئة أكير ملاءمة للتوسع ف

 
ي مصر قد أسهم ف

 
مصادر  إستخداموبناءً على ما سبق، يتضح أن تطور قطاع الطاقة ف

ي هذا القطاع، وتعزيز كفاءة  ستثمار، من خلال تطوير البنية التحتية للطاقة، وإطلاق سياسات داعمة للإالمُتجددةالطاقة 
 
ف

الجهود الرامية إلى تطوير  إستمرارالكاملة من هذه المصادر يتطلب  الإستفادةالشبكة القومية للكهرباء. ومع ذلك، فإن تحقيق 

يعات الداعمة للطاقة النظيفة وتعزيز القدرات التقنية والمؤسسية اللازمة لإدارة التحول نحو نظام طاقة أكير  السياسات والتشر

ي)الإ  إستدامة اتيج   (.2022، 2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة سير

ي مصر المُتجددةمصادر الطاقة  2.3
 
 ف

  الطاقة الشمسية  1.2.3

، حيث تتمير  ب معدلات التغيّم  إنخفاضمعدلات الإشعاع الشمسي و إرتفاعتقع مصر ضمن نطاق الحزام الشمسي العالمي

ة للإ ستفادة من الطاقة الشمسية كمصدر رئيس للطاقة خلال معظم أيام السنة، الأمر الذي يمنحها مقومات طبيعية متمير 

كيلووات ساعة لكل  3200و 2000. وتشير البيانات إلى أن مصر تتمتع بمعدل إشعاع شمسي مباشر يتراوح بين المُتجددة

اوح متوسط عدد ساعات سطوع الشمس يوميًا بير    10.8و 9.3مير مرب  ع سنويًا من شمال البلاد إلى جنوب  ها. كما يير

ي المناطق الشمالية ما بير  
 
ي جنوب مصر  8إلى  6ساعة، حيث يبلغ المتوسط ف

 
 8ليصل إلى ساعات يوميًا، بينما يرتفع ف

ي شهري يونيو ويوليو، حيث  ساعات يوميًا. 10إلى 
 
ويزداد عدد ساعات سطوع الشمس خلال فصل الصيف ليبلغ ذروته ف

ي إساعة يوميًا، وهو ما يعزز إمكانات  12يصل إلى نحو 
 
الطاقة الكهربائية والحرارية. إنتاج ستغلال الطاقة الشمسية ف

اوح بير  
ر المتوسط السنوي للطاقة الشمسية المتاحة بما يير

َّ
كيلووات ساعة لكل مير مرب  ع سنويًا، الأمر  2900و 2400ويُقد

ي دعم منظومة الطاقة الوطنية )الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، 
 
ة لتوظيف هذه الطاقة ف الذي يوفر فرصًا كبير

2015.) 
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ة للإ ي تمتلك إمكانات كبير
ات إلى أن مصر تعد من بير  الدول الئر ي توليد وتشير هذه المؤشر

 
ستفادة من الطاقة الشمسية ف

ي إالكهرباء، وهو ما 
 
ي التوسع ف

 
ة، حيث برزت مجموعة  إنشاءنعكس ف وعات الطاقة الشمسية خلال السنوات الأخير مشر

ي مجال الطاقة 
 
ي تعزيز مكانة مصر ف

 
ي أسهمت ف

ى الئر وعات الكي  وعات المُتجددةمن المشر ، ومن بينها عدد من المشر

ي المنطقة
 
وعات الطاقة الشمسية ف عد من أبرز مشر

ُ
ي ت
 :الئر

وعات الطاقة     :مجمع بنبان للطاقة الشمسية- ي محافظة أسوان أحد أبرز مشر
 
 المُتجددةيُعد مجمع بنبان للطاقة الشمسية ف

ي القارة الأفريقية.
 
ي مصر، بل ويُصنف كأكي  مجمع للطاقة الشمسية ف

 
ي  ف

 
وتم افتتاحه من قبل وزارة الكهرباء المصرية ف

وع على مساحة تقارب  ،2019 ا مربعًا غرب مدينة أسوان، ويضم  37يقع المشر ً محطة شمسية بقدرة إنتاجية   32كيلومير

كتمال إيغاواط عند م  2050يغاواط، مع خطط لزيادة القدرة الإنتاجية لتصل إلى م 1465 وة تصل حاليًا إلى نحإجمالىي

ي خفض 
 
ر أنه يساهم ف

َّ
ي دعم التحول نحو الطاقة النظيفة، حيث يُقد

 
وع ف ي إنبعاثات مراحل التنفيذ. ويسهم هذا المشر

ثان 

ي طن سنويًا
وع أثر  .أكسيد الكربون بنحو مليون  لف أ 41جتماعي واضح، إذ وفر ما يزيد على إي وإقتصادكما كان للمشر

ة خلال مرحلة الإ ة وغير مباشر   .لاف فرصة عمل بعد بدء التشغيلآ  6، بالإضافة إلى نحو نشاءفرصة عمل مباشر

 

عد محطة أبيدوس  :للطاقة الشمسية (1)محطة أبيدوس   -
ُ
ي مصر، حيث  (1)ت

 
وعات الطاقة الشمسية الحديثة ف من أهم مشر

تحت رسميًا عام 
ُ
ي مدينة كوم أمبو بمحافظة أسوان. تبلغ القدرة الإنتاجية للمحطة نحو  2024افت

 
ميغاواط، وقد   500ف

قيمت على مساحة تقارب
ُ
ات مربعة، وتضم أكير من مليون خلية شمسيةك  10أ ي تقليل  .يلومير

 
إنبعاثات وتسهم المحطة ف

ي أكسيد الكربون بما يقارب 
فذت بعمالة مصرية   760ثان 

ُ
 (.2025الطاقة، )%100بنسبة ألف طن سنويًا، وقد ن

 

ي مجال الطاقة   :محطة كوم أمبو للطاقة الشمسية  -
 
وعات البارزة ف عد محطة كوم أمبو من المشر

ُ
بجنوب مصر،  المُتجددةت

نشئت على مساحة تقدر بنحو ، يغاواطم  200حيث تبلغ قدرتها الإنتاجية حوالىي 
ُ
يلومير مرب  ع، وتضم أكير من ك  4.8وقد أ

ي الوجه إلى جانب أ  387
ي خفض  .عاكسًا كهربائيًا  952لف لوح شمسي ثنان 

 
الكربون بنحو إنبعاثات وتسهم المحطة ف

 .رصة عمل خلال مراحل التنفيذ والتشغيلف  1900لف طن سنويًا، كما وفرت أكير من أ  280

 

ي مصر،   :محطة الكريمات للطاقة الشمسية الحرارية  -
 
وع للطاقة الشمسية الحرارية ف تمثل محطة الكريمات أول مشر

ة، وتبلغ قدرتها الإنتاجية الإ ي محافظة الجير 
 
وقد بدأ التشغيل التجاري للمحطة عام  .يغاواطم  140ة نحوجمالىيوتقع ف

ي المكون الشمسي نحو 2011
 
عد هذه المحطة واحدة من ثلاث محطات للطاقة  %50، وبلغت نسبة التصنيع المحلىي ف

ُ
وت

ي كل من المغرب والجزائر
 
ي أفريقيا، إلى جانب محطتير  مماثلتير  ف

 
 .الشمسية الحرارية ف

 

ي محطة أبيدوس   :للطاقة الشمسية (2)محطة أبيدوس   -
وعات الطاقة  (2)تأنر ي مشر

 
ضمن خطط التوسع المستقبلية ف

ي هذا المجال. وتبلغ القدرة الإنتاجية المخطط لها 
 
وعات ف ي مصر، ومن المتوقع أن تنضم إلى قائمة أكي  المشر

 
الشمسية ف
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وع إوتمثل هذه المحطة   2026نتهاء من تنفيذها بحلول عاميغاواط، ومن المتوقع الإم  1000نحو ا لمشر
ً
       متداد

ي إطار خطة حكومية تستهدف إضافة أكير من(1)أبيدوس 
 
اكات دولية مشابهة، وذلك ف ي الموقع نفسه وبشر

 
ذ ف

َّ
نف
ُ
 3، حيث ت

 من القدرات الشمسية الجديدة خلال عامير   يغاواطغ
 

 

 

 طاقة الرياح  2.2.3

تقع مصر من الناحية المناخية ضمن نطاق المنطقة شبه المدارية، وهو ما يجعلها تتعرض لعدد متنوع من الأنماط المناخية 

ي توفر فرصًا ملائمة لاستغلال مصادر الطاقة 
ي مقدمتها طاقة الرياح. وتشير الدراسات إلى وجود مناطق المُتجددةالئر

 
، وف

ي 
 
عد المناطق الساحلية المطلة على البحر الأحمر من أكير المواقع إنتاج واعدة يمكن استغلالها ف

ُ
الكهرباء من الرياح، وت

ي مصر نظرًا لإ نشاءملاءمة لإ
 
 .(2009ستقرارها نسبيًا على مدار العام )زهدي، إشعة الرياح و رتفاعمزارع الرياح ف

ة، حئر أصبحت من بير   وعات طاقة الرياح خلال السنوات الأخير ي مشر
 
ا ف

ً
ي هذا السياق، شهدت مصر توسعًا ملحوظ

 
وف

ي مجال تركيبات طاقة الرياح، خاصة خلال عام 
 
ق الأوسط وأفريقيا ف ي منطقة الشر

 
. ويعود ذلك إلى 2024الدول الرائدة ف

ي الدولة سياسات داعمة للطاقة 
ي هذا القطاع.  الإستثمارات، إضافة إلى توافر الموارد الطبيعية المناسبة وتزايد المُتجددةتبئ 

 
ف

ي مصر ما يلىي
 
وعات طاقة الرياح ف  :ومن أبرز مشر

انة  - ي مصر، حيث   :  البحر الأحمر  –محطة رياح الزعفر
 
وعات طاقة الرياح ف عد محطة الزعفرانة من أوائل وأهم مشر

ُ
ت

ي مجال  .يغاواطم  545ة أكير منجمالىيتبلغ قدرتها الإنتاجية الإ
 
وقد شكلت هذه المحطة نموذجًا ناجحًا للتعاون الدولىي ف

وعات الطاقة  ي المُتجددةتمويل وتنفيذ مشر
 
ات التكنولوجية الحديثة وتدريب الكوادر المصرية ف ي نقل الخي 

 
، كما أسهمت ف

 (2025)الطاقة ،.مجال تشغيل وصيانة توربينات الرياح

 

ي مصر، إذ تصل :  محطة رياح رأس غارب -
 
وعات توليد الكهرباء من طاقة الرياح ف عد محطة رأس غارب من أبرز مشر

ُ
ت

نشئت المحطة   200يغاواط، وتعتمد على تشغيل م  500قدرتها الإنتاجية إلى نحو
ُ
توربينة رياح مزودة بتقنيات حديثة. وقد أ

اكة بير  القطاعير  العام والخاص، وهو ما يعكس توجه الدولة نحو تشجيع الإ ي إطار شر
 
وعات الطاقة  ستثمارف ي مشر

 
ف

 .المُتجددة
 

ق الأوسط، حيث تضم أكير من:  محطة جبل الزيت- ي منطقة الشر
 
عد محطة جبل الزيت من أكي  مزارع الرياح ف

ُ
  390ت

ولا  .ليار جنيه مصريم  12ات بلغت حوالىيإستثماريغاواط، وبم  580ة تصل إلى نحوإجمالىيتوربينة رياح بقدرة إنتاجية 

تقتصر أهمية هذه المحطة على حجم إنتاجها من الكهرباء، بل تمتد لتشمل تطبيق نظام متطور لرصد الطيور المهاجرة، 

وع نموذجًا عالميًا  ، مما يجعل المشر ي ا على التنوع البيولوج 
ً
ا عند مرورها، وذلك حفاظ

ً
حيث يتم إيقاف التوربينات مؤقت

 .وحماية البيئةية قتصادالإللتوازن بير  التنمية 
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وعات طاقة :  شمال الغردقة  –محطة رأس شقير  - ي تم ترشيحها لإقامة مشر
عد منطقة رأس شقير من أوائل المناطق الئر

ُ
ت

ي المتمير  الذي يتمير  بتدفق مستمر للرياح على مدار العام. وتشهد المنطقة 
 
ي مصر، وذلك بفضل موقعها الجغراف

 
الرياح ف

تم توقيع الاتفاقات بير  حيث  يغاواط،م 900 محطة رياح بقدرة إنتاجية تصل إلى نحو نشاءحاليًا تنفيذ توسعات جديدة لإ

كات القطاع ال ي إطار  خاصوزارة الكهرباء والطاقة المتجدد والعديد من شر
 
بالتعاون مع عدد من المستثمرين الأجانب، ف

 (2023)الهيئة العامة لاستعلامات مصر ، .المُتجددةالكهرباء من مصادر الطاقة إنتاج جهود الدولة لتعزيز قدرات 

ي مصر 3.2.3
 
 الطاقة الكهرومائية ف

عد الطاقة الكهرومائية أحد المصادر الأساسية للطاقة 
ُ
ي مصر، إذ تعتمد على  المُتجددةت

 
ي إف

 
ق مياه نهر النيل ف

ر
ستغلال تدف

ي 
 
ي منظومة الطاقة الكهربائية ف

 
ة مهمة ف لت هذه الطاقة لسنوات طويلة ركير 

ّ
توليد الكهرباء بوسائل نظيفة ومستدامة. وقد شك

ي دعم الشبكة القومية للكهرباء وتوفير مصدر طاقة منخفض الانبعاثات. ويبلغ 
 
القدرة الإنتاجية  إجمالىيالبلاد، حيث أسهمت ف

ي مصر نحو 
 
ي  2832لمحطات الطاقة الكهرومائية ف

 
الكهرباء إنتاج  إجمالىيميغاواط. ورغم ذلك، شهدت مساهمتها ف

ة، ويرجع ذلك إلى محدودية الموارد المائية و الطلب على الطاقة نتيجة النمو  إرتفاعتراجعًا نسبيًا خلال السنوات الأخير

ي والتوسع الإ
ي  ي.قتصادالسكان 

 
ي تسهم ف

ا من المحطات الكهرومائية الئر
ً
الكهرباء، ومن أبرزها ما إنتاج وتضم مصر عدد

:  يلىي

ي مصر، حيث تبلغ قدرتها الإنتاجية نحو : محطة السد العالي -
 
عد محطة السد العالىي من أكي  محطات الطاقة الكهرومائية ف

ُ
ت

ي البلاد، فضإنتاج ميغاواط، ما يجعلها أحد أهم مصادر  2100
 
الكهرباء النظيفة ف

ً
ق مياه  لا

ر
ي تنظيم تدف

 
عن دورها الحيوي ف

 (.2025)الطاقة،  حتياجات الزراعة والطاقة.إالنيل وتوفير 

 

ي  280تبلغ القدرة الإنتاجية لهذه المحطة نحو : محطة خزان أسوان الأولى -
 
ي تسهم ف

عد من المحطات المهمة الئر
ُ
ميغاواط، وت

 دعم منظومة توليد الكهرباء من الطاقة المائية.

ميغاواط، وتعمل إلى جانب خزان أسوان  270تصل القدرة الإنتاجية لهذه المحطة إلى نحو :  محطة خزان أسوان الثانية-

ي تعزيز 
 
 الطاقة الكهرومائية من مياه النيل.إنتاج الأول ف

 

ي دعم :  ونجع حمادي وأسيوط  سناإمحطات  -
 
ا ف

ً
الكهرباء من الطاقة الكهرومائية، حيث تبلغ إنتاج تسهم هذه المحطات أيض

ي حير  تبلغ القدرة الإنتاجية لمحطة  64ميغاواط، ومحطة نجع حمادي نحو  85القدرة الإنتاجية لمحطة إسنا نحو 
 
ميغاواط، ف

ي دعم استقرار الشبكة القومية للكهرباء. 32أسيوط نحو 
 
 ميغاواط، وتلعب هذه المحطات دورًا مهمًا ف

 

عتاقة  - جبل  محطة  ي :  مشروع 
 
ي مجال الطاقة الكهرومائية ف

 
ة ف وعات المتمير  وع محطة جبل عتاقة من المشر يُعد مشر

ي تتيح تخزين الكهرباء الفائضة وإعادة 
ها عند الحاجة. وتبلغ القدرة إستخداممصر، إذ يعتمد على تقنية الضخ والتخزين الئر

ب قدرتها من القدرة  2400الإنتاجية للمحطة نحو  ي هذا المجال، حيث تقير
 
وعات ف ميغاواط، وهو ما يجعلها من أكي  المشر
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قدر التكلفة 
ُ
. وت وع بنحو  ةالإستثماريالإنتاجية لمحطة السد العالىي وتختلف آلية عمل هذه المحطة  مليار دولار. 2.7للمشر

ات  الطلب على  إنخفاضعن المحطات الكهرومائية التقليدية، إذ تعتمد على ضخ المياه المعالجة إلى خزان علوي خلال فير

ي تحسير  كفاءة إدارة 
 
الكهرباء، ثم إعادة توجيهها عي  التوربينات المائية لتوليد الكهرباء خلال أوقات الذروة، مما يسهم ف

 منظومة الطاقة الكهربائية 

ي مصر المُتجددةمساهمة الطاقة  3.3
 
ي مزي    ج الطاقة ف

 
 ف

ا نحو 
ً
ايد ة توجهًا مير  ي إطار السعىي إلى تقليل المُتجددةعلى مصادر الطاقة  عتمادالإشهد العالم خلال العقود الأخير

 
، ف

الوقود الأحفوري، مثل الفحم والنفط  إستخدامعلى الوقود الأحفوري والحد من آثاره السلبية على البيئة. فقد ارتبط  عتمادالإ

، ب ي تفاقم إنبعاثات مستويات  إرتفاعوالغاز الطبيعىي
 
ي أكسيد الكربون، الأمر الذي أسهم ف

الغازات الدفيئة، وعلى رأسها ثان 

ة  الإحتباسظاهرة  ات المُناخية الحراري وتسارع وتير  . التغيرر

ي ظل تزايد الطلب العالمي على  عتمادالإ إستمراركما أن 
 
ا ف ً على هذه المصادر التقليدية للطاقة أصبح يمثل تحديًا كبير

الطاقة، حيث لم تعد الموارد الأحفورية قادرة على تلبية هذا الطلب على المدى المتوسط والطويل، فض
ً
عن محدوديتها  لا

وإمكانية نضوب  ها مستقب
ً
 . لا

يخيارًا  المُتجددةومن ثم، أصبح التحول نحو الطاقة  اتيج  إسير
ً
ا إلى ضمان  ا

ً
لا يقتصر على حماية البيئة فحسب، بل يمتد أيض

ي الموارد الطبيعية.
 
 تحقيق التنمية المستدامة والحفاظ على حقوق الأجيال القادمة ف

كيبة المتوازنة  ي هذا السياق، برز مفهوم مزي    ج الطاقة باعتباره الإطار الأمثل لإدارة موارد الطاقة، حيث يشير إلى الير
 
وف

ي 
 
ي تجمع بير  مصادر الطاقة التقليدية ومصادر الطاقة إنتاج لمصادر الطاقة المستخدمة ف

الكهرباء والطاقة بشكل عام، والئر

.  ستدامةالإبهدف تحقيق  المُتجددة ي
ر
 والأمن الطاف

ي حالة 
 
ايدة على تعزيز مساهمة  الطاقةسياسات  إتجهت، الدولة المصريةوف كير  بصورة مير 

إلى تنوي    ع مزي    ج الطاقة مع الير

ر، وذلك لمواجهة تحديات المُتجددةمصادر الطاقة 
ي التغير

الأمثل ستخدام الكربونية وتحقيق الإالإنبعاثات وتقليل  المُناج 

ا بقطاع الطاقة إ 2014وقد أولت الدولة المصرية منذ عام  للموارد الطبيعية.
ً
ايد ي إطار توجه المُتجددةهتمامًا مير 

 
، ف

ي اتيج   يهدف إلى تعزيز التحول نحو مصادر الطاقة النظيفة. إسير

ي إصدار القانون رقم  
 
، والذي المُتجددةالكهرباء من مصادر الطاقة إنتاج بشأن تحفير   2014لسنة  203وقد تجسد ذلك ف

وعات الطاقة  ستثماريهدف إلى تشجيع الإ ي تنفيذ مشر
 
ي هذا القطاع وإتاحة الفرصة لمشاركة القطاع الخاص ف

 
. المُتجددةف

ي إطار 
 
ي هذا التوجه ف

يكما يأنر اتيج  ي مصر حئر عام ة إسير
 
ي تستهدف رفع مساهمة الطاقة 2035الطاقة المستدامة ف

، الئر

ي مزي    ج الطاقة الكهربائية إلى نحو  المُتجددة
 
يالطاقة المنتجة. وقد تضمنت هذه الإ إجمالىي% من 42ف اتيج  ا مرحليًا ة سير

ً
هدف

ي الوصول إلى 
 
% من الطاقة 2% من طاقة الرياح، و12، موزعة بير  2022بحلول عام  المُتجددة% من الطاقة 20يتمثل ف

 . % من الطاقة الكهرومائية6الشمسية، و

وعات الإ       يويُعد مجمع بنبان للطاقة الشمسية أحد أبرز المشر اتيج  ي تعكس توجه الدولة نحو تحقيق هذا ة  سير
الئر

وعات الطاقة  ي مشر
 
ا للتوسع ف

ً
ي )دهشان،  المُتجددةالهدف، إذ يمثل نموذجًا رائد

ي مزي    ج الطاقة الوطئ 
 
وتعزيز مساهمتها ف

 (.50، ص 2023
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 الطاقة الكهربائية المولدة والمشتراة   2024حتي   2015وفقاً لتقارير الشركة القابضة لكهرباء مصر من سنة  جُمعت  ( :  2شكل رقم )

 وطبقاً لنوع التوليد )ج.و.س( "عمل الباحثة"  

 

ي مايو 
 
يالإ 2022وعلى صعيد السياسات المناخية، أطلقت مصر ف اتيج  ي تهدف إلى 2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة  سير

، والئر

ي مختلف القطاعات، مع تعزيز القدرة على التكيف مع آثار الإنبعاثات ي منخفض إقتصادتحقيق نمو 
 
ات المُناخية ف . التغيرر

يومن بير  أهم أهداف هذه الإ اتيج  ي خفض  المُتجددةزيادة حصة الطاقة ة سير
 
ي مزي    ج الطاقة، بما يسهم ف

 
الإنبعاثات والبديلة ف

يمنخفض الكربون )الإ إقتصادالكربونية وتحقيق التحول نحو  اتيج   (.2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة  سير

ة من  ي ظل مساهمة قطاع الطاقة بنسبة كبير
 
ي مصر، إنبعاثات  إجمالىيويكتسب هذا التوجه أهمية خاصة ف

 
الغازات الدفيئة ف

الحراري، أي ما يقارب  الإحتباسغازات إنبعاثات  إجمالىي% من 64.5إذ تشير التقديرات إلى أن هذا القطاع يسهم بنحو 

ي 
ولية لتوليد الطاقة.الإنبعاثات ثلئر ي البلاد، نتيجة حرق الغاز الطبيعىي والمنتجات البير

 
 الكربونية ف

يإلى وضع خطط  المُتجددةوقد دفع ذلك وزارة الكهرباء والطاقة   اتيج  ي  المُتجددةتهدف إلى رفع مساهمة الطاقة ة إسير
 
ف

ي 2035% بحلول عام 42الكهرباء إلى إنتاج 
 
وعات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح  إنشاء، وذلك من خلال التوسع ف مشر

والطاقة المائية والطاقة الحيوية، إضافة إلى إدراج مصادر جديدة للطاقة مثل الهيدروجير  الأخصر  والهيدروجير  الأزرق 

.  والطاقة النووية ضمن مزي    ج الطاقة المستقبلىي

ي إطار هذه المرحلة الإ
 
ا  عتمادالإنتقالية، يتم وف

ً
انتقاليًا أقل إعلى الغاز الطبيعىي بوصفه وقود

ً
ي  إنبعاث

ر
للكربون مقارنة بباف

ي محطات توليد الكهرباء وشبكات النقل  إستخدامأنواع الوقود الأحفوري، إلى جانب العمل على رفع كفاءة 
 
الطاقة ف

ي القطاعات الصناعية والسكنية، بما يضمن تحقيق الإ
 
ي قتصادالأمثل للموارد وتعزيز النمو الإ ستخداموالتوزي    ع، وكذلك ف

 نبعاثات. مع تقليل الإ
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ي محطات توليد الكهرباء بلغ نحو إستخدام وتشير البيانات إلى أن 
 
، مع 2019/2020% خلال عام 94.1الغاز الطبيعىي ف

ي  إنخفاض
 
يالمازوت والسولار مقارنة بالأعوام السابقة )الإإستهلاك ملحوظ ف اتيج   (.2050 لتغيرر المُناخالوطنية ة سير

ي  المُتجددةومن ناحية أخرى، تمثل التقارير السنوية لوزارة الكهرباء والطاقة 
 
ا مهمًا لقياس مدى التقدم المحرز ف ً مؤشر

ي القدرات المركبة لمصادر الطاقة  يتحقيق أهداف التحول الطاق
 
ي مصر، حيث توضح هذه التقارير التطور ف

 
 المُتجددةف

ي مزي    ج الطاقة.
 
 ومدى مساهمتها ف

كة القابضة لكهرباء مصر بيانات سنوية يمكن من خلالها تتبع تطور مساهمة الطاقة   كما توفر التقارير الصادرة عن الشر

ي تحقيق مستهدف الوصول إلى  المُتجددة
 
ة، وتحليل مدى التقدم ف ي مزي    ج  المُتجددة% من الطاقة 42خلال السنوات الأخير

 
ف

 .2035الطاقة بحلول عام 

ي تنمية قدراتها الإنتاجية من مصادر الطاقة 
 
ا ف

ً
ات قطاع الطاقة أن مصر تشهد تقدمًا ملحوظ يتضح من خلال تطور مؤشر

ي إطار سعيها إلى تعزيز التحول نحو الطاقة النظيفة وإحلال مصادر الطاقة المُتجددة
 
تدريجيًا محل مصادر  المُتجددة، ف

ي ضوء الجهود الرامية إلى تقليل 
 
ي هذا التوجه ف

  ستدامةالإالكربونية وتحقيق الإنبعاثات الطاقة الأحفورية التقليدية. ويأنر

البيئية، فض
ً
ي البلاد. لا

 
 عن تنوي    ع مزي    ج الطاقة وتعزيز أمن الطاقة ف

ا إنتاج هيمنة الوقود الأحفوري على مزي    ج  إستمراروعلى الرغم من 
ً
ي مصر، فإن حصته شهدت تراجعًا طفيف

 
الكهرباء ف

ة. فقد  ي مزي    ج الكهرباء إلى نحو  إنخفضتخلال السنوات الأخير
 
 2024% خلال عام 88.41مساهمة الوقود الأحفوري ف

% في العام السابق، ويرجع ذلك إلى تراجع مساهمة بعض أنواع الوقود الأحفوري الأخرى بخلاف 88.73مقارنة بنحو 

ي مقابل زيادة 
 
، ف ي المقابل،  .المُتجددةعلى مصادر الطاقة  عتمادالإالغاز الطبيعىي

 
ي  المُتجددةحصة الطاقة  إرتفعتوف

 
ف

ي مصر لتصل إلى نحو إنتاج مزي    ج 
 
ي  .2024% خلال عام 11.6الكهرباء ف

 
ي تواجهها مصر ف

ما يعكس كم التحديات الئر

ي الوصول إلى متمال مرحلىيال هدفتحقيق مستهدفات الوصول لل
 
، والذي 2022 % من الطاقة المتُجددة بحلول عام20ثل ف

ي لم يتم 
 . 2024الوصول إليه حئر

%، في حين وصلت حصة طاقة 2.42وقد توزعت هذه النسبة بير  عدة مصادر، حيث بلغت مساهمة الطاقة الشمسية نحو 

كما ظهر الوقود الحيوي ضمن مزي    ج توليد %. 6.18%، بينما بلغت مساهمة الطاقة الكهرومائية نحو 2.96الرياح إلى نحو 

 . %، وهو ما يعكس بداية إدراج مصادر جديدة للطاقة ضمن منظومة الطاقة الوطنية0.04الكهرباء بحصة بلغت نحو 

ي إطار تعزيز هذا التوجه، أعلنت الحكومة المصرية عن العمل على تحديث وعلىي الرغم من ذلك 
 
يوف اتيج  الطاقة ة إسير

ي الوطنية بهدف زيادة مساهمة مصادر 
 
 المُتجددةمزي    ج الطاقة. ويستهدف هذا التحديث رفع نسبة الطاقة ل المُتجددةالطاقة ف

وة المعدنية إلى أن  إجمالىي% من 42إلى مستوى يتجاوز الهدف السابق البالغ  ول والير مزي    ج الطاقة، حيث أشار وزير البير

يالإ اتيج  ي مصر إلى نحو  المُتجددةيجري تحديثها حاليًا بهدف الوصول بنسبة مساهمة الطاقة ة سير
 
ي مزي    ج الكهرباء ف

 
ف

على  عتمادالإمنخفض الكربون وتعزيز  إقتصاد، بما يعكس التوجه المتنامي نحو التحول إلى 2030% بحلول عام 60

 (.2024مصادر الطاقة النظيفة )الطاقة، 
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 (2025)الطاقة ,   2024 -2023( : مزيج توليد الكهرباء في مصر  1شكل رقم )

ي مصر المُتجددةتحديات الطاقة  4.3
 
 ف

وعات الطاقة  ي مجال تطوير مشر
 
ة ف وزيادة  المُتجددةعلى الرغم من التقدم الملحوظ الذي حققته مصر خلال السنوات الأخير

ي قد 
ي هذا القطاع لا يزال يواجه مجموعة من التحديات الئر

 
ي مزي    ج الطاقة الكهربائية، فإن التوسع ف

 
مساهمتها تدريجيًا ف

ي شعة نموه وقدرته على تحقيق الأهداف الإ
 
يتؤثر ف اتيج  المرجوة. فعملية التحول نحو الطاقة النظيفة لا تقتصر على ة سير

ا توفير بيئة  إنشاء
ً
وعات جديدة فحسب، بل تتطلب أيض يعية وتقنية ومؤسسية داعمة قادرة على تحفير  إقتصادمشر ية وتشر

 هذا التحول على المدى الطويل. إستدامةوضمان  ستثمارالإ

ورة تعزيز  ، وما يفرضه من ض  ي
ر
ي ظل التوجه العالمي المتسارع نحو التحول الطاف

 
وتزداد أهمية معالجة هذه التحديات ف

ضمن منظومة الطاقة الوطنية بكفاءة ومرونة. كما أن تحقيق مستهدفات  المُتجددةقدرة الدول على دمج مصادر الطاقة 

ي اتيج  ي تهدف إلى زيادة مساهمة الطاقة ة إسير
ي مصر، والئر

 
ي مزي    ج الطاقة خلال السنوات القادمة،  المُتجددةالطاقة ف

 
ف

ي قد تحد من توسع الإ
وعات  ستثماريتطلب مواجهة عدد من المعوقات الئر ي هذا المجال أو تقلل من كفاءة تشغيل المشر

 
ف

 القائمة.

ي تواجه قطاع الطاقة 
ي هذا السياق، تتعدد التحديات الئر

 
ي مصر، حيث تشمل تحديات  المُتجددةوف

 
 إرتفاعية ترتبط بإقتصادف

وعات الطاقة النظيفة وصعوبة الحصول على التمويل اللازم، إضافة إلى تحديات تقنية  ةالإستثماريالتكاليف  الأولية لمشر

الطاقة المنتجة من مصادر متقطعة مثل الطاقة الشمسية وطاقة الرياح. كما  إستيعابتتعلق بقدرة الشبكة الكهربائية على 

ا اجتماعية وبيئية ترتبط بزيادة الطلب على الطاقة والضغوط الواقعة على الموارد الطبيعية، فض
ً
تشمل هذه التحديات أبعاد

ً
 لا

ي و
يعية وتنظيمية تتعلق بالإطار القانون  اخيص والتنظيم المؤسسي  الإستثماريعن تحديات مؤسسية وتشر وإجراءات الير
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ة تحديات مرتبطة بالتحول الرقمي وتطوير البنية التحتية  ي السنوات الأخير
 
لقطاع الطاقة. وإلى جانب ذلك، برزت ف

ي 
 
ي قطاع الطاقة، خاصة مع التوسع ف

 
 الشبكات الذكية وأنظمة إدارة الطاقة الحديثة. إستخدامالتكنولوجية ف

وبناءً على ذلك، فإن فهم طبيعة هذه التحديات وتحليل أبعادها المختلفة يمثل خطوة أساسية نحو صياغة سياسات 

يو اتيج  ي تحقيق التنمية المستدامة، إضافة إلى دعم أمن المُتجددةفعّالة تدعم التحول نحو الطاقة ات إسير
 
، وتعزز دورها ف

ي مصر. ستخدامالطاقة وتحقيق الإ
 
 الأمثل للموارد الطبيعية ف

 ية قتصادالإالتحديات  1.4.3

عد التحديات 
ُ
وعات الطاقة ية قتصادالإت ي مشر

 
ي التوسع ف

 
ي تؤثر ف

، حيث ترتبط هذه التحديات المُتجددةمن أبرز العوامل الئر

وعات الطاقة النظيفة مقارنة ببعض مصادر الطاقة التقليدية، فض ةالإستثماريالتكاليف  إرتفاعب الأولية لمشر
ً
عن صعوبة  لا

ي قطاع الطاقة 
 
كات العاملة ف ي كثير من الحالات تواجه الشر

وعات. فف  الحصول على التمويل اللازم لتنفيذ هذه المشر

ي الحصول على القروض من البنوك التجارية أو من مؤسسات التمويل الدولية المعنية بآليات التنمية  المُتجددة
 
صعوبات ف

وعات أو تأجيلها.   النظيفة، الأمر الذي يؤدي إلى تباطؤ تنفيذ المشر

يكما أن بعض الحكومات والمؤسسات المالية قد لا 
 
، مما يدفع المستثمرين إلى البحث عن بدائل يالتحول الطاق ترغب ف

ي تمويل  المُتجددةتمويلية مثل التمويل الجماعي للطاقة 
 
الذي يعتمد على مشاركة عدد كبير من المستثمرين الصغار ف

ي هذا القطاع
 
وعات الناشئة ف  .المشر

وعات الطاقة إمعدل  إنخفاضكما يمثل  ي مشر
 
داد التكاليف ف ية قتصادالإمقارنة بالوقود الأحفوري أحد العوائق  المُتجددةسير

ي  ستثمارالرئيسية أمام الإ
 
ي تحقق عوائد شيعة ف

وعات الئر ي هذا المجال، إذ يميل العديد من المستثمرين إلى تفضيل المشر
 
ف

وعات الطاقة  ، وهو ما يتعارض مع طبيعة مشر داد رأس  المُتجددةالأجل القصير ات زمنية أطول لاسير ي تتطلب فير
الئر

 .(2023المال )عبد الرؤوف، 

ي بعض الأحيان قد تؤثر سلبًا على فرص 
 
الطاقة إنتشار ومن ناحية أخرى، يلاحظ أن سياسات الدعم للطاقة التقليدية ف

، حيث يستفيد أصحاب الدخول المرتفعة من دعم الطاقة بشكل غير متناسب مقارنة بالفئات الأقل دخالمُتجددة
ً
، وهو ما لا

وعات الطاقة النظيفة. كما أن   إستمراريزيد من العبء المالىي على الموازنة العامة ويحد من الموارد الموجهة لدعم مشر

ول والغاز يؤدي إلى تشويه الأسعار النسبية للطاقة، ويجعل مصادر الطاقة التقليدية أكير  الدعم المباشر أو غير المباشر للبير

 .(2020)يوسف،  المُتجددةتنافسية مقارنة بالطاقة 

الطاقة من الوقود الأحفوري شهد  إستهلاكوتشير بيانات البنك الدولىي إلى أن 
ً
ا خلال العقود الماضية، حيث إرتفاع

ً
ا ملحوظ

ي حير  2014% عام 97.9إلى نحو  1990عام  %94.1 نسبته من إرتفعت
 
مصادر الطاقة  إستخدامنسبة  إنخفضت، ف

ة نفسها. وقد أدى هذا الوضع إلى  %1.5إلى نحو  %2.3البديلة والنووية من  الكبير على  عتمادالإ إستمرارخلال الفير

ات المُناخية ويزيد من المخاطر البيئية المرتبطة ب المُتجددةالطاقة إنتشار الوقود الأحفوري، الأمر الذي يحد من  التغيرر

 .(2020)يوسف، 

ي  المُتجددةالمهمة، حيث يفتقر قطاع الطاقة ية قتصادالإكما يمثل ضعف الحوافز المالية المقدمة للمستثمرين أحد التحديات 
 
ف

ي يمكن أن تشجع القطاع الخاص على الإ
يبية والجمركية الكافية الئر ي هذا المجال.  ستثماربعض الأحيان إلى الحوافز الصر 

 
ف
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ي أعلنت عنها الحكومة لدعم 
تقنيات الطاقة النظيفة، مثل القروض  إستخدامكذلك لم يتم تفعيل بعض المبادرات التمويلية الئر

ي والمنشآت الصناعية، إذ لم يتم توضيح آليات تنفيذها 
ي المبان 

 
يد ف كيب أنظمة التدفئة والتي  منخفضة الفائدة المخصصة لير

ي وسويلم،   .(2023بصورة واضحة )عشر

 الإجتماعية التحديات  2.4.3

ي أنماط ية قتصادالإبعدد من العوامل الديموغرافية و المُتجددةللطاقة الإجتماعية ترتبط التحديات 
 
ي تؤثر ف

الطاقة  إستهلاك الئر

ي تشهدها مصر، 
ي مصادر الطاقة النظيفة. ومن أبرز هذه العوامل الزيادة السكانية المرتفعة الئر

وقدرة المجتمع على تبئ 

ي تؤدي إلى 
الطلب على الطاقة بصورة مستمرة، مما يزيد من الضغط على منظومة الطاقة ويجعل تلبية هذا  إرتفاعوالئر

ا أمام سياسات الطاق ً  .ةالطلب تحديًا كبير

ي  إنخفاضكما أن 
 
ا أمام التوسع ف

ً
ة من السكان يمثل عائق يحة كبير ، المُتجددةتقنيات الطاقة  إستخداممستويات الدخل لدى شر

لية. فبالرغم من المزايا البيئية و ي تتطلب تكاليف أولية مرتفعة مثل أنظمة الطاقة الشمسية المي  
ية قتصادالإخاصة تلك الئر

لهذه الأنظمة على المدى الطويل، فإن تكلفتها الأولية قد تحد من قدرة العديد من الأش على تبنيها، الأمر الذي يحد من 

 .(2016انتشارها على نطاق واسع )يوسف، 

 التحديات البيئية 3.4.3

تمثل ح المُتجددةعلى الرغم من أن الطاقة 
ً
الكربونية، فإنها قد تواجه بعض التحديات الإنبعاثات بيئيًا للحد من التلوث و لا

وعات. فعلى سبيل المثال، قد تؤثر بعض الظواهر  البيئية المرتبطة بالظروف المناخية أو بالآثار البيئية لبعض المشر

، المُتجددةالموارد المائية على كفاءة تشغيل محطات الطاقة  إنخفاضالمناخية مثل العواصف الرملية والغيوم الكثيفة أو 

ات إنخفاضخاصة محطات الطاقة الشمسية والطاقة الكهرومائية، مما قد يؤدي إلى  ي بعض الفير
 
 .إنتاجيتها ف

ات  الإستفادةكما تمثل مشكلة تخزين الطاقة أحد التحديات البيئية والتقنية المهمة، حيث لا يمكن  من الطاقة الشمسية خلال فير

ي ظل محدودية تقنيات تخزين الطاقة أو 
 
ة وكفاءة  إرتفاعالليل ف تكلفتها، الأمر الذي يتطلب تطوير بطاريات ذات سعات كبير

 .ية إمدادات الطاقةإستمرارعالية لضمان 

وعات الطاقة  إنشاءومن ناحية أخرى، يتطلب  ، حيث  إستخداممراعاة الاعتبارات البيئية المتعلقة ب المُتجددةمشر ي
الأراص 

وعات الطاقة الشمسية أو مزارع الرياح وبير   ي لمشر
اتها الأخرى مثل إستخداميجب تحقيق التوازن بير  تخصيص الأراص 

توربينات الرياح أو  إنشاءالإسكان والزراعة والبنية التحتية. كما يجب مراعاة مسارات هجرة الطيور والأسماك عند 

ي )عبد الرؤوف،  ات السلبية على التنوع البيولوج   .(2023المحطات الكهرومائية لتجنب التأثير

ه المحتمل على مناطق الدلتا، وزيادة ملوحة  إرتفاعكما تواجه البيئة المصرية تحديات أخرى مثل  مستوى سطح البحر وتأثير

ي المناطق الصناعية ذات الكثافة السكانية المرتفعة، إضافة إلى محدودية الموارد 
 
بة الزراعية، وتدهور جودة الهواء ف الير

ي والضغوط  إستمراروتزداد حدة هذه التحديات مع  .الطبيعية
، مما قد يؤثر على جهود الإجتماعية وية قتصادالإالنمو السكان 

 .(2022تحقيق التنمية المستدامة )محمد، 
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 التحديات التقنية 4.4.3

تكلفة التكنولوجيا  إرتفاع، حيث ترتبط هذه التحديات بالمُتجددةالطاقة إنتشار تمثل التحديات التقنية أحد العوائق المهمة أمام 

ي 
 
ي  إنخفاضالطاقة النظيفة مقارنة ببعض مصادر الطاقة التقليدية، إضافة إلى إنتاج المستخدمة ف

 
كفاءة بعض التقنيات ف

ي هذا المجال يتم 
 
ادهامراحلها الأولى. كما أن معظم التقنيات المتقدمة ف ة جمالىيمن الخارج، وهو ما يزيد من التكلفة الإ إستير

 ، ي
 
وعات )كاف  .(2016للمشر

ي تصنيع وتطوير تقنيات 
 
ات الفنية المتخصصة ف ي بعض الدول النامية، ومنها مصر، من نقص الكفاءات والخي 

كما تعان 

ة على التكنولوجيا المستوردة. إضافة إلى ذلك، لا تزال  عتمادالإمحليًا، الأمر الذي يؤدي إلى  المُتجددةالطاقة  بدرجة كبير

ي الكامل الذي يسمح  المُتجددةبعض تقنيات الطاقة  ي مرحلة البحث والتطوير ولم تصل بعد إلى مرحلة النضج التكنولوج 
 
ف

 .بانتشارها على نطاق واسع

ي يمكن أن  المُتجددةومن ناحية أخرى، لا يتم استغلال بعض مصادر الطاقة 
بالشكل الأمثل، مثل طاقة الكتلة الحيوية الئر

ي ظل توافر المخلفات الزراعية والحيوانية، إلا أن محدودية 
 
التقنيات الخاصة إنتشار تمثل مصدرًا مهمًا للطاقة المستدامة ف

ي بعض محطات الطاقة و الإستفادةبها يحد من إمكانية 
 
أنواع وقود غير  إستخداممنها. كما أن ضعف أعمال الصيانة ف

 ، ي
 
ي بعض الأحيان إلى خروج المحطات من الخدمة بشكل مؤقت )كاف

 
  .(2016مطابقة للمواصفات قد يؤدي ف

يعية والتنظيمية 5.4.3  التحديات المؤسسية والتشر

وعات الطاقة  يعية المرتبطة بالإطار التنظيمي والسياسات  المُتجددةتواجه مشر ا من التحديات المؤسسية والتشر
ً
ا عدد

ً
أيض

ي مصر، فإن بعض هذه القوانير  لا تزال 
 
ي والطاقة ف

الحكومية. فعلى الرغم من وجود عدد من القوانير  المنظمة للقطاع البيئ 

ي الطاقة  ستثماربحاجة إلى تطوير لتواكب متطلبات التحول الطاقوي وتعزيز الإ
 
 .المُتجددةف

ي 
 
ا أمام التوسع ف

ً
فعلى سبيل المثال، لا تزال بعض سياسات الطاقة تعتمد على دعم الوقود الأحفوري، وهو ما يمثل عائق

للطاقة قد  ستهلاك والإنتاج . كما أن غياب بعض الأطر التنظيمية الواضحة التي تنظم عمليات الإالمُتجددةالطاقة  إستخدام

 ، ي
 
 .(2016يؤدي إلى إبطاء عملية التحول نحو الطاقة النظيفة )كاف

ي تستخدم الوقود 1994لسنة  4وعلى الرغم من وجود قانون البيئة رقم 
ائب بيئية على الأنشطة الئر ، فإنه لم يتم فرض ض 

ا بيئيًا، وهو ما قد يؤدي إلى 
ً
ي المقابل، قد يؤدي  عتمادالإ إستمرارالأحفوري وتسبب تلوث

 
على مصادر الطاقة الملوثة. وف

ائب إلى  أسعار بعض المنتجات المرتبطة بالأنشطة الصناعية، وهو ما قد يواجه بعض  إرتفاعفرض مثل هذه الصر 

 .(2022)محمد، الإجتماعية وية قتصادالإالتحديات 

لم تتناول بعض المصادر المهمة مثل الكتلة الحيوية والطاقة الحيوية، رغم  المُتجددةكما أن بعض السياسات المتعلقة بالطاقة 

ي مصر لإ
 
ة المتوافرة ف الوقود الحيوي من نبات إنتاج الغاز الحيوي من المخلفات الزراعية أو نتاج الإمكانات الكبير

يمياه الصرف المعالجة. كما لم تتضمن بعض الإ إستخدامالجاتروفا ب اتيج  ا زمنية واضحة لتطوير هذا القطاع ات سير
ً
أهداف

ي وسويلم، إستخدامو ي قطاع النقل )عشر
 
  .(2023ه ف
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ي قطاع الطاقة 6.4.3
 
 تحديات التحول الرقمي ف

ي 
 
، إستخدام مع التوسع ف ي إدارة شبكات الطاقة، ظهرت مجموعة من التحديات المرتبطة بالتحول الرقمي

 
التقنيات الرقمية ف

ي قد تستهدف البنية التحتية للطاقة. فمع زيادة 
انية الئر على الشبكات الذكية والأنظمة  عتمادالإمن أبرزها الهجمات السيي 

ي محطات الطاقة وخطوط الأنابيب، تصبح هذه الأنظمة أكير عرضة   SCADAالرقمية مثل أنظمة 
 
ي التحكم ف

 
المستخدمة ف

اقلمحاولات  ة  الإخير ي حوادث خطير
 
ي بعض الحالات إلى تعطيل إمدادات الطاقة أو التسبب ف

 
. وقد يؤدي ذلك ف ي

ون  الإلكير

ي أسوأ السيناريوهات )الطاقة، 
 
ي الأنابيب بما قد يؤدي إلى انفجارها ف

 
 .(2025مثل زيادة معدلات ضخ الغاز ف

ي
تعقيد البنية التحتية التكنولوجية، حيث تعتمد بعض القطاعات على أنظمة قديمة لا تتوافق مع من  بعض المؤسسات كما تعان 

التقنيات الحديثة، مما يعيق تكامل البيانات ويزيد من تكاليف تحديث الأنظمة. ولذلك تتجه الدولة إلى تحديث البنية التحتية 

ي و ، غير أن هذا التحول المُتجددةالأنظمة التقليدية بأنظمة حديثة تدعم التحول الرقمي والطاقة  إستبدالللطاقة بشكل تدريج 

ا تنظيمية وتقنية مستمرة )قنابر، إستثماريتطلب 
ً
ة وجهود  .(2023ات كبير

ي بعض المؤسسات من 
ي كثير من المؤسسات تستخدم وتعمل الأكما تعان 

قسام على عدم وجود نظام بيانات للطاقة متكامل فف 

 رقمية منفصلة مختلفة،دوات أمنصات و
ً
تخاذ القرارات بشكل شي    ع إعيق تدفق المعلومات وت مما يخلق جزرا

، ل.)اعوف ي اتيج   (2025اكاديمية مهارات التخطيط الاسير

 

 القسم الرابع

ات المُناخية كأداة لمواجهة  المُتجددةالطاقة   ي ضوء ال: التغيُّر
 
 دولية التجارب ف

 :تمهيد

ات السلبية  ايدة، والتأثير  
ي ظل التحديات البيئية العالمية المير

 
ات المُناخيةف الإجتماعية وية قتصادالإعلى النظم  للتغيرر

ز الطاقة  ورة ملحة. ومن بير  هذه الحلول، تي  كأداة رئيسية  المُتجددةوالطبيعية، أصبح البحث عن حلول مستدامة للطاقة ض 

 ي المستدام، وتحسير  جودة الحياة.قتصادالكربونية، وتحقيق النمو الإالإنبعاثات للحد من 

أو القسميتناول هذا 
ً
ي  لا

 
كير  على تجارب دول رائدة مثل الصير  المُتجددةات الطاقة إستخدامالتجارب الدولية ف

، مع الير

ي تبنت سياسات و
يوألمانيا والسويد، والئر اتيج  ي قتصادمتعددة لتعزيز مصادر الطاقة النظيفة، مع مراعاة البعد الإات إسير

. ي
 والاجتماعي والبيئ 

ي مواجهة  المُتجددةتحليل دور الطاقة  قسمنتقل نبعد دراسة هذه التجارب، س
 
ات المُناخية ف ا إلى النتائج التغيرر

ً
، مستند

من التجارب الدولية  الإستفادةوالدروس المستفادة من هذه التجارب. وي  هدف هذا القسم إلى توضيح كيف يمكن لمصر 

ي مجال الطاقة 
 
الكربونية، وزيادة كفاءة الطاقة، وتحقيق أهداف الإنبعاثات ، وتقليل المُتجددةلتطوير سياساتها الوطنية ف

. ي والدولىي
 التنمية المستدامة على المستويير  الوطئ 
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ي التجربة الصينية  1.4
 
 المُتجددةات الطاقة إستخدامف

ي مجال 
 
م دورها على الساحة العالمية ف

ّ
 يُعظ

ً
ا  كبير

ً
ين انتقالا ي من القرن الحادي والعشر

تشهد الصير  منذ مطلع العقد الثان 

ي. وقد تطلب تحقيق ذلك سياسات والمُتجددةالطاقة  اتيج  صاعدة، فاختارت الصير  النمو منخفض الكربون لتطوير ات إسير

ي بنحو إستثمار إجمالىي، حيث ارتفع المُتجددةمصادر الطاقة 
ي معالجة التلوث البيئ 

 
، ما يمثل 15ها ف

ً
٪ من 1.33٪ سنويا

ورة للنمو المستدام،  المُتجددة. ويعد التوجه نحو مصادر الطاقة 2009الناتج المحلىي لعام  إجمالىي بالنسبة لقادة الصير  ض 

ي معظم أنواع الطاقة 
 
مثل الكهرومائية، الشمسية، الرياح، تدفئة المياه بالطاقة  المُتجددةحيث تحتل الصير  المرتبة الأولى ف

ي هذا المجال نحو ثلث إستثمارالشمسية والديزل الحيوي، وتمثل 
 
 (2020،خطاب ) العالمية الإستثماراتاتها ف

ي الطاقة إستثمار، وبلغ مجموع 2050بحلول عام  المُتجددة٪ من احتياجاتها من الطاقة 80إنتاج وتستهدف الصير  
 
اتها ف

، أي ما يعادل  102.9نحو  2012منذ  المُتجددة ي البنية التحتية  الإستثمارات٪ من 36تريليون دولار أمريكي
 
العالمية ف

٪ لمصادر أخرى. كما زاد حجم 10٪ لطاقة الرياح، و43٪ للطاقة الشمسية، 46، موزعة بنسبة المُتجددةوتكنولوجيا الطاقة 

ي المنشآت الكهرومائية والشمسية والنووية وطاقة الرياح بنسبة  الإستثمارات
 
ي حير  2017و 2006٪ بير  70ف

 
 إنخفضت، ف

ي مجالات الطاقة الأحفورية الإستثمارات
 
 (Zhao، 2012، نقلا عن:2020خطاب، ) ف

مت الصير  بخطة النمو الأخصر  طويلة الأجل ضمن خطتها الخمسية الثانية عشر ) (، التي شملت 2015-2011كما الير 

، مع إعادة التوازن للإ ستثمارالإ ي
ي قطاع الغابات والحد من الفقر الريف 

 
ي إدارة الموارد الطبيعية لخلق فرص عمل ف

 
 قتصادف

ي تخضير القطاعات الإجتماعية والحد من الفوارق 
 
ي ذلك ية قتصادالإوحماية البيئة. وقد استثمرت الصير  ف

 
الأساسية، بما ف

يعات لتحسير  المُتجددةتدوير النفايات، التكنولوجيات النظيفة، والطاقة  ي المدن والريف  إستخدام، مع سن التشر
 
ي ف

الأراص 

ي )خطاب،   (.2020وتطوير التخطيط الحصر 

مليون أشة ريفية،  20كوقود رئيسي لأكير من  2005فيما يخص الطاقة الحيوية، استخدمت الصير  الغاز الحيوي منذ عام 

 إجمالىي٪ من 1.2مليارات لير مكعب سنويًا، ويشكل الغاز الحيوي حوالىي  8منشأة تنتج نحو  400أكير من إنتاج مع 

يبة حماية  إستخدام ائب بيئية على الملوثات الهوائية والمائية ضمن قانون ض  ي البلاد. كما فرضت الصير  ض 
 
الطاقة ف

ائب البيئية نحو 2018البيئة عام  ائب الصينية  إجمالىي٪ من 2.1، لتصل نسبة الصر   .الصر 

 ، من أبرزها:المُتجددةوالتنظيمية الفعّالة لدعم قطاع الطاقة ية قتصادالإكما اعتمدت الصير  مجموعة من السياسات 

-Feedسياسة تعريفة التغذية ) in Tariff:)  اء الكهرباء المنتجة من مصادر حيث تضمن الحكومة أسعارًا محفزة لشر

ي هذا القطاع.
 
 متجددة، بما يشجع المستثمرين على الدخول ف

وعات الطاقة  سياسة المناقصات التنافسية: ي تقوم على طرح مشر
أمام المستثمرين وفق آليات تنافسية لاختيار  المُتجددةالئر

 أقل تكلفة إنتاج.

: ي توطير   تشجيع التصنيع المحلىي
 
وعات الطاقة، مما ساهم ف ي مشر

 
من خلال فرض نسب محددة للمكون المحلىي ف

 التكنولوجيا وتقليل التكاليف.

:  .المُتجددةالمعدات أو دعم أسعار الكهرباء المنتجة من الطاقة إنتاج سواء لدعم  الدعم الحكومي

ائب على المعدات المستوردة، بهدف حماية الصناعة المحلية. فرض قيود على الواردات:  من خلال فرض ض 
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ي قطاع الطاقة 
 
ة ف ي تحقيق طفرة كبير

 
، حيث أصبحت نموذجًا  المُتجددةوقد أسهمت هذه السياسات مجتمعة ف ي الصير 

 
ف

ي بشكل متكامل يجمع بير  الأبعاد 
ر
ي كيفية إدارة التحول الطاف

 
 والبيئية والتكنولوجية.ية قتصادالإعالميًا يُحتذى به ف

، حيث استطاعت من المُتجددةوبناءً على ما سبق، يمكن القول إن التجربة الصينية تمثل نموذجًا ناجحًا للتحول نحو الطاقة 

يخلال التخطيط الإ اتيج  ي هذا المجال. كما  سير
 
طويل الأجل، وتكامل السياسات، وتوافر الإرادة السياسية، تحقيق تقدم كبير ف

ي سياسات  الإستفادةتوفر هذه التجربة دروسًا مهمة يمكن 
ي الدول النامية، ومن بينها مصر، خاصة فيما يتعلق بتبئ 

 
منها ف

يعية والتنظيمية لقطاع الطاقة ستثمارداعمة للإ ، وتطوير الأطر التشر  .المُتجددة، وتعزيز التصنيع المحلىي

ي  التجربة الالمانية 2.4
 
 المُتجددةات الطاقة إستخدامف

كير  على تطوير 
ي اهتمت بتحقيق الهدف السابع من أهداف التنمية المستدامة من خلال الير

عد ألمانيا من أوائل الدول الئر
ُ
ت

ي قتصاد. تحتل ألمانيا المركز الرابع عالمياً من حيث الإالمُتجددةمصادر الطاقة  ، وهي عضو مؤسس للاتحاد الأورون 

ي العالم. هذا الوضع 
 
عد من أكي  الدول الأوروبية من حيث عدد السكان ومن أبرز الدول الصناعية ف

ُ
ومنطقة اليورو، كما ت

ة، دفعت الحكومة الألمانية إلى مواجهة هذه المشكلات من خلال  ي ظهور تحديات بيئية كبير
 
 طاقةسياسات  إعتمادساهم ف

 .المُتجددةمستدامة ترتكز على الطاقة 

ياتبعت ألمانيا  اتيج  ي  إستخدامشاملة ترتكز على رفع كفاءة ة إسير
 
على  عتمادالإالطاقة والموارد الطبيعية، مع التوسع ف

. وقد شملت سياساتها فرض ضرائب صارمة على الوقود الأحفوري الضار بالبيئة، ودعم التطور المُتجددةمصادر الطاقة 

يبية وتخفيضات خاصة بقطاع الطاقة  ، إلى جانب منح إعفاءات ض  ي كات والأفراد  المُتجددةالتكنولوج  بهدف تشجيع الشر

، المُتجددة. ومن خلال هذه السياسات، أصبحت ألمانيا واحدة من الدول الرائدة عالمياً في مجال الطاقة الإستثماراتوجذب 

ي العالم.
 
 حيث تمتلك ثالث أكي  قطاع لطاقة الرياح ف

ي ألمانيا إنتاج  إجمالىيمن  المُتجددةبلغت نسبة مصادر الطاقة 
 
ي عام 20الطاقة ف

 
ي عام 6بعد أن كانت  2011٪ ف

 
٪ فقط ف

. كما 2050٪ من الطاقة من مصادر متجددة بحلول عام 50، وقد وضعت البلاد خطة طموحة للوصول إلى توليد 2000

ي مجال الطاقة 
 
انية البحث والتطوير ف ي الائتلاف الحكومي عام  (حزب الخصر )منذ دخول  المُتجددةرفعت ألمانيا مير 

 
ف

ي اليابان عام 1998
 
ا بعد حادثة محطة فوكوشيما النووية ف ً ا كبير ً ي 2011، وشهدت البلاد تغيير

 
لمان ف ، حيث قرر الي 

 .المُتجددةوالتحول بشكل أكي  نحو الطاقة  2022التخلىي عن الطاقة النووية قبل عام  2012

 

ا حقق نموًا هائعلى صعيد صناعة التقنيات الشمسية و :الشمسيةالطاقة 
ً
ا جديد

ً
أسست ألمانيا قطاع

ً
ي مجال الطاقة  لا

 
ف

مليار يورو  4.9إلى نحو  2004مليون يورو عام  450. فقد ارتفع حجم أعمال تقنيات الطاقة الشمسية من حوالي المُتجددة

ي هذا  17,000ة أكير من إجمالىي، كما امتلكت أكي  سوق للطاقة الشمسية بقدرة 2010عام 
 
ميجاوات، وعدد العاملير  ف

ي المنازل، حيث بلغ عددها  إستخدامعامل. كما شهدت زيادة  50,000القطاع تجاوز 
 
 800,000المجمعات الشمسية ف

ي 
 
٪ من المنازل الألمانية. وتحتل ألمانيا المرتبة الأولى عالميًا من حيث نمو محطات 5، لتغطية تدفئة نحو 2006مجمع ف

ي ألمانيا". كما تضم ألمانيا أكي  محطة إنتاج الطاقة الشمسية، مع 
 
ي العالم موسومة ب  "صنع ف

 
ثلث خلايا الطاقة الشمسية ف
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ي ولاية براندنبورج بمساحة تعادل 
 
وزه( ف  53ملاعب كرة قدم وتنتج نحو  210طاقة شمسية تعتمد على المرايا )محطة ليي 

ي 
ج المركزي وتركير  أشعة الشمس  50,000ميجاوات تكف  ي تعتمد على الي 

ل، بالإضافة إلى محطة )برج يوليش( الئر مي  

ي 
 
 1979دولار عام  25.3تكلفة الخلية الكهروضوئية من  إنخفاضالخلايا الشمسية إلى  إستخدامبالمرايا. وقد أدى التوسع ف

 (.2020وخفض الهالك )الصورى، نتاج وتحسير  كفاءة الإ الإبتكاردولار حاليًا، نتيجة التطوير و 1.5إلى أقل من 
 

 21,000إلى  2010تعد ألمانيا أكي  سوق عالمي لها، حيث وصلت القدرة الإنتاجية لمحطات الرياح عام و :طاقة الرياح 

ي وقت لاحق، مع وجود  27,000ة إلى أكير من جمالىيميجاوات، ووصلت طاقة الرياح الإ
 
عنفة  12,250ميجاوات ف

ي 
 
. وتمثل ألمانيا ثالث أكبر قطاع لطاقة الرياح عالمياً، ويعتمد نصف توربينات الرياح حول العالم على 2020هوائية ف

 تكنولوجيا ألمانية.

ا على الكتلة إعتمادمليار ك.وات من الكهرباء  17فقد أنتجت ألمانيا  وفيما يتعلق بطاقة الكتلة الحيوية :طاقة الكتلة الحيوية

مليارات من الغاز العضوي، ومليار من الزيوت النباتية،  5مليارات ك.وات من الخشب، و 10، منها 2006الحيوية عام 

مليار ك.وات مع إدخال الغاز العضوي عام  2.8الكلىي للكهرباء، وزادت هذه الكمية إلى نتاج ٪ من الإ3أي ما يعادل نحو 

2010. 

لت نحو كما لعبت الطاقة الجوفية  :الطاقة الجوفية
ّ
ي توليد الطاقة والتدفئة، حيث شك

 
ا ف

ً
٪ من مصادر الطاقة 1دورًا محدود

ي  المُتجددة
 
أشة بالطاقة الحرارية، مع خطط مستقبلية لإضافة  300أشة بالكهرباء و 6,000، مع تزويد نحو 2006ف

 محطات جديدة للشبكة.

ي ألمانيا إستخدامأهم سياسات 
 
 الطاقة ف

ي 
 :فيما يلىي المُتجددةالطاقة  إستخدامألمانيا لتعزيز  إتبعتهايمكن تلخيص السياسات الرئيسية الئر

ي المُتجددةالطاقة التغذية تعريفة سياسة   :وتطويرها التدريج 

ي عام 
 
الكهرباء محليًا من مصادر متجددة، إلا أن إنتاج لتشجيع  المُتجددةللطاقة تغذية  بوضع تعريفة 1979بدأت ألمانيا ف

ا مقارنة بالتكاليف الفعلية للإنتاج. لذلك، قامت الحكومة بتمويل مؤسسات بحثية لتطوير توربينات 
ً
السعر الأولىي كان منخفض

ة من  ة والمتوسطة خلال الفير نوبل، تم تعديل التعريفة 2000. وفي عام 1989إلى  1977الرياح الصغير ، وبعد حادثة تشير

ساعة بحلول /جيجاوات 883ليصل إلى  المُتجددةالكهرباء من مصادر الطاقة إنتاج لتصبح أكير فعالية، مما أدى إلى نمو 

 .2007عام 

 سياسة المناقصات التنافسية:

، شهدت سياسة التعريفة تحو2014ومع حلول عام   
ً
ي مجال الطاقة الشمسية،  لا

 
واضحًا نحو المناقصات التنافسية ف

اجع  إستجابةك كير  على الوصول لأدن  تكلفة ممكنة  إرتفاعبسبب  الإستثماراتشيعة لير
تكاليف الطاقة الشمسية، مع الير

  .للإنتاج
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 :برامج البحث والتطوير لدعم طاقة الرياح البحرية

خصصت ألمانيا تموي
ً
حكوميًا كام لا

ً
امج البحث والتطوير بهدف نشر طاقة الرياح البحرية، رغم أن البلاد لم تنتج أي  لا لي 

. كما تم تنفيذ برامج لتطوير البنية التحتية لربط مشاريع الرياح البحرية بالشبكة الكهربائية 2008كيلووات منها حئر عام 

  .القصوى من هذه المصادر الجديدة الإستفادةالوطنية، لضمان 

ي من الطاقة النووية  :برنامج التخلص التدريج 

. وقد المُتجددةتدريجيًا بمشاري    ع للطاقة  إستبدالهاوضعت ألمانيا خطة زمنية محددة للتخلص من الطاقة النووية تدريجيًا، مع 

ي وتأمير  الطاقة للمستقبل
ام البلاد بالتحول نحو نموذج طاقة مستدام يحقق التوازن بير  الأمان البيئ   

 .عززت هذه السياسة الير

ي  السويدالتجربة  3.4
 
 المُتجددةات الطاقة إستخدامف

ي مجال الطاقة 
 
ا بتحقيق أهداف التنمية المستدامة، المُتجددةتعد السويد من الدول الأوروبية الرائدة ف ً ، وتولىي اهتمامًا كبير

خاصة الهدف السابع الذي يركز على الطاقة النظيفة وبأسعار معقولة. تتمير  السويد بمزي    ج طاقة متنوع، يعتمد على الطاقة 

ة لتحسير  كفاءة  الطاقة  إستخدامالكهرومائية، طاقة الرياح، الطاقة الحيوية، والطاقة الشمسية، بالإضافة إلى جهود كبير

 .الكربونيةالإنبعاثات وخفض 

يالسياسات الحكومية والإ اتيج   الوطنيةة  سيّر

ياعتمدت السويد  اتيج  يمنذ بداية التسعينيات، وتتمثل هذه الإ المُتجددةوطنية طويلة الأجل لتعزيز الطاقة ة إسير اتيج  ي ة  سير
 
ف

 :عدة محاور رئيسية

 :منخفض الكربون قتصادالتحول نحو الإ

كير  على تعزيز  عتمادالإتهدف السويد إلى تقليل  
للطاقة،  المُتجددةالمصادر  إستخدامعلى الوقود الأحفوري تدريجيًا، مع الير

ي ذلك الطاقة الكهرومائية وطاقة الرياح والطاقة الحيوية
 
  .بما ف

يعات ملزمة للحد من الانبعاثا  :تتشر

ي شجعت إنبعاثات طبقت السويد قوانير  صارمة لتقليل 
ائب البيئية على الفحم والنفط، والئر ي ذلك الصر 

 
الغازات الدفيئة، بما ف

 (.(Ministry of the Environment and Energy (Sweden), 2021.الصناعات على التحول إلى مصادر أكير نظافة

 : 2050و 2030خطة الطاقة الوطنية 

% 0الغازات الدفيئة إلى إنبعاثات وتقليل  2040% بحلول عام 100تهدف السويد إلى تحقيق توليد طاقة متجددة بنسبة 

ي المستقبل المُتجددةومن المرجح أن تكون هذه الأهداف بمثابة فرصة لسوق الطاقة  2045بحلول عام 
 
   السويدي ف

Mordor intelligence  ,2025)) 

الكربون إلى إنبعاثات ، وتقليل 2040بحلول عام  المُتجددةكامل على مصادر الطاقة  إعتمادتهدف إلى الوصول إلى  فهي 

كير  على 
ي البنية التحتية للطاقة  الإبتكارمستويات شبه صفرية بحلول منتصف القرن، مع الير

 
 .المُتجددةف
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 :الإبتكاردعم البحث والتطوير و

ي صميم 
 
يتضع السويد البحث العلمي والتكنولوجيا المتقدمة ف اتيج  ات التقنية الإبتكار، حيث تمثل المُتجددةتها للطاقة إسير

ة الأساسية لزيادة   :الطاقة وتحسير  كفاءتهاإنتاج الركير 

ة  • ي الطاقة الحيوية، طاقة الرياح، والطاقة الشمسية، وتستثمر مبالغ كبير
 
أنشأت السويد مراكز بحثية متخصصة ف

ي تطوير تقنيات خلايا الوقود والتوربينات الكهرومائية
 
  .ف

كات الصناعية لتشي    ع تطوير التكنولوجيا النظيفة، وتقديم  • اكات بير  الجامعات والشر تشجع الحكومة السويدية الشر

  .حلول متقدمة لتخزين الطاقة وتحسير  شبكات الكهرباء الذكية

انيتها الوطنية للإ2000منذ عام خصصت السويد  • ة من مير  ي مجال الطاقة  بتكار، نسبة كبير
 
ي المُتجددةف

 
، بما ف

ي قطاع الطاقة النظيفة
 
ي تعمل ف

كات الناشئة الئر   .ذلك دعم الشر

 طاقة الرياح

ي السويد المُتجددةتمثل طاقة الرياح أحد أهم مصادر الطاقة 
 
 :ف

ي عام  •
 
جيجاوات، مع مشاري    ع بحرية  10 القدرة المركبة لمحطات طاقة الرياح أكير من إجمالىي، بلغ 2020ف

  .وبرية موزعة على مختلف مناطق البلاد

ي ذلك  إنشاءوضعت السويد برامج تمويلية حكومية لدعم  •
 
توربينات الرياح وتطوير التكنولوجيا البحرية، بما ف

  .شبكات الربط مع الشبكات الكهربائية الوطنية

وعات طاقة الرياح، مع توفير  • نامج الحكومي السويدي المستثمرين المحليير  والأجانب على إقامة مشر يشجع الي 

يبية وحوافز للإ   .طويل الأجل ستثمارإعفاءات ض 

 الطاقة الكهرومائية والطاقة الحيوية

ي
ة للطاقة الكهرومائية، وتعتي  الطاقة الكهرومائية العمود الفقري لنظام الكهرباء الوطئ   :تتمتع السويد بموارد طبيعية وفير

ي الأنهار إنتاج  إجمالىين م %40تشكل الطاقة الكهرومائية حوالىي  •
 
ة ف ي السويد، مع مشاري    ع كبير

 
الكهرباء ف

يا ي وبلتير   .الشمالية مثل نهر لان 

ا لها دور مهم، حيث تعتمد السويد على الخشب ومخلفات الغابات والمزارع لإ •
ً
الوقود نتاج الطاقة الحيوية أيض

ي المناطق الريفية عتمادالإالحيوي، مما يقلل 
 
  .على النفط والفحم، ويخلق فرص عمل ف

 وإدارة الطلب الطاقةكفاءة 

ة لإ  :الكهرباء والوقود إستهلاك الطاقة بكفاءة عالية، مع سياسات صارمة لتحسير   ستخدامتولىي السويد أهمية كبير

يد • اء والعزل الحراري وتحسير  كفاءة التدفئة والتي  ي الخصر 
  .برامج حكومية لتشجيع المبان 

ي ويخفض التكاليف على المستهلكير  إعتماد •
ر
ي المدن الصناعية، مما يقلل من الفاقد الطاف

 
  .نظم ذكية لإدارة الطاقة ف

دعم النقل النظيف من خلال السيارات الكهربائية والحافلات الهجينة، وتحفير  الأفراد على التحول إلى وسائل نقل  •

Swedish Energy Agency ت.)منخفضة الانبعاثا , 2022)  
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ي ستثمارالتعاون الدولي والإ  الأجنن 

ي قطاع الطاقة  الإستثماراتأظهرت السويد قدرة عالية على جذب 
 
 :المُتجددةالأجنبية ف

اكات الدولية، وتقدم حوافز للإ • ي مشاري    ع طاقة الرياح والطاقة الشمسية ستثمارتشجع الحكومة السويدية الشر
 
ات ف

  .والطاقة الحيوية

، وتحسير  بنية الشبكة الكهربائية الوطنية، ونقل التكنولوجيا  • التعاون مع مؤسسات دولية لتمويل البحث العلمي

ي الطاقة النظيفة
 
  .الحديثة من الدول الرائدة ف

 :تجربة السويدأهم نتائج 

، مع تحقيق نمو الإنبعاثات  إنخفاض • ة خلال العقدين الماضيير    .ي مستدامإقتصادالكربونية بنسبة كبير

ي قطاعات الطاقة  •
 
ي الإبتكارو المُتجددةتوفير آلاف فرص العمل ف   .التكنولوج 

ي التوازن بير  التنمية  •
 
والحفاظ على البيئة، مع قدرة عالية على تحقيق ية قتصادالإجعل السويد نموذجًا يُحتذى به ف

 .أهداف الطاقة المستدامة

ات ل التجارب الدوليةمن  الدروس المستفادة 4.4 ي مواجهة التغيُّر
 
دور الطاقة المُتجددة ف

 المُناخية

ي  إستعراضبعد 
 
، ألمانيا، والسويد، يتضح أن الطاقة  المُتجددةالطاقة  إستخدامالتجارب الدولية ف ي كل من الصير 

 
 المُتجددةف

يليست مجرد بديل للطاقة التقليدية، بل أداة  اتيج  ، وتقليص فجوة ية قتصادالإوالإجتماعية لمواجهة التحديات البيئية وة  إسير

 .الكربونية، وتحقيق أهداف التنمية المستدامة، خاصة الهدف السابع: طاقة نظيفة وبأسعار معقولةالإنبعاثات 

يعات،  ، و الإبتكارتجارب هذه الدول أظهرت أن دمج السياسات الملزمة، التشر ي اكات الدولية الإستثماراتالتكنولوج  ، والشر

يخلق إطارًا متكام
ً
ية إقتصادبيئية و إستدامةوتحقيق  المُتجددةمنه لتطوير قطاع الطاقة  الإستفادةيمكن لأي دولة مثل مصر  لا

 .جتماعيةإو

 :الكربونيةالإنبعاثات وخفض  المُتجددةالطاقة 

ي خفض  المُتجددةأحد أهم أدوار الطاقة 
 
 .على الوقود الأحفوري عتمادالإالكربونية الناتجة عن الإنبعاثات يتمثل ف

، أدى الإ • ي الصير 
 
ي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الكهرومائية إلى خفض  ستثمارف

 
على  عتمادالإالمكثف ف

يالإنبعاثات الفحم، مع تقليل 
  .الضارة بنسبة ملموسة على الصعيد الوطئ 

ي خفض  •
 
ي ألمانيا، أسهمت سياسات تعريفة التغذية والمناقصات التنافسية ف

 
، خاصة إنبعاثات ف الكربون الصناعي

ي عن الطاقة النووية، مع تعزيز الطاقة النظيفة من الرياح والشمس   .بعد التخلىي التدريج 

ي جعل الإ •
 
ائب البيئية على الكربون والتشجيع على الطاقة الحيوية ف ي السويد، ساعدت الصر 

 
أكير مراعاة  قتصادف

  .الضارة بشكل مستدامالإنبعاثات للبيئة وتقليل 

ات المُناخية توفر أدوات عملية للحد من  المُتجددةالاستنتاج الرئيس أن الطاقة  الصناعات  إعتمادمن خلال تقليل التغيرر

 .الضارة وتحسير  جودة الهواء والمياهالإنبعاثات والمنازل على الوقود الأحفوري، وبالتالىي تقليل 
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ي تحسيُ  كفاءة الطاقة المُتجددةدور الطاقة 
 
 :ف

 :الطاقة إستهلاكيؤدي إلى تحسير  كفاءة  المُتجددةالطاقة  إستخدامتجارب الدول الرائدة أظهرت أن 

ي محطات الرياح والطاقة الشمسية، مثل توربينات الرياح المتقدمة والخلايا الشمسية  •
 
توظيف التقنيات الحديثة ف

  .الطاقة بأقل تكلفة ممكنةإنتاج عالية الكفاءة، أدى إلى زيادة 

السويد وألمانيا على دمج أنظمة تخزين الطاقة الذكية وشبكات الكهرباء الحديثة، مما قلل الهدر وحسن ركزت  •

  .الأمثل للطاقة المنتجة ستخدامالتوزي    ع والإ

ي البحث و •
 
كفاءة الطاقة لكل وحدة إنتاجية، وهو ما ينعكس  زيادةيؤدي إلى  الإبتكارتطوير التكنولوجيا والتوسع ف

ي والقطاع الصناعي قتصادإيجابيًا على الإ
  .الوطئ 

ي تحقيق التنمية المستدامة المُتجددةمساهمة الطاقة 
 
 :ف

ي
 البعد البين 

ي ويعزز  المُتجددةالطاقة  إعتماد •
  .الموارد الطبيعية إستدامةيقلل من التلوث البيئ 

ي الحد من ظاهرة  •
 
رالحراري و الإحتباسيساهم ف

ي التغير
الوقود الأحفوري بمصادر  إستبدال، من خلال المُناج 

  .نظيفة مثل الرياح والشمس والكتلة الحيوية

يتيح تنوي    ع مصادر الطاقة تقليل الضغط على النظم البيئية، مع دعم إعادة تدوير المخلفات الزراعية والصناعية  •

ي مشاري    ع الغاز الحيوي الصينية 
 
  .والسويديةوالالمانية وتحويلها إلى طاقة نظيفة، كما هو الحال ف

 يقتصادالبعد الإ

 الإستثماراتالمحلىي من خلال جذب  قتصاديخلق فرص عمل جديدة، ويعزز الإ المُتجددةتوسع مشاري    ع الطاقة  •

  .الأجنبية والمحلية

ي ويخفض تكاليف  الإبتكاريعزز  • ي إنتاج الصناعي والتكنولوج 
 
 إنخفاضالطاقة على المدى الطويل، كما ظهر ف

ي ألمانيا بعد زيادة 
 
  .والبحث والتطوير الإبتكارتكلفة الخلايا الشمسية ف

ييوفر الأمن  •
ر
  .يقتصادستقرار الإعلى الواردات من الوقود الأحفوري، ما يعزز الإ عتمادالإللدولة ويقلل  الطاف

 البعد الاجتماعي

ي  المُتجددةتساهم الطاقة  •
 
ي تحسير  جودة الحياة من خلال توفير طاقة نظيفة وصحية للمجتمعات، خاصة ف

 
ف

  .المناطق الريفية

ي قطاع الطاقة المستدامة •
 
  .تشجع على توظيف الكفاءات المحلية وبناء مهارات جديدة ف

ي للتلوث على الفئات الهشةالإجتماعية تدعم العدالة  •   .من خلال توفير طاقة بأسعار معقولة وتقليل التأثير السلئ 
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يليست خيارًا تقنيًا فحسب، بل أداة  المُتجددةالتجارب الدولية، يتضح أن الطاقة  إستعراضمن خلال  اتيج  لمواجهة ة  إسير

ات المُناخية  التجارب الصينية، الألمانية، والسويدية أظهرت أن السياسات الملزمة، الدعم  .وتحقيق التنمية المستدامةالتغيرر

 ، ي اكات الدولية هي العناض الأساسية لنجاح الانتقال للطاقة النظيفةالإبتكارالمالىي والتكنولوج   .، والشر

ي تصميم سياسات متكاملة لتعزيز الطاقة  الإستفادةلذلك، يمكن لمصر 
 
، بما يضمن تحقيق خفض المُتجددةمن هذه الدروس ف

 .والبيئيةالإجتماعية وية قتصادالإالكربونية، تحسير  كفاءة الطاقة، وتعزيز التنمية الإنبعاثات 

 

 الخامسالقسم 

ي مص المُتجددةحة لتعزيز الطاقة السياسات المقيّر 
 
 رف

 تمهيد:

ا بقطاع الطاقة 
ً
ايد ة اهتمامًا مير  ي السنوات الأخير

 
ي تتمتع بها من حيث المُتجددةتشهد مصر ف

، نظرًا للإمكانات الهائلة الئر

ي  الرياحموارد والإشعاع الشمسي القوي، 
 
ي يمكن استغلالها ف

ة، والمخلفات الزراعية والصناعية الئر الطاقة إنتاج الوفير

وري وضع سياسات  إرتفاعالحيوية. ومع التحديات البيئية العالمية و متكاملة  طاقةالطلب على الطاقة، أصبح من الصر 

ي تحقيق أهداف التنمية  عتمادالإ، وتقليل المُتجددةالمصادر  إستخدامتهدف إلى تعزيز 
 
على الوقود الأحفوري، بما يساهم ف

 ."طاقة نظيفة وبأسعار معقولة"المستدامة، وخاصة الهدف السابع: 

، ية قتصادالإيتطلب تنسيق سياسات متعددة المستويات تشمل السياسات  المُتجددةأظهرت التجارب الدولية أن تعزيز الطاقة 

يعية والتنظيمية، تطوير التكنولوجيا والإ اكات الدولية. على سبيل المثال:ستثمارالتشر  ، وتعزيز الشر

ي تعزيز الإ :ية قتصادالإالسياسات  •
 
ي الطاقة  ستثمارنجحت ألمانيا والصير  والسويد ف

 
من خلال أدوات مالية  المُتجددةف

يبية، والدعم لمراكز البحث و . وقد ساعدت هذه الإبتكارمحفزة، مثل تعريفة التغذية، المنح والقروض، الحوافز الصر 

 ي مستدام.إقتصادالسياسات على زيادة قدرة الإنتاج، وخلق فرص عمل، وتحقيق نمو 

يعية والتنظيمية: • يعىي واضح لتنظيم  السياسات التشر ي وتشر
 إستخدامأظهرت السويد والصير  أهمية وجود إطار قانون 

يعات تحفز على الإ إستخدام، بما يشمل قوانير  حماية البيئة، تنظيم المُتجددةالطاقة  ، وإصدار تشر ي
ي  ستثمارالأراص 

 
ف

ي الصير  وسياسات 
 
يبة البيئة ف ي ألمانيا والسويد.الإنبعاثات الطاقة النظيفة، مثل قانون ض 

 
 الكربونية ف

ي الطاقة  ستثمارتطوير التكنولوجيا والإ •
 
اعتمدت الدول الرائدة مثل ألمانيا والسويد على دعم البحث والتطوير  :المُتجددةف

ي مجالات الطاقة الشمسية، الرياح، والطاقة الحيوية، و
 
مراكز تعليمية وبحثية متخصصة، ما ساعد على خفض  إنشاءف

 ، وتمكينها من المنافسة عالميًا.المُتجددةتكاليف الإنتاج، ورفع كفاءة تقنيات الطاقة 

اكات الدولية: • ي الصير  وألمانيا، أن فتح المجال أمام المستثمرين الأجانب  تعزيز الشر
 
أظهرت التجارب الدولية، كما ف

ي نقل التكنولوجيا، وتوسيع 
 
اكات الدولية يسهم ف . يمكن لمصر المُتجددةأوسع للطاقة إنتشار ، وتحقيق الإستثماراتوالشر

اق الشمس الوفير لتطوير مشاري    ع الطاقة الشمسية والرياح، مع  الإستفادة ي المتمير  وإشر
 
من  الإستفادةمن موقعها الجغراف

ات والتقنيات العالمية.  الخي 
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ي يمكن لمصر تبنيها لتعزيز 
حة الئر ، مع المُتجددةالطاقة  إستخداميهدف هذا القسم إلى تقديم مجموعة من السياسات المقير

كير  على المحاور الأربعة الرئيسية: السياسات 
يعية والتنظيمية، تطوير التكنولوجيا والإية قتصادالإالير ، ستثمار، التشر

اكات الدولية، مستفيدين من التجارب الدولية الناجحة كمرجعية لتطوير السياسات المحلية بشكل مستدام وفعال.  وتعزيز الشر

حة لتعزيز الطاقة ية قتصادالإالسياسات  1.5 ي مصر المُتجددةالمقيّر
 
 ف

عد السياسات 
ُ
ة لجذب المُتجددةأحد الركائز الأساسية لتعزيز الطاقة ية قتصادالإت ، الإستثمارات، حيث تعمل كأداة مباشر

 مشاري    ع الطاقة النظيفة.   إستدامةوتشجيع القطاع الخاص، وضمان 

ي زيادة  الإستفادةولتحقيق هذا الهدف، يمكن لمصر 
 
ي أظهرت فعالية سياسات مالية متنوعة ف

إنتاج من التجارب الدولية الئر

 ، وخفض التكاليف، وخلق فرص عمل، ودعم التنمية المستدامة.المُتجددةالطاقة 

  :تعريفة التغذية

عد تعريفة التغذية أداة مالية فعالة لدعم 
ُ
، حيث يتم تحديد سعر ثابت لكل وحدة المُتجددةالكهرباء من مصادر الطاقة إنتاج ت

وع طاقة متجددة، أعلى من سعر الكهرباء المنتجة من المصادر التقليدية، لضمان عائد مناسب  كهرباء تنتج من مشر

 للمستثمرين.

ي زيادة 
 
نوبل، حيث أدى المُتجددةالكهرباء إنتاج التجربة الألمانية أظهرت نجاح تعريفة التغذية ف ، خاصة بعد حادثة تشير

، مع توسع كبير 2011% في 20إلى  2000% في 6الكهرباء من مصادر متجددة من نحو إنتاج تحسير  التعريفة إلى نمو 

ي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح.
 
 ف

الصير  استخدمت التعرفة لدعم مشاري    ع الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، مع تحديد المسؤوليات بير  المشاري    ع التجارية 

ي جذب 
 
ي لتحمل التكاليف الإضافية، ما ساهم ف

 ات محلية وأجنبية على حد سواء.إستثماروالمستهلك النهان 

ح لمصر  نظام تعريفة تغذية مستدامة يوازن بير  حماية المستثمر وضمان عدم تحميل المستهلكير  النهائيير  تكلفة  إعتماديُقير

 وتطور التكنولوجيا.نتاج فة بما يتناسب مع تكاليف الإيمرتفعة، مع وضع آليات مراجعة دورية للتعر

  :المناقصات التنافسية

، من  الإستفادةيمكن لمصر   إستخدامالكامل على تعريفة التغذية إلى  عتمادالإمن التحول الذي شهدته ألمانيا والصير 

 .ستثماروضمان فعالية الإنتاج المناقصات التنافسية لمشاري    ع الطاقة الشمسية والرياح، بهدف خفض تكلفة الإ

منح العقود لأقل تكلفة إنتاج، مع مراعاة جودة الأداء 
ُ
يتم الإعلان عن مناقصات لمشاري    ع محددة بقدرات إنتاجية معينة، وت

 . ستدامةالإومعايير 

، لتوطير  التكنولوجيا وخفض  ي الصير 
 
، كما ف على  عتمادالإيمكن أن تشمل المناقصات نسبة مشاركة التصنيع المحلىي

 المعدات المستوردة.
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يبية والماليةا  :لحوافز الصر 

يبية والمالية من أهم الأدوات لجذب  ي قطاع الطاقة  الإستثماراتتعتي  الحوافز الصر 
 
 :المُتجددةف

وعات الطاقة  • ي مشر
 
يبية على المعدات المستخدمة ف ، كما طبقتها ألمانيا والصير  لتشجيع المُتجددةالإعفاءات الصر 

 تصنيع محلىي للمعدات وتقنيات الطاقة النظيفة.

مون بالمعايير البيئية ويطورون مشاري    ع متجددة. •  
كات والمستثمرين الذين يلير يبية للشر  خصومات ض 

كير  على المناطق ذات الموارد  إنشاءمنح وقروض ميشة لدعم  •
محطات للطاقة الشمسية وطاقة الرياح، مع الير

ي مصر، مثل سيناء وساحل البحر الأحمر. المُتجددةالعالية للطاقة 
 
 ف

 :الإبتكاردعم البحث والتطوير و

ي البحث العلمي والتكنولوجيا يعتي  من الإ ستثمارإن الإ
 
يف اتيج   :المُتجددةالحيوية لتعزيز الطاقة ية قتصادات الإسير

ي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والكتلة الحيوية، مما خفض  •
 
ة للبحث والتطوير ف السويد وألمانيا خصصتا مبالغ كبير

 . إستدامةالكهرباء وجعل المشاري    ع أكير إنتاج تكلفة 

ح لمصر  • ي تقنيات الطاقة  إنشاءيقير
 
، المُتجددةمراكز بحثية متخصصة، وبرامج تدريبية لتطوير الكفاءات المحلية ف

. ي السوق المحلىي والإقليمي
 
ة تنافسية ف  وربطها بالقطاع الصناعي لتوطير  التصنيع وتحقيق مير 

 :المُتجددةصناديق دعم للطاقة  إنشاء

:المُتجددةصناديق وطنية لدعم مشاري    ع الطاقة  إنشاءمن  الإستفادةيمكن لمصر  ي
 
 ، تساهم ف

ي القرى والمناطق النائية. •
 
ة ومتوسطة للطاقة الشمسية والرياح والطاقة الحيوية ف  تمويل مشاري    ع صغير

ي الطاقة النظيفة. ستثمارتوفير ضمانات مالية للمستثمرين المحليير  والأجانب لتقليل المخاطر المرتبطة بالإ •
 
 ف

وعات الطاقة  • ي خفض  المُتجددةدعم مشر
 
ي القطاعات الصناعية والزراعية، بما يسهم ف

 
الوقود  إستهلاك ف

 .الطاقيةالأحفوري وتحسير  الكفاءة 

 :تنوي    ع مصادر التمويل

ي على مصر 
 :المُتجددةمن مصادر التمويل المختلفة لتعزيز مشاري    ع الطاقة  الإستفادةينبعى 

اكات بير  القطاعير  العام والخاص ) • (، كما نفذت ألمانيا والصين لتطوير مشاريع الرياح والطاقة PPPالشر

 الشمسية.

ات  • التمويل الدولىي من خلال مؤسسات التنمية، والبنوك الإقليمية، والصناديق المناخية العالمية، للاستفادة من الخي 

 والتقنيات الحديثة.

ي مجالات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح، مع  ستثمارتشجيع الإ •
 
كات متعددة الجنسيات، خاصة ف المباشر من الشر

 ضمان نقل التكنولوجيا وبناء القدرات المحلية.

ي
 
 :تحفيُّ  المستهلك النهائ

ي الطاقة إقتصاديمكن تطبيق سياسات 
 ، مثل:المُتجددةية تشجع المستهلكير  على تبئ 
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كيب أنظمة الطاقة الشمسية على الأسطح والمنازل. •  تقديم دعم مالىي لير

ة والمتوسطة. • وعات الطاقة الصغير  توفير قروض منخفضة الفائدة لمشر

 وخفض التكاليف على المدى الطويل. المُتجددةبرامج توعية حول فوائد الطاقة  إنشاء •

يعية والتنظيمية لتعزيز الطاقة  2.5 ي مصر المُتجددةالسياسات التشر
 
 ف

يعية والتنظيمية العمود الفقري لنجاح  عد السياسات التشر
ُ
يت اتيج  ، حيث توفر إطارًا قانونيًا واضحًا المُتجددةالطاقة ات إسير

والتوزي    ع، ويضمن حماية البيئة وحقوق المستثمرين والمستهلكير  على حد سواء. ومن خلال النظر نتاج والإ ستثمارينظم الإ

يعية والتنظيمية الفعالة  ي التجارب الدولية، مثل الصير  وألمانيا والسويد، يمكن استخلاص مجموعة من الإجراءات التشر
 
ف

ي مصر لتعزيز قطاع الطاقة 
 
ي يمكن تطبيقها ف

 .المُتجددةالئر

يعات واضحة للطاقة   :المُتجددةسن قوانيُ  وتشر

( ساعد EEG – المُتجددة)قانون الطاقة  2000منذ عام  المُتجددةالتجربة الألمانية أظهرت أن وجود قوانير  محددة للطاقة 

 على تنظيم السوق، وتحديد التعريفات، وتشجيع المستثمرين على دخول القطاع بثقة.

ائب الطاقة لتحفير  الإ  على الوقود الأحفوري. عتمادالإالنظيف وتقليل نتاج الصير  اعتمدت مجموعة من القوانير  البيئية وض 

ح لمصر سن قانون شامل للطاقة   يشمل: المُتجددةيُقير

 ها.إستخدامومجالات  المُتجددةتعريف أنواع الطاقة  •

امات المستثمرين المحليير  والأجانب. •  
 تحديد حقوق والير

 وضع معايير للجودة والأداء للمعدات والمشاري    ع. •

 المسموح بها لمشاري    ع الطاقة.الإنبعاثات حماية البيئة من خلال تحديد  •

خيص والتصاري    ح  :تسهيل إجراءات اليّر

. التجربة السويدية أوضحت أن وضع آليات إلكترونية الإستثماراتتعتي  تبسيط الإجراءات من أهم عوامل جذب  •

ي زيادة عدد المشاري    ع 
 
خيص وتقليص الوقت اللازم للموافقات ساهم ف ي الطاقة  ةالإستثماريلتقديم طلبات الير

 
ف

 الشمسية وطاقة الرياح.

ح لمصر  • ي  إنشاءيُقير
اخيص، بحيث يتم منح الموافقات بشعة، مع وضع حد أقصى زمئ  منصة موحدة للير

وقراطية والمعوقات الإدارية.  لإتمامها، وتقليل البير

 :وضع معاييُّ بيئية صارمة

وع على البيئة قبل الموافقة  المُتجددةالتجربة السويدية تركز على دمج الطاقة  مع حماية البيئة، حيث يتم تقييم تأثير كل مشر

. ي
 عليه، مع وضع معايير للتقليل من الأثر البيئ 

ح لمصر إصدار لائحة معايير بيئية لمشاري    ع الطاقة   ، تشمل:المُتجددةيُقير

ي والمياه والهواء. •
وع على الأراص   تقييم أثر المشر

اط  •  تقنيات صديقة للبيئة وفعالة. إستخداماشير
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• . ي
 إلزام المشاري    ع بتقديم تقارير دورية عن الأثر البيئ 

ي ستثمارتحفيُّ  الإ  :الخاص والأجنن 

ي مع ضمان حقوقهم. يعات تتيح حرية دخول القطاع الخاص والأجنئ   التجربة الصينية والألمانية أوضحت أهمية سن تشر

 يمكن لمصر:

 سن قوانير  حماية المستثمرين الأجانب. •

، لضمان نقل التكنولوجيا. • ي الصير 
 
 تحديد نسبة مشاركة محلية للتصنيع كما ف

ي مشاري    ع الطاقة  •
 
كات المستثمرة ف يبية أو إعفاءات للشر  .المُتجددةمنح تسهيلات ض 

ائبية يعات المالية والصر   :تطوير التشر

ائب على  يبة حماية البيئة الإنبعاثات فرض ض  ساعد على تحويل  2018والتلوث كما فعلت الصير  ضمن قانون ض 

 نحو الطاقة النظيفة. الإستثمارات

ائب: ي للصر  ح لمصر وضع نظام تحفير   يُقير

ي الطاقة  •
 
ي للمستثمرين ف يئ 

 .المُتجددةخصم ض 

 الطاقة النظيفة. إستخدامالوقود الأحفوري لتشجيع  إستهلاك فرض رسوم على  •

لية. • كيب أنظمة الطاقة الشمسية المي    تقديم حوافز للمستهلكير  لير

 :تنظيم شبكات الكهرباء والتوزي    ع

يعات المتعلقة بالشبكات لتسهيل دمج الطاقة  ورة تعديل التشر  :المُتجددةالتجربة الألمانية أكدت ض 

 إلى الشبكة الوطنية. المُتجددةوضع معايير لتوصيل الكهرباء المنتجة من مشاري    ع الطاقة  •

ة والمتوسطة والشبكات المحلية. •  تسهيل الربط بير  المشاري    ع الصغير

 ضمان دفع التعريفات للمستثمرين من الشبكة الوطنية بطريقة شفافة وشيعة •

ام  :آليات المراقبة والاليّر 

يعات، يجب وضع آليات رقابية فعالة:  لضمان نجاح التشر

. إنشاء • ام المشاري    ع بالمعايير البيئية والقوانير   
 هيئة مستقلة لمراقبة الير

ي والمالىي للمشاري    ع. •
 متابعة الأداء الفئ 

 فرض عقوبات على المخالفير  من المستثمرين أو المطورين. •

 :تعزيز الشفافية والمساءلة

عد الشفافية من أهم عوامل جذب 
ُ
، حيث يمكن للمستثمرين الاطلاع على القرارات والمعايير والإجراءات بشكل الإستثماراتت

 واضح.

نت. يمكن لمصر: يعية. نشر جميع القوانير  واللوائح على الإنير  تنظيم ورش عمل وندوات للمستثمرين حول التحديثات التشر

حات بشأن المشاري    ع و  .الإستثماراتضمان آليات لتقديم الشكاوى والمقير
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ي الطاقة  ستثمارتطوير التكنولوجيا والإ 3.5
 
ي مصر المُتجددةف

 
 ف

ي قطاع الطاقة  ستثماريعتي  تطوير التكنولوجيا والإ
 
، وتعزيز التنمية يأحد الركائز الأساسية لتحقيق الأمن الطاق المُتجددةف

ي مصر. التجارب الدولية، مثل ألمانيا والصير  والسويد، أظهرت أن الجمع بير  قتصادالمستدامة، وتحفير  النمو الإ
 
ي ف

ي والإ الإبتكار ها، وتخفيض إستخدامالطاقة النظيفة، وزيادة كفاءة إنتاج المستدام يوفر قاعدة قوية لتوسيع  ستثمارالتكنولوج 

يالتكاليف. وبناءً على هذه التجارب، يمكن لمصر اتباع سياسات و اتيج   .محددة لتحقيق هذا الهدفات إسير

 :المُتجددةتطوير البنية التحتية التكنولوجية للطاقة 

ي البنية التحتية للشبكات الكهربائية والربط بير  المشاري    ع المختلفة للطاقة  ستثمارالتجربة الألمانية أظهرت أن الإ
 
، المُتجددةف

ي دمج الطاقة الن
 
يخاصة الشمسية وطاقة الرياح، ساهم ف

 :يمكن لمصر  ة،ظيفة بكفاءة مع الشبكة الوطئ 

  .المتغير للطاقة الشمسية وطاقة الرياحنتاج الإ إستيعابتحديث شبكات الكهرباء لتصبح قادرة على  •

  .بناء محطات تخزين كهرباء متقدمة )بطاريات تخزين عالية السعة( لضمان استقرار الشبكة •

تطوير محطات الطاقة الكهروضوئية العائمة والمزارع الشمسية على نطاق واسع، مع مراعاة توظيف أحدث  •

  .تقنيات تتبع الشمس والرياح

ي الإبتكارتشجيع البحث و  :التكنولوج 

ح لمصر .المُتجددةمراكز بحثية متخصصة لدعم تطوير تقنيات الطاقة  إنشاءالتجربة السويدية وألمانيا بينت أهمية    :يُقير

ي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والكتلة الحيوية والطاقة  •
 
تأسيس مراكز بحثية جامعية ومستقلة متخصصة ف

  .الحرارية الأرضية

ي مجالات الطاقة  •
 
  .والتكنولوجيا النظيفة المُتجددةدعم برامج الماجستير والدكتوراه ف

ي تركز على رفع كفاءة الألواح الشمسية وتوربينات الرياح، وتقنيات  •
الهيدروجير  إنتاج تمويل الأبحاث الئر

  .الأخصر 

ي ستثمارتحفيُّ  الإ  :الخاص والأجنن 

ي يزيد من معدل  ستثمارالتجربة الصينية والألمانية أظهرت أن الإ يمكن و  .ويخفض تكاليف الإنتاج الإبتكارالخاص والأجنئ 

  :لمصر

يبية للمستثمرين المحليير  والأجانب  • ي مشاري    ع الطاقة تقديم حوافز ض 
 
  .المُتجددةف

اكات مع مراكز  • كات والشر   .العالمية الإبتكارتسهيل إجراءات تأسيس الشر

ي تطوير تقنيات تصنيع المعدات محليًا، لضمان توطير  التكنولوجيا •
 
  .إدماج المستثمرين ف
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 :من التمويل الدولي والمبادرات العالمية الإستفادة

 .المُتجددةتتيح المبادرات الدولية، مثل التمويل الأخصر  وصناديق الطاقة النظيفة، فرصة لدعم المشاري    ع الوطنية للطاقة 

  :يمكن لمصرو

ي • ، والاتحاد الأورون 
، وصندوق المناخ الأخصر    .الحصول على تمويل من مؤسسات دولية مثل البنك الدولىي

ي مجال الطاقة  •
 
ي مع الدول الرائدة ف

  .لنقل المعرفة والتكنولوجيا المُتجددةتوقيع اتفاقيات تعاون فئ 

  .لضمان تحقيق الأهداف طويلة المدىالإجتماعية البيئية و  ستدامةالإربط التمويل الدولىي بمتطلبات  •

 :تشجيع التصنيع المحلىي للمعدات التكنولوجية

ي مشاري    ع الطاقة 
 
يقلل التكاليف ويزيد فرص  المُتجددةالتجربة الصينية بينت أن تشجيع التصنيع المحلىي للمعدات المستخدمة ف

  :يمكن لمصر العمل

  .الألواح الشمسية وتوربينات الرياح والبطاريات المحليةنتاج مصانع لإ إنشاءوضع سياسات لدعم  •

كات المحلية لتطوير تقنيات مبتكرة وفعالة •   .تقديم حوافز للشر

كات المحلية والعالمية لتوطير  المعرفة والتقنيات الحديثة • اكات بير  الشر   .إقامة شر

ي
ية والتدريب المهن   :تعزيز القدرات البشر

ي ية هي العمود الفقري للنجاح التكنولوج  ات البشر   ر:يمكن لمصو ،الخي 

ي الطاقة  •
 
  .لمهندسير  وفنيير  وإداريير  المُتجددةإطلاق برامج تدريبية متخصصة ف

  .عقد ورش عمل ودورات تدريبية بالتعاون مع مراكز البحث العالمية •

ي المشاري    ع الريادية و •
 
ي الطاقة الإبتكارتشجيع الطلاب والشباب على الانخراط ف

 
  .المُتجددةات ف

 :ستثمارتنوي    ع مصادر الإ

  :لا يقتصر على الطاقة الشمسية وطاقة الرياح فقط، بل يجب توسيعه ليشمل ستثمارالإ

  .الطاقة الحرارية الأرضية •

ة والمتوسطة •   .الطاقة الكهرومائية الصغير

  .الهيدروجير  الأخصر  من الطاقة الشمسية والرياحإنتاج  •

 .تطوير مشاري    ع الغاز الحيوي والديزل الحيوي من المخلفات الزراعية والصناعية •

 :الإبتكارخلق منظومة مستدامة للتطوير و

، والتنظيم، والتدريب، لتصبح مصر مركزًا إقليميًا للطاقة ستثمار، والإالإبتكارالهدف هو بناء منظومة متكاملة تربط بير  

  :يشمل ذلك.المُتجددة

كات الخاصة، والحكومة •   .دعم التعاون بير  الجامعات، ومراكز البحث، والشر
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ات تقييم مستمرة لنجاح المشاري    ع وكفاءة الإ • ي ستثماروضع مؤشر   .التكنولوج 

ي مجالات الإنتاج، والتخزين، وإدارة الطاقة بتكارحوافز مستمرة للإ إنشاء •
 
 .ف

اكات الدولية لتعزيز الطاقة  4.5 ي مصر المُتجددةتعزيز الشر
 
 ف

ة أساسية لتشي    ع  اكات الدولية ركير  ي مصر، حيث تتيح  المُتجددةالطاقة إنتشار تعتي  الشر
 
ات التقنية،  الإستفادةف من الخي 

ي هذا المجال. وقد أثبتت التجارب الدولية لدول مثل ألمانيا الإبتكاروالتمويل، و
 
، والتجارب الرائدة من الدول المتقدمة ف

 والسويد أن التعاون الدولىي يمثل أداة فعّالة لتحقيق أهداف التنمية المستدامة، وتطوير البنية التحتية للطاقة النظيفة، 
والصير 

ي هذا الإطار، يمكن لمصر 
 
يمجموعة من السياسات والإ إعتمادوزيادة الإنتاجية وتحسير  الكفاءة. وف اتيج  لتعزيز ات سير

اكات الدولية  :الشر

ات التكنولوجية  :تبادل المعرفة والخيّ 

ي الطاقة 
 
ي تقنيات الطاقة الشمسية، وطاقة الإبتكارمن  الإستفادةيتيح لمصر  المُتجددةالتعاون مع الدول الرائدة ف

 
ات الحديثة ف

  ر:يمكن لمص. الرياح، والطاقة الحرارية الأرضية، والكتلة الحيوية

، والدول  • ي ألمانيا، والسويد، والصير 
 
ي مع مراكز البحث والمؤسسات الصناعية ف

ي وفئ 
 
توقيع اتفاقيات تبادل معرف

  .الأوروبية الأخرى

ي تصميم وتطوير المشاري    ع الوطنية للطاقة  •
 
اء دوليير  للمساعدة ف   .المُتجددةاستقدام خي 

ات العملية والتقنية  • ي الخارج، بهدف نقل الخي 
 
كة للمهندسير  والفنيير  المصريير  ف

تنظيم برامج تدريبية مشير

  .المتقدمة

اكات بيُ  القطاعيُ  العام والخاص ستثمارالإ  :الدولي والشر

كات الدولية تزيد من  اكات مع الشر ة، وتحفز  الإستثماراتالتجربة الصينية والألمانية أظهرت أن الشر الأجنبية المباشر

  :يمكن لمصر تطوير صناعات محلية متقدمة

كات العالمية للإ • ي مشاري    ع الطاقة  ستثمارجذب الشر
 
ي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح المُتجددةف

 
، خاصة ف

  .والهيدروجير  الأخصر 

كات المحلية والدولية لإ • اكات بير  الشر   .المعدات التكنولوجية وتوطير  المعرفةنتاج تشجيع الشر

يبية أو تسهيلات التمويل •   .توفير حوافز مالية وقانونية للمستثمرين الأجانب، مثل الإعفاءات الصر 

اء  :التمويل الدولي للمشاري    ع الخصر 

ي  المُتجددةمن الصناديق الدولية المخصصة للطاقة النظيفة تتيح تمويل مشاري    ع الطاقة  الإستفادة
ة، خاصة المشاري    ع الئر الكبير

  :يمكن لمصر ،ات مرتفعة مثل مزارع الرياح البحرية والطاقة الشمسية المركزةإستثمارتتطلب 
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، وصناديق التنمية الأوروبية، وبرامج  • ، وصندوق المناخ الأخصر  التقديم للحصول على تمويل من البنك الدولىي

  .التعاون الإقليمي

  .المشاري    ع  إستدامة، لضمان الإجتماعية ربط التمويل الدولىي بمتطلبات تحقيق الأهداف البيئية و •

كة لإدارة التمويل والمراقبة لضمان شفافية وكفاءة  إنشاء •   .الموارد إستخدامآليات مشير

 :المُتجددةتطوير البنية التحتية الإقليمية للطاقة 

ا 
ً
 للطاقةالتعاون مع دول الجوار يمكن أن يخلق سوق

ً
  :يمكن لمصر ، وإقليميًا مستدامًا ومتكاملا

ي مناطق معينة المُتجددةربط شبكات الكهرباء مع الدول المجاورة للاستفادة من الطاقة  •
 
  .المتاحة ف

كة للطاقة الشمسية وطاقة الرياح عي  الحدود لتقليل التكاليف وتحقيق الجدوى  إنشاء •
  .ية قتصادالإمشاري    ع مشير

ات بشأن إدارة الشبكات الذكية وتخزين الطاقة •   .تبادل البيانات والخي 

ي التكنولوجيا النظيفة الإبتكار
 
ك ف  :المشيّر

اكات الدولية تشجع على  ي مجالات الطاقة  الإبتكارالشر
 
ك ف الهيدروجير  إنتاج وتخزين الطاقة و المُتجددةالمشير

  ر:لمص ،ويمكنالأخصر 

كة بير  الجامعات ومراكز البحث المحلية والدولية •
  .إطلاق مشاري    ع بحث وتطوير مشير

تطوير تقنيات مستدامة منخفضة التكلفة مناسبة للظروف المصرية مثل الطاقة الشمسية المركزة والألواح الشمسية  •

  .عالية الكفاءة

ي برامج  •
 
  .العالمية لتبادل المعرفة والتجارب العملية الإبتكارالمشاركة ف

 :المُتجددةتعزيز مكانة مصر كمركز إقليمي للطاقة 

ات، والتقنيات، والطاقة النظيفة إلى الدول  اكات الدولية، يمكن لمصر أن تصبح مركزًا إقليميًا لتصدير الخي  من خلال الشر

  :يمكن لمصرو  ،المجاورة

ي تصنيع معدات الطاقة  إنشاء •
 
كات دولية المُتجددةمناطق صناعية متخصصة ف   .بالتعاون مع شر

اء العالميير  المُتجددةتنظيم مؤتمرات وفعاليات دولية للطاقة  •   .لتعزيز التواصل مع المستثمرين والخي 

ق الأوسط وأفريقيا • ي للطاقة النظيفة على مستوى الشر  .تطوير منصات للتجارة والتبادل التكنولوج 

 أهم النتائجالملخص و

ي استهدف القسم 
ات المُناخية و المُتجددةلإطار المفاهيمي للطاقة ل عرضالثان  الطاقة إنتاج العلاقة الوثيقة بير  أنماط التغيرر

المكثف على الوقود الأحفوري منذ الثورة الصناعية إلى زيادة  عتمادالإالتقليدية والتحديات البيئية المعاضة، حيث أدى 

ي تسارع  الإحتباسالغازات الدفيئة وتفاقم ظاهرة إنبعاثات 
 
ات المُناخية الحراري، مما أسهم ف وما يرتبط بها من آثار التغيرر

ة، مثل إقتصادبيئية و درجات الحرارة، وذوبان الجليد، وتدهور النظم البيئية، وتهديد الأمن  إرتفاعية واجتماعية خطير
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ي هذا السياق، برزت الطاقة 
 
. وف ي

ي والمان 
يكبديل  المُتجددةالغذان  اتيج  مستدام يعتمد على مصادر طبيعية متجددة مثل  إسير

انبعاثاتها الكربونية وقدرتها على  إنخفاضالطاقة الشمسية والرياح والمياه والكتلة الحيوية والطاقة الجيوحرارية، وتمتاز ب

ي دعم التنمية المستدامة عي  أبعادها الثلاثة؛ إذ 
 
تحقيق التوازن بير  متطلبات التنمية وحماية البيئة. كما تلعب دورًا محوريًا ف

ي تقليل التلوث، و
 
ي تنوي    ع مصادر الطاقة وجذب إقتصادتسهم بيئيًا ف

 
ي  الإستثماراتيًا ف

 
وخلق فرص العمل، واجتماعيًا ف

عد العلاقة بير  الطاقة 
ُ
ي المناطق النائية. وت

 
ات و المُتجددةتحسير  جودة الحياة وتوسيع الوصول إلى الطاقة خاصة ف التغيرر

يعلاقة تكاملية، حيث تمثل الطاقة النظيفة أداة رئيسة للتخفيف من آثار المُناخية 
الإنبعاثات من خلال خفض  التغيرر المُناج 

الموارد للأجيال   إستدامةمنخفض الكربون، بما يدعم تحقيق أهداف التنمية المستدامة ويضمن  إقتصادوتعزيز التحول نحو 

ي  عتمادالإ( 1وبصفة عامة توصل القسم إلى أهم النتائج التالية:).القادمة
 
الكبير على الوقود الأحفوري يُعد السبب الرئيس ف

ات المُناخية الغازات الدفيئة وتفاقم إنبعاثات زيادة  ات المُناخية (2) .التغيرر لها آثار متعددة الأبعاد تشمل الجوانب البيئية التغيرر

ا لمصادر الطاقة التقليدية، لما تتمير  به من  المُتجددةالطاقة ( 3)  .الإجتماعية وية قتصادالإو
ً
 مستدامًا ونظيف

ً
تمثل بديلا

ي تحقيق  المُتجددةهناك علاقة تكاملية بير  الطاقة ( 4) .الكربونيةالإنبعاثات  إنخفاض
 
والتنمية المستدامة، حيث تسهم ف

ي ( 5)  .ي وحماية البيئةقتصادالتوازن بير  النمو الإ
 
ي تقليل التلوث وتعزيز أمن  المُتجددةالطاقة  إستخدامالتوسع ف

 
يساهم ف

تدعم تحقيق التنمية المستدامة من خلال خلق فرص عمل وتحسير  جودة  المُتجددةالطاقة ( 6) .الطاقة وتنوي    ع مصادرها

ات المُناخية يُعد أداة أساسية لمواجهة  المُتجددةالتحول إلى الطاقة ( 7) .الحياة وتوسيع الوصول إلى الطاقة والانتقال التغيرر

 .منخفض الكربون إقتصادإلى 

ي مصرركز القسم الثالث على الوضع الراهن لقطاع 
 
ي إطار سعىي الدولة لتحقيق  والذي شهد الطاقة ف

 
ا ف

ً
تطورًا ملحوظ

ات المُناخية التنمية المستدامة ومواجهة التحديات المرتبطة بزيادة الطلب على الطاقة و ، حيث تبنت سياسات تهدف إلى التغيرر

ي  عتمادالإتنوي    ع مزي    ج الطاقة وتقليل 
 
. وقد ساعدت المُتجددةمصادر الطاقة  إستخدامعلى الوقود الأحفوري والتوسع ف

ي هذا  ستثماروتطوير البنية التحتية وتحسير  كفاءة الشبكة الكهربائية على تهيئة بيئة مناسبة للإية قتصادالإالإصلاحات 
 
ف

ي 
 
ي مجالات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الكهرومائية، وهو ما انعكس ف

 
ة ف القطاع. وتمتلك مصر إمكانات كبير

ي الزعفرانة وجبل الزيت، إلى جانب 
 
ى مثل مجمع بنبان ومحطات الرياح ف وعات كي  دور الطاقة المائية  إستمرارتنفيذ مشر

. ورغم هذا التقدم، لا تزال مساهمة الطاقة  ي مزي    ج الطاقة محدودة نسبيًا مقارنة بالوقود  المُتجددةعي  السد العالىي
 
ف

هيمنة الغاز الطبيعىي كمصدر رئيس للطاقة. وتسعى  إستمرار، مع 2024% في عام 11.6الأحفوري، حيث بلغت نحو 

 وفق 
ً
يالدولة إلى زيادة هذه النسبة مستقبلً اتيج  % أو أكثر، بل وتستهدف نسباً أعلى ضمن 42طموحة قد تصل إلى ات إسير

ا من التحديات  إقتصادالتوجه نحو 
ً
الإجتماعية والتقنية وية قتصادالإمنخفض الكربون. ومع ذلك، يواجه القطاع عدد

 المُتجددة، وضعف التمويل، ومحدودية الكفاءات المحلية، وصعوبات دمج الطاقة ستثمارتكاليف الإ إرتفاعوالمؤسسية، مثل 

يعية والبيئية، مما يستدعي تطوير سياسات أكير دعمًا لتعزيز دور الطاقة  ي الشبكة، إلى جانب بعض القيود التشر
 
 المُتجددةف

ي مصر.
 
 نحو التنوع و (1وبصفة عامة توصل القسم إلى أهم النتائج التالية:)  ف

ً
ي مصر يشهد تحولً

 
 ستدامةالإقطاع الطاقة ف

ي الطاقة الشمسية والرياح والمياه. (2).
 
ة ف ى عزز من نمو الطاقة (3)تمتلك مصر إمكانات كبير وعات كي  تنفيذ مشر

ي  المُتجددةمساهمة الطاقة ( 5)لا يزال الوقود الأحفوري يهيمن على مزي    ج الطاقة. (4).المُتجددة
 
ما زالت محدودة لكنها ف
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يوجود ( 6) تزايد. اتيج  طموحة لرفع نسبة الطاقة النظيفة مستقبات إسير
ً
ية وتقنية إقتصاديواجه القطاع تحديات ( 7).لا

يعية تعيق التوسع الشي    ع  .وتشر

ي  التجارب الدوليةأوضح القسم الرابع 
 
ي الصير  وألمانيا والسويد، أن الطاقة المُتجددةالطاقة  إستخدامف

 
 المُتجددة، خاصة ف

يتمثل أداة  اتيج  ات المُناخية فعالة لمواجهة ة  إسير وتحقيق التنمية المستدامة، حيث اعتمدت هذه الدول على سياسات التغيرر

، مما أدى إلى التوسع الكبير ستثمارمتكاملة تشمل دعم الإ ، وتعزيز البحث العلمي ي يعات البيئية، والتطوير التكنولوج  ، والتشر

ي 
 
ي خفض  عتمادالإمصادر الطاقة النظيفة وتقليل  إستخدامف

 
الكربونية، الإنبعاثات على الوقود الأحفوري. وقد ساهم ذلك ف

ية قتصادالإي وخلق فرص العمل، مع تحقيق توازن بير  الأبعاد البيئية وقتصادوتحسير  كفاءة الطاقة، وتعزيز النمو الإ

. كما أبرزت هذه التجارب أهمية التخطيط طويل الأجل وتكامل السياسات والشراكات الدولية في نجاح التحول الإجتماعية و

ي مصر لمواجهة  الإستفادة، وهو ما يوفر نموذجًا يمكن المُتجددةنحو الطاقة 
 
ي تطوير سياسات الطاقة ف

 
ات منه ف التغيرر

ات المُناخية أداة فعالة للحد من  المُتجددةالطاقة  (1وبصفة عامة توصل القسم إلى أهم النتائج التالية:)  .المُناخية  ( 2).التغيرر

. ي
ر
ي خفض  الإبتكار( 3)السياسات الحكومية والدعم المالىي عنصران حاسمان لنجاح التحول الطاف

 
والتكنولوجيا يسهمان ف

ي خفض  المُتجددةالطاقة ( 5)التجارب الدولية تؤكد أهمية التخطيط طويل الأجل.( 4)التكاليف وتحسير  الكفاءة.
 
تساهم ف

ا بير  الأبعاد البيئية و( 6)ي.قتصادوتحقيق النمو الإالإنبعاثات 
ً
يمكن لمصر ( 7).الإجتماعية وية قتصادالإتحقق توازن

 من هذه التجارب لتطوير قطاع الطاقة لديها. الإستفادة

حة لتعزيز الطاقة ركز القسم الأخير على  ي مصر على بناء إطار متكامل يجمع بير  الأدوات  المُتجددةالسياسات المقير
 
ف

اكات الدولية، مستفيدة من تجارب دول رائدة. ية قتصادالإ ، والشر ي يعات المنظمة، والتطوير التكنولوج  يًا، إقتصاد، والتشر

يبية وتمويلية، و وص مصر بتطبيق تعريفة تغذية مرنة، والمناقصات التنافسية، وتقديم حوافز ض 
ُ
صناديق دعم، مع  إنشاءت

ورة سن قوانير  واضحة، وتبسيط  إستخدامتشجيع المستهلكير  على  يعيًا، تؤكد السياسات على ض  الطاقة النظيفة. تشر

كير  على 
اخيص، وفرض معايير بيئية صارمة، وتنظيم شبكات الكهرباء، وتعزيز الشفافية. تكنولوجيًا، يتم الير إجراءات الير

اكات الإبتكارتطوير البنية التحتية، ودعم البحث و ز أهمية الشر ية. أما دوليًا، فتي  ، وتوطير  التصنيع، وتنمية الكوادر البشر

ي نقل التكنولوجيا، وجذب 
 
  .المُتجددة، والحصول على التمويل، وتعزيز موقع مصر كمركز إقليمي للطاقة الإستثماراتف

المحفزة )تعريفة التغذية، الحوافز، التمويل( هي ية قتصادالإالسياسات  (1وبصفة عامة توصل القسم إلى أهم النتائج التالية:)

ي استقرار السوق وزيادة ثقة ( 2).ستثمارالمحرك الأساسي لجذب الإ
 
يعىي واضح ومرن يساهم ف وجود إطار تشر

ي التكنولوجيا والبحث العلمي يقلل التكاليف ويرفع كفاءة الطاقة. ستثمارالإ (3)المستثمرين.
 
توطير  الصناعة وبناء ( 4)ف

ية عنصر حاسم للإ ة وتشّع التحول للطاقة النظيفة.( 5). ستدامةالقدرات البشر اكات الدولية توفر التمويل والخي  ( 6)الشر

 ويعزز التنمية المستدامة. المُتجددةتكامل هذه السياسات يمكن أن يجعل مصر مركزًا إقليميًا للطاقة 
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 أهم التوصيات

 على الوقود الأحفوري. عتمادالإوتقليل  المُتجددةتشي    ع التحول إلى الطاقة  (1

ي مصر. (2
 
ي مزي    ج الطاقة ف

 
 زيادة مساهمة الطاقة النظيفة ف

ي سياسات  (3
يعية داعمة لجذب إقتصادتبئ   )مثل الحوافز وتعريفة التغذية(. الإستثماراتية وتشر

 .المُتجددةالطاقة  ستيعابتطوير البنية التحتية وشبكات الكهرباء لإ (4

 .المُتجددةوتوطير  صناعة تكنولوجيا الطاقة  الإبتكاردعم البحث العلمي و (5

ي قطاع الطاقة النظيفة. (6
 
ية ف  تأهيل وتدريب الكوادر البشر

ي مجال الطاقة  الإستفادة (7
 
 .المُتجددةمن التجارب الدولية الناجحة ف

اكات الدولية لجذب التمويل ونقل التكنولوجيا. (8  تعزيز الشر

ي تحقيق التنمية المستدامة وخفض الانبعاثات. المُتجددةتعزيز دور الطاقة  (9
 
 ف

 .المُتجددةمنخفض الكربون وتحويل مصر إلى مركز إقليمي للطاقة  إقتصاددعم التحول نحو   (10
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يرمراجع باللغة الع  ة:ئ 

 الكتب: ❖

الاردن ،عمان ، دار ، المُتجددةالتنمية المستدامة إستغلال الموارد الطبيعية والطاقة  ،(2015)، نزار عون ، ياللبد •

  .دجلة

ي ،(2015) ،إيفسياما،  •
ر المُناج 

المجلة صدارات إالمملكة العربية السعودية، الرياض،  زينب منعم،ترجمة  ،التغير

  .العربية

  :الدوريات العلمية ❖

ات المُناخية  ، (2021) نيفير  فرج،، براهيمإ • ي مصر ،المجلة العلمية للإوالآالتغيرر
 
ي ف

والتجارة المجلد  قتصادمن الغذان 

 .262-221، ص1،العدد  52

   49. -40ص ،14المجلد  38فريقية، العدد أفريقيا، قراءات أ، مستقبل الطاقة الجديدة في (2018)نيللىي كمال، ، الأمير •

، الطاقة لمتُجددة ودورها في حل أزمة الطاقة )ملخص رسالة دكتوراه(، مجلة (2023)الجوجري، محمد ايمن سعد ، •

 .2، المجلد 4راية الدولية للعلوم التجارية، العدد 

ي تحقيق أبعاد التنمية المُ المُتجددة، دور الطاقة (2019)يوسف، ، الحمادي •
 
ستدامة ، المجلة المغربية للإدارة المحلية ف

 .429 -417، ص146والتنمية ، العدد 

•  ، ي
ر
،أصابر الدسوف ، أو مير  ات المُناخية ، (2024)هبة صابر، مير  ها على السواحل المصرية مع التطبيق التغيرر وتأثير

ر
ي
يعلى دلتا النيل التحليل والمواجهة، المجلة المصرية للتعى 

 .16المجلد  ،ر البيئ 

، تجارب الطاقة الشمسية دولياً، المجلة العلمية للدراسات التجارية والبيئية، العدد (2020)حمد، أالسيد على ، وري الصُ •

 .124 -101، ص 11، المجلد 4

ي ربيع عبد الفتاح،  السيد، •
ات المُناخية ثرأ، (2023)مئ  ي جمهورية مصر العربية "دراسة قتصادعلىي النمو الإالتغيرر

 
ي ف

-127، ص2، المجلد 4المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والتجارية، كلية التجارة، جامعة دمياط، العدد قياسية"، 

159. 

ي عبده السيد، أ، يوبأ •
ات للحد من  المُتجددةالطاقة  إستخدام، التخطيط لتنمية الوعي المجتمعي ب(2023)مان  التغيرر

 .307 -287، ص 4، ج76، العدد الإجتماعية ، مجلة الخدمة المُناخية 

ي، أثر (2024)سماعيل بركة، إمحمد علىي حسن، وأمير  ، معةجُ •
ي الموازنة المائية المُ التغيرر المُناج 

 
ي إقليم ف

 
ناخية ف

 .117 -66، ص38تشاد، مجلة البحوث الجغرافية والكارتوجرافية، العدد  –البطحاء 

 "دراسة تحليلية"  المُتجددةدور الطاقة ، (2023)دهشان، أحمد إبراهيم ،  •
ً
 المُناخ لتوفير مستقبل أكير أمانا

ر
للحد من تغير

 .64-1، ص13، المجلد 1العدد ، ية قتصادالإمجلة البحوث القانونية و

•  ، ي مصر، (2009)زهدي، حسير 
 
 .9-6، ص18، المجلد 18، مجلة الارصاد الجوية، العدد طاقة الرياح ف
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، ، زيئ  • ي  قتصادي الإف ستثمارطار مؤسسي لتحفير  الإإظيفة كن، مقاربة الطاقة ال(2023)خديجة، وسامية بن يحئر

، مجلة 
ً
ول، العدد إالأخصر  عربيا  .27-1، ص 38بحاث ودراسات البير

ي، (2019)حمد ، أحوراء ، سيد •
، الإصدار  التغيرر المُناج  أسبابه ونتائجه، المجلة الأكاديمية للأبحاث والنشر العلمي

 .الخامس

•  ، :الدوافع والتحديات، المجلة العلمية المُتجددة، التوجهات العالمية للانتقال الي الطاقة (2023)عبد الرؤوف، محمد سمير

 .437 -461، ص14، المجلد 1للدراسات التجارية والبيئية، العدد 

ات المُناخية ، (2015)ندى عاشور،  ،عبد الظاهر • وآثارها على مصر، مجلة أسيوط للدراسات البيئية، العدد التغيرر

 .(٢٠١٥الحادى والأربعون )يناير 

ات المُناخية للحد من  المُتجددة، دور التحول لمصادر الطاقة (2024)دعاء، ديسمي  ، ودعبد المقصُ • بالتطبيق على التغيرر

 .العدد الرابع عدد خاص ( -المجلد السادس عشر -دارية مصر، المجلة العلمية للدراسات والبحوث المالية والإ

ي، منال ، • ي  المُتجددةالطاقة  إستخداموإنتاج ، بعض التجارب الدولية الرائدة في مجال (2023)وسويلم، جهاد،  عشر
 
ف

-215، ص4،العدد  9المجلد، ية قتصادالإالتنمية المُستدامة والدروس المُستفادة منها لمصر، مجلة الدراسات القانونية و

305  . 

ي  المُتجددةوتنافسية تكنولوجيات الطاقة  الإبتكار، (2019)نجلاء صبجي خالد، علام ،  •
 
ي مصر ف

 
طار التنمية إف

  .201-41، ص4العدد ، والتجارة قتصادمستدامة من التجارب الدولية، المجلة العلمية للإالُ

ي قطاع الطاقة (2023)قنابر، ريم بكر عبد الفتاح،   •
 
بالتطبيق على  المُتجددة، التحول الرقمي وتحقيق التنيمية المستدامة ف

، العدد   . 626-583، ص 102، المجلد 35مصر: فرص وتحديات، مجلة روح القوانير 

ي الدول العربية، مجلة آفاق عربية  المُتجددة، مستقبل تصنيع وتوطين تكنولوجيات الطاقة (2023)حمد، أ، قنديل •
 
ف

)ملف العدد( .  وإقليمية، العدد الثان  عشر

، فريدة،  • ي
 
بير  تحديات الواقع ومأمول المستقبل التجربة الالمانية نموذجا، مجلة بحوث  المُتجددة، الطاقات (2016)كاف

 . 157 -139، ص 74،75، العدد 22،23ية عربية ،المجلد إقتصاد

ي ية قتصادالإ، مساهمة السياسات والتشريعات الضريبية في تحقيق التنمية (2022)محمد، عمرو محمد يوسف،  •
 
ف

 . 268-221، ص14، العدد 7والعلوم السياسية، المجلد ية قتصادالإمصر، المجلة العلمية لكلية الدراسات 

ي، تأثيرات (2023)زينب محمد زكي محمد،  ،يوسف •
ي تشي    ع التحول نحو مصادر الطاقة التغيرر المُناج 

 
 ودورها ف

والنظيفة بالتطبيق على الحالة المِصرية، الجمعية العلمية للدراسات والبحوث التطبيقية مجلة العلوم التجارية  المُتجددة

 .۲۰۲۳مارس ،  1، العدد 12جلدمال والبيئية،

 قتصادمول خارطة الطريق، المجلة العلمية للإأبير  الواقع والم المُتجددة، الطاقة (2020)سحر أحمد حسن،  ،يوسف •

 .292-243، ص4، العدد 50،المجلد والتجارة
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 التقارير: ❖

 . 2015 تفاقية باريس،إالامم المتحدة ، •

. ،(2021) ،البنك الدولىي • ي مصر وآفاق التحول نحو الطاقة النظيفة. البنك الدولىي
 
 إصلاحات قطاع الطاقة ف

ي مصر. القاهرة:  ،(2022) ،الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء •
 
ة السنوية لإحصاءات الكهرباء والطاقة ف النشر

 الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.

ي مصر، الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصا •
 
 .2015اغسطس 16ء، مستقبل الطاقة الشمسية ف

را •
ي
 .IPCC، 2120ناخ ر المُلهيئة الحكومية الدولية المعنية بتعى 

را •
ي
 .IPCC، 2011ناخ ر المُلهيئة الحكومية الدولية المعنية بتعى 

را •
ي
 .IPCC، 2008ناخ ر المُلهيئة الحكومية الدولية المعنية بتعى 

يالإ ،(2022) ،الهيئة العامة للاستعلامات • اتيج  ي مصر  لتغيرر المُناخالوطنية ة سير
 
. القاهرة: الهيئة العامة 2050ف

 للاستعلامات. 

ر المُتجددةدور الطاقة  •
ي
ي الحد من تعى 

 
ي منطقة الإسكوا، ر المُف

 
 .2012ناخ ف

 . المُتجددة( الطاقة 1فريقية،)أتجاهات إ،  2023 برئاسة مجلس الوزراء ، -مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار  •

اتيجية  الوطنية لتغيرر المُناخ  •
 .2050وزارة البيئة ،الإسير

   2022وزارة البيئة ، تقرير حالة البيئة جمهورية مصر العربية ،  •

للتنمية المستدامة. القاهرة: وزارة التخطيط  2030رؤية مصر  ،(2023) ،ية قتصادالإوزارة التخطيط والتنمية  •

 .ية قتصادالإوالتنمية 

. القاهرة: وزارة الكهرباء المُتجددةالتقرير السنوي لقطاع الكهرباء والطاقة  ،(2023) ،المُتجددةوزارة الكهرباء والطاقة  •

 . المُتجددةوالطاقة 

ي ،(2023) ،المُتجددةوزارة الكهرباء والطاقة  • اتيج  ي مصر حئر عام ة  إسير
 
. 2035الطاقة المتكاملة والمستدامة ف

 . المُتجددةالقاهرة: وزارة الكهرباء والطاقة 

 رسائل الدكتوراه والماجستيُّ:  ❖

ي محافظة البحر الأحمر دراسة تطبيقية (، المقومات الطبيعية للتنمية الم2023ُمحمد سعد عبد الفتاح ،) ،قطرشُ •
 
ستدامة ف

  .تقنيات الجيوماتكس، رسالة ماجستير ، قسم جغرافيا ، كلية الآداب، جامعة كفر الشيخ إستخدامب

ية : •  مراجع باللغة الانجليُّ 

❖ Books 

• Söderholm, P., & Klaassen, G, (2007), Wind Power in Europe: Policy and Planning. 

Cheltenham, UK: Edward Elgar Publishing.   ويشمل المُتجددة،  للطاقة  الأوروبية  السياسات  يوضّح  كتاب 

 حالات السويد ودول أخرى 



 معهد التخطيط القومي                        الماجستير المهني في التخطيط للتنمية المستدامة 
 
 

 
   

64 

 

❖ Scientific journals: 

• Jacobsson, S., & Lauber, V. (2006). The politics and policy of energy system 

transformation—explaining the German diffusion of renewable energy technology. Energy 

Policy, 34(3), 256–276. 
• Salahuddeen, A. I. and Ismaeel, W. M, 2025, The role of renewable energy in supporting 

economic growth in North Africa from 2000 to 2023, Scientific Journal for Financial and 

Commercial Studies and Research, Faculty of Commerce, Damietta University, 6(1)1, 687-

712. 

❖  Reports: 

• American Chamber of Commerce in Egypt, (2024), Egypt’s Transition to Clean Energy, Cairo: 

AmCham Egypt.  

• European Environment Agency (EEA), (2020), Trends and Projections in Europe 2020 – 

Energy and Climate, Copenhagen, Denmark: EEA . 

•  IEA, (2022), National Climate Resilience Assessment for Egypt. Paris: International Energy 

Agency.  

• International Energy Agency (IEA), (2022), Renewables 2022 – Analysis and Forecasts to 

2025, Paris, France: IEA. 

• IPCC, (2014), Climate Change 2014: Synthesis Report, Cambridge University Press . 

• IRENA, (2023), Renewable Energy Outlook for the Middle East and North Africa, Abu 

Dhabi: IRENA. 

• IRENA, (2021), Renewable Energy Statistics 2021, International Renewable Energy Agency . 

• Ministry of the Environment and Energy (Sweden), (2021), Sweden’s Climate Policy 

Framework and Long-Term Strategy, Stockholm, Sweden. 

• REN21, (2022), Renewables Global Status Report, Paris. 

• Swedish Energy Agency, (2022), Energy in Sweden 2022 – Facts and Figures, Eskilstuna, 

Sweden: Swedish Energy Agency . 

• UNEP, (2021), Making Peace with Nature: A Scientific Blueprint to Tackle the Climate, 

Biodiversity and Pollution Emergencies, United Nations Environment Programme. 

• United Nations, (2020), The Sustainable Development Goals Report 2020, United Nations. 

• World Bank, (2020), World Development Report 2020, Washington, DC: World Bank. 

• U.S. International Trade Administration, (2025), Egypt Electricity and Renewable Energy 

Sector Guide, Washington, DC. 

 

ونية:المواقع الإ •  لكيّر

• https://www.un.org  .2026/4/19, اخر زيارة للموقع 

• https://www.arabiaweather.com. 2026/4/19, اخر زيارة للموقع 

• https://www.eea.europa.eu/en.2026/4/19, اخر زيارة للموقع 

• https://science.nasa.gov/climate-change  .19/ 4/ 2026, اخر زيارة للموقع 

• https://attaqa.net/2025/8/10  . 2026/4/19, اخر زيارة للموقع 

• https://spskills.com/articles. .  19/ 4/ 2026, اخر زيارة للموقع 

• https://www.almasryalyoum.com/news/details/3548566  . 4/19/ 2026, اخر زيارة للموقع 

• https://www.moee.gov(2015,2016,2017,2018,2019,2020,2021,2022,2023,2024)  2026/4/19, اخر زيارة   . 

• https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/sweden-renewable-energy-market  ,2026/4/19 

• https://sis.gov.eg/en/media-center/news .  2026/4/19, اخر زيارة للموقع 

https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://science.nasa.gov/climate-change
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://attaqa.net/2025/8/10
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://www.almasryalyoum.com/news/details/3548566
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://www.moee.gov(2015,2016,2017,2018,2019,2020,2021,2022,2023,2024)/
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://www.mordorintelligence.com/ar/industry-reports/sweden-renewable-energy-market
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/
https://sis.gov.eg/en/media-center/news19/

