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 خز البحثمم
التعامل فى وتحجيج السذكلات التى تػاجييا الجولة  فى مرخ ة الرخف الرحىأالػضع الخاىغ لحس تقييعىحا البحث  استيجف

الذأن بسا يتػاكب مع إستخاتيجية والأىجاف السخجػه فى ىحا  معالجة سػائل الرخف الرحىمغ محصات  الشاتجة  الحسأةمع 
 .   التشسية السدتجامةالجولة فى 

مغ محصات معالجة الرخف الرحى عمى مدتػى  الشاتجة الحسأةالرحى وكسيات نػعية وكسيات مياه الرخف  تشاول البحث
حسأة الرخف الرحى مغ  الشاتجة مغالستدايجة  الكسيات مع التعامل وكيفية لسعالجتيا السدتخجمة سيػرية والتقشياتالج

والسدتقبمية  الحالية التصػيخية وخصصيع الحسأةيح فى مرخ ب القخار صشاع ىتسامإ مجى وحػلالسعالجة محصات جسيع 
 لصاقة ومػاد البشاء.مشيا فى الأغخاض السختمفة مثل الدراعة وا ستفادةللإ

غشية كدساد فى الدراعة حيث أنيا صلاحيتيا للإستخجام السشتجة مغ محصات السعالجة حاليا  الحسأةالبحث  نتائج وأضيخت
 مسعادنل بيا السػصى ضسغ الحجود، كسا انيا سفػرػ مثل الشيتخوجيغ والف بالسػاد العزػية والسػاد اليامة لمتخبة والسحاصيل

الجيات ىشاك تصمعات أكثخ مغ  أن لاإ, ستخجام الذائع لحسأة الرخف الرحى فى مجال الدراعةالخغع مغ الإوعمى  ، الثقيمة
 الصاقة والرشاعات الأخخى .فى مجالات أخخى مثل إنتاج  الحسأةالسخترة بإستخجام 

Summary: 
This research was prepared to assess the current situation of sewage sludge in 
wastewater treatment plants and to identify the problems which faces in the Egypt with 
the required goals in this regard with the state's strategy in this field. 
The research determined the quality and quantities of wastewater and the quantities of 
sludge produced from sewage treatment plants at the level of the Republic and the 
techniques used to treat them, and how to deal with the quantities resulting from the 
plants and about the extent of interest of decision makers in Egypt in the resulting 
sludge with large quantities of stations and their current and future development plans 
to benefit from them in Various purposes such as agriculture, energy and building 
materials. 
The results of the research showed that the sludge produced from the treatment plants 
is currently as fertilizer in agriculture which is rich in important organic materials for soil 
and crops such as nitrogen and phosphorous and within the recommended limits of 
heavy metals, despite the common use of sewage sludge in the agricultural field, there 
are more aspirations from the competent authorities to use sludge in other fields such 
as energy production and other industries. 
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 الفرل الأول: الإشار الشطخى لمبحث
 
 :ــةـــــــــــــــقجمم
 ، شبيعي عشاصخى يعير فييا الإندان وما بيا مغ التعمى البيئة  اً يعتسج الإندان فى حياتو وفى تقجمو إعتساداً كبيخ     

بيئتو  وبقجر ما يحدغ الإندان التعامل مع بيئتو ويعسل عمى إستغلال مرادرىا إستغلالًا رشيجا فإنو يدتصيع السحافطة عمى
أصبح ضخورياً الآن التعامل مع كسيات ىائمة مغ مخمفات الرخف الرحى التى تدداد كسياتيا  ولقج ،  وتصػيخ أساليب حياتو

 .1،اشخدياً مع زيادة عجد الدكان ويختفع محتػاىا مغ السػاد الزارة التى يرعب الحج مشي
اديات الجول، وحتى فى ضل نجرة السػارد ىى مغ أعقج الأمػر السؤثخة فى إقتر 2وتطل عسمية إحجاث التشسية السدتجامة   

تحجث تشسية مدتجامة لابج مغ الإستخجام الأمثل ليحه السخمفات والإستفادة القرػى مشيا وذلظ بإعادة إستخجامو باسمػب 
ثار الغيخ مباشخة التى يجفعيا السجتسع نتيجة الآ عمسى  يتحقق معو عػائج متشامية لمسجتسع والحج مغ التكاليف السباشخة و

 . عمى السجتسع ثيا ىحه السخمفات لعجم إدارتيا الإدارة الدميسة مسا يجعميا عبئاً ثكيلاً الدمبية التى تحج
 ى تحػ  أنيا كسا حجسيا، مغ % 97 ندبتيا تتجاوز قج الساء مغ ضخسة كسيات عمى حسأة الرخف الرحى  ى وتحتػ       
 كسػاد ىالكيسيائ محتػاىا عمى علاوةً  ياضسش أو معيا أزيمت ىوالت الرحي الرخف مياه مع السشقػلة السسخضات مغ مقاديخ

 . 3سفػرػ والف الشيتخوجيغ مثل العزػية بالسػاد غشية يزاأ وتعتبخ ،ى الحيػ  والتحمل لمتخسخ قابمة عزػية
يذكل خصخاً صحياً مباشخاً للإندان أو الحيػان الحي يتعخض ليا،  الحسأةالسشقػل ب ىن الحسل الػبائأومسا ىػ ججيخ بالحكخ، 

لمشفايات الرمبة  ىالخئيد ىن مرجر الحسل الػبائأوحيث خصخاً غيخ مباشخ بتمػيثو لميػاء والتخبة والسدروعات  كسا يذكل
يػمياً ما يقجر  السحصة إلىحيث يدتصيع الإندان الػاحج أن يرخف ، الرخف الرحى ىػ البخاز الآدمى محصات ىالستػلجة ف

وعميو فإن حسميا ، 4لمشفايات الرمبة لسحصة الرخف الرحى جخام جاف مغ البخاز مسا يذكل أكبخ مرجر 60-30بـ 
يسكغ الحج مغ فإنو لا وعميو السحصة إلىلحيغ يرخفػن مخمفاتيع بالحالة الرحية للأفخاد ارئيدى  مختبط بذكل ىالػبائ

 .السحصة بذكل مباشخ إلىوصػل السسخضات 
 

 
 

                                                             
1 Ludovico Spinosa, Azize Ayol 2, Jean-Christophe Baudez 3, Roberto Canziani 4, Pavel Jenicek 5, Angelique 

Leonard 6, Wim Rulkens 7, Guoren Xu 8 and Lex van Dijk,  Sustainable and Innovative Solutions for Sewage 

Sludge Management,  National Research Council (CNR) c/o Governmental Commissariat Environmental 

Emergencies Region Puglia, (home) Via G. Bozzi 5, 70121 Bari, Italy ,  Water 2011, 3, 702-717; 

doi:10.3390/w3020702 

Zahran,Y.A.E. ; Mohamed A. M. Abd-Elmagieed and Ahmed M. Hamza  2 

Field study of farmers adaptation and applications of sewage sludge practices produced from and wastewater 

treatment plants in agriculture at some egyptian village  Agricultural Extension ، Agricultural Extension and Rural 

Society Dept., faculty of Agriculture, Mansoura University، J. Agric. Econom. and Social Sci., Mansoura Univ., 
Vol. 6 (10), October, 2015 

3  Federal Register/Vol. 64, No. 137/Monday, July 19, 1999/Notices 

4Polprasert, C., (1996).Organic waste recycling-technology and management, 2nd. (Ed.)  
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 ف البحث:اأىج
 اليجف الخئيدى:

حـج السخمفـات الرـمبة فـى مرـخ فـى الأغـخاض أة الرـخف الرـحى كأعديد الإستفادة مغ حسالسقتخحات لت بعس إلىالتػصل 
 السشاسبة والتى تداعج عمى تحقيق التشسية السدتجامة.

 :يةفخعية الآتالىجف الأ خلال ويتع تحقيق ذلظ مغ 
 التعخف عمى حجع السذكمة وآثارىا ومشطػمة التعامل معيا. -1
 .والإستفادة مشيا فى مرخة الرخف الرحى أحسمعالجة فى التعخف عمى السجيػدات الدابقة  -2
 ة الرخف الرحى.أخخى فى التعامل مع حسأالتعخف عمى خبخة مرخ وخبخات دول  -3
 ى.الرح الرخف مغ حسأة ستفادةالإبعس السقتخحات لتعطيع  إلىالتػصل  -4

 : البحث ىسيةأ
 كالآتى: البيئة ضخوف لتحديغ ستخجامياإوإعادة  ةالسعالجى الرح الرخف مغ حسأة ستفادةلإا كيفية تأتى أىسية البحث فى

سرـجر و لإنتاج الغـاز الحيـػى كأبسكػناتيا )السػاد العزػية( مرجراً إما لإنتاج مخربات عزػية لمتخبة  الحسأةتسثل  -
 .لمصاقة

سـساد عزـػى مدـتفيجا مـغ إعـادة إسـتخجام عشرـخ الفػسـفػر كسخرـب وسـساد زراعـى لـو مـخدود  إلـى الحسـأة تحػيل -
ن إعادة إستخجامو مخة اخخى يحافع عمى السػارد أ ، كسا ان عشرخ الفػسفػر مػرد غيخ متججد وإقترادى ساعى وإجت

 . 5البيئية مغ الشفاذ 
تعج تكشػلػجيا البيػجاز والتى تعتسج عمى التخسخ اللاىػائى لمسخمفات حيث فى إنتاج الصاقة )البيػجاز(  الحسأةتدتخجام  -

ػلػجيــات السشتذــخة فــى العجيــج مــغ دول العــالع لسعالجــة مخمفــات الرــخف الرــحى بصخيقــة الرــمبة والدــائمة مــغ التكش
حـج  إلـىإقترادية وآمشة صحيا لحساية البيئة مغ التمػث مع إنتاج غاز السيثان كسرجر ججيج ومتجـجد لمصاقـة يدـاىع 

 . شخكبيخ فى تخشيج إستيلاك الصاقة التقميجية كالبتخول وحساية البيػماس مغ الحخق السبا
 البحثية : السذكمة

مجسػعة مغ  إلىمخاجعة السجيػدات التى تست فى مجال معالجة حسأة الرخف الرحى والتػصل فى تتسثل السذكمة البحثية 
مغ ندب الصخق للإستفادة أب ، الحسأةوتحقيق الإدارة الستكاممة ليحه  الرحي الرخف مغ حسأةالسقتخحات لتعطيع الإستفادة 

والتعـخف عمـى تجـارب وخبـخة مرـخ  البيئـة وتذـخيز الػضـع الـخاىغ ليـا ضخوف لتحديغ ستخجامياإادة وإع الحسأة معالجة
 .ىالرح الرخف حسأةخخى فى التعامل مع أوخبخة دول 
 : بحثتداؤلات ال

 التداؤلات الآتية:الحالية فى بحث وبشاءاً عمى ما تقجم فقج تع صياغة مذكمة ال
 ؟فى مرخ حىة الرخف الرأحس مغ ىل يتع الإستفادة -
 ؟فى مرخ ة الرخف الرحىأحس مغ ىل ىشاك فخص لتعطيع الإستفادة -

                                                             
5 Syndicate, Engineers. (2015). "wadi el gedid." Engineers Syndicate 
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 حجود البحث:
 .ة مرخ العخبيةيجسيػر الرخف الرحى فى محصات معالجة ة أعمى حسالبحث يخكد 

 مشيجية البحث:
والسدـػح الرـادرة  مخاجعـة التقـاريخ والبيانـات والإحرـاءات إلىالػصفى التحميمى الحى يدتشج السشيج السدتخجم ىػ السشيج 

  عغ الجيات السعشية وكحلظ مخاجعة الأدبيات الدابقة التى تشاولت ىحا السػضػع وتحميل نتائجيا .
 التجارب الدابقة:

وتحػيمو لصاقة خزـخاء ػليج الصاقة والحفاظ عمى البيئة محميا ودوليا لت الحسأةتػجج تجارب عجيجة حػل آليات الإستفادة مغ 
 .تدتخجم فى الدساد العزػى نيا أكسا  مػاد البشاءوالبيػجاز والػقػد و 

 ا:: دوليً اولًا 
الإقترـــادية لإدارة حســـأة الرـــخف الرـــحى فـــى السشـــاشق الحزـــخية الجػانـــب القانػنيـــة والتقشيـــة و دراســـة تقيـــيع -1

 6 الفمدصيشية
الشاتجة  الحسأةة ونػعية ة مياه الرخف الرحى )البيخة والصيخة ونابمذ وأريحا( حػل كسييتسحػرت الجراسة حػل محصات تشك

فى محصات الجراسة والتقشيات السدتخجمة لسعالجتيا وكيفية التعامل مع الكسيـات الشاتجـة وحـػل مـجى إىتسـام صـشاع القـخار 
نـو يـتع إنتـاج كسيـات كبيـخة مـغ أوقـج أضيـخت الشتـائج ليـة والسدـتقبمية للإسـتفادة مشيـا ، الشاتجة وخصصيع الحا الحسأةلإدارة 
وىـى ذات تخكيـد مـشخفس وضـسغ الحـجود السػصـى بيـا مـغ السعـادن  ،تيا بتقشيات عالسية عاليـة الجـػدةع معالجويت الحسأة

الثقيمة والسخكبات الكيسيائية الزـارة وشـبو خاليـة مـغ الصفيميـات ومدـببات الأمـخاض وكـحلظ غشيـة بـالسػاد العزـػية اليامـة 
 .خيار جيج للإستخجام الدراعى ةالحسألمتخبة والسحاصيل وبيا كافة السػاصفات التى تجعل 

ن اليـجف مشـو إنتـاج وإسـتخجام حسـأة أحيـث 7 الحسـأةلكػد الفمدـصيشى لسعالجـة شبقـا لسـا ورد بـا تـع إعـجاد ىـحه الجراسـةقج و 
الرخف الرحى السعالجة فـى الدراعـة بصخيقـة تحـج مـغ الأضـخار البيئيـة وتسشـع الآثـار الزـارة عمـى التخبـة والغصـاء الشبـاتى 

 .الحسأةتذجيع الإستخجام الرحيح ليحه  لىات وبالتوالحيػانا
 
 الأردنية: عجد مغ مشاشق السسمكة ىف ىمحصات الرخف الرح ىف الحسأةدارة اللامخكدية لسعالجة تجخبة الإ-2

زارة والسسػل مغ الـػ  DISMدارة اللامخكدية الستكاممة لمحسأةلإ/ سمصة السياه بالتعاون مع مذخوع ا ى أشمقت وزارة السياه والخ 
حسمة شاممة لمتعخيف بأىسية  GIZ ىلسانية لمتعاون الجوللأ لسانية مسثمة بالػكالة الأ والتشسية ا ىقترادلإا تحادية لمتعاون الإ 
 . ستخجاماتياإو ى الشاتجة عغ معالجة مياه الرخف الرح الحسأةدارة إ

محصات  ىف الحسأةلسذكمة تخاكع  يجاد حمػل عسمية ومفيجةإ إلىمع سمصة السياه ييجف بالتعاون   DISMان مشروع 
جشب مع مخمفات الصعام مغ أجل  إلىجشباً  الحسأةووضع نيج متكامل لسعالجة وإعادة إستخجام  ىمعالجة الرخف الرح

                                                             
رمييى اندىاَت انمبَىَيخ وانزمُيخ الإلزظبديخ لإداسح حًبح انظشف انظحً فً انًُبطك انحضشيخ  –(،  ثشَبيح هُذسخ انًيبِ وانجيئخ 2012حهجً، سيى )  6

 .خبيؼخ ثيشود  -كهيخ انذساسبد انؼهيأ -انفهسطيُيخ ،نُيم دسخخ انًبخسزيش
 (، فهسطيٍ .1(، انًبدح )29/10/2019(، انحًأح انًؼذح نلإسزخذاو انضساػً)2019-95ًبد انفُيخ الإنضاييخ )انزؼهي 7
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ىحا ويزسغ الشيج الستكامل إشخاك جسيع الأشخاف السعشية مغ وزارات وبمجيات  ،ى حتباس الحخار الحج مغ إنبعاث غازات الإ
 .ومخافق السياه

محافطة الكخك، ليتع ى العجنانية ف-السدار -محصة مؤتة ىف ىلميزع التذارك دىيعسل السذخوع عمى ترسيع وبشاء نسػذجٍ ريا
 وتػليج  ى لإنتاج الغاز الحيػ  ىوبقايا السصاعع مغ خلال معالجتيا بتقشية اليزع التذارك الحسأةإستغلال السػارد الستػفخة مغ 

ردنية والعالسية يسكغ إستخجامو لتحديغ خػاص التخبة لأ معالج مصابق لمسػاصفات ا ى يج عزػ إنتاج مد  إلىالصاقة بالإضافة 
  خ.ومكافحة التَرح

فزل السػاصفات أيجاد الحمػل العسمية والستصػرة وفق لإمحصات معالجة السياه العادمة ييجف  ىف الحسأةان مذخوع إدارة 
العالع مغ خلال تخكيب  ىعجد مغ السشاشق الستقجمة ف ىمثيلاتيا ف تفػق  ىوالت ىمحصات الرخف الرح ىالعالسية لمحسأة ف

مكانية إمسا يدسح ب (CHP Unit) نطسة تعكيع وتجفيف وتحكع كحلظ نطام تػليج الحخارة والكيخباءأنطسة معالجة حجيثة و أ
ستخجام تكشػلػجيا إب ىضافإغخاض تػليج الصاقة الحاتية لمسحصات وتػفيخ مرجر شاقة أالجافة في  الحسأةستفادة مغ الإ

جسيع   محافطة الكخك، ليتع تعسيسيا عمى ىالعجنانية ف-السدار -محصة مؤتةى ف  (Co- Digestion ) حجيثة متصػرة
 . السحصات ذات الججوى 

" السػاد ذات القػام الجاف الشاتجة  3-3الجافة بالبشج  الحسأةحيث عخف 8وقج تع إعجاد ىحا السذخوع شبقا لمكػد الأردنى 
 . %10التى لايديج محتػى الخشػبة فييا عمى  غ عسميات معالجة الرخف الرحى السشدلية وع
 :9فى إستخجام البيػجاز ىاليشجالشطام  -3

إنتاج الغاز  ،ة لمبيئة فى مجال تجويخ السخمفاتشاقة مغ أىع التكشػلػجيات صجيق إلىتعتبخ تكشػلػجبا تحػيل السخمفات 
البيػجاز( مغ السخمفات العزػية وعشج تخسخىا مسا يجعمو سساداً نطيفا لايمػث البيئة ولا الحيػى )السيثان أو ما يدسى ب

وتػجج أنػاع عجيجة مغ وحجات البيػجاز يتػقف نطاميا عمى حجع  ،اصيلخصػرة فى إستخجامو فى تدسيج جسيع السح
حساية  إلىبالإضافة زػى عوالدساد الالسخمفات التى يتع تغحيتيا بيا ونػعيا واليجف مغ معالجتيا الحرػل عمى الصاقة 

، ومسيداتو سيػلة الإنذاء والتذغيل ويرمح فى الأراضى الثقيمة والخفيفة وضغط الغاز مشتطع ويستاز بقجر البيئة مغ التمػث
عسالة فشية متخررة  إلىوعيػبو إرتفاع تكمفة الإنذاء والريانة ومرخوفات إستيلاك الػحجة ويحتاج  كبيخ مغ الأمان ،

 شفيحه .لت
دراسة تأثيخ حسأة الرخف الرحي السعالجة عمى تخاكع العشاصخ الثقيمة في التخبة و الشبات و إنتاجية بعس -4

 10بعس السحافطات الدػرية ىالسحاصيل ف
لمعشاصـخ الثقيمـة فـي التخبـة و الشبـات و كـحلظ  ىالدراعية عمى الأثخ التخاكسـ ةلمتخب ىدرس تأثيخ إضافة حسأة الرخف الرح

 –الـحرة الرـفخاء  -القسـح  -إتاحة بعس العشاصخ السغحية لمشبات و أخيخاً إنتاجية الشبات ضسغ الجورة الدراعية )قصغ عمى 
حدـب تػصـيات وزارة الدراعـة، تخبـةمحسأة حدـب  ىبيكيـة(، نفـحت تجخبـة بـأربع معـاملات ) تخبـة شـاىج، تخبةمتدـسيج معـجن

محصـة ى و ذلـظ فـ مكـخرات أربعـة وياجـات السحرـػل مـغ الأزوت( حتإحتياجات السحرػل مغ الآزوت، تخبةمحسأة ضعف إ

                                                             
يؤسسخ  -انًًهكخ الأسدَيخ انهبشًيخ  –إسزؼًبلاد انحًأح انًؼبندخ وانزخهض يُهب  -انحًأح   –(، انًيبِ 1119/2002انزؼهيًبد انفُيخ الإنضاييخ ) 8

 لإطذاس انثبًَ .انًىاطفبد وانًمبييس ،ا
 (، وصاسح انذونخ نشئىٌ انجيئخ . 2010انذنيم نزذويش انًخهفبد انضساػيخ ) 9

10 Manhal, Dr.Mohamed El., (2015). "Study effect of treatment sludge on commulative materials in soil, plant." 
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السدـتعسمة و كـحلظ  الحسـأةحممـت ، 2010 – 2006حمب لسػسع و لعـجة مػاسـع  – ى دلب و محصة الكسار إ –بحػث كتيان 
ت، كسـا التخبـة و الشبـا ى( و ذلـظ فـ  Cd , Pb, Ni, Crحممت التخبة قبل الدراعة و عشج الحراد قجرت العشاصخ الثقيمـة ) 

 ، مادة عزػية، عشاصخ صغخى(. سفػر، فػ ى، أزوت معجنىقجرت بعس العشاصخ الخرػبية ) أزوت كم
التخبـة و الشبـات و  ىليـحه العشاصـخ فـ ى الشبـات، فقـج لـػحع وجـػد تـخاكع معشـػ ى التخبـة و مغ خلال دراسة العشاصـخ الثقيمـة فـ

 بعس الحالات الحجود السدسػح بيا. ىتجاوزت ف
ــػحع  مــغ خــلال دراســةو  ــج ل ــادزدإالخرــائز الخرــػبية لمتخبــة فق ــزــػية و ندــبة الســادة الع ي ــ ىفــ ىالأزوت الكم ــة ف  ىالتخب

و  ىالفػسـفػر الستـاح و الأزوت السعـجن ى، و كحلظ لػحع وجػد زيـادة معشػيـة فـمقارنة بالذاىج الحسأةالسعاملات السدسجة ب
 .الحسأةالتخبة عشج زيادة إضافة  ىشيد و الدنظ فجالشحاس و السش

 .الحسأةو ذلظ مع زيادة إضافة نتاجية الشبات بالشدبة لمسحاصيل السختمفة و خلال السػاسع السختمفة إزدادت إو كحلظ 
  ثانيا: محميا:

 حالات تصبيكية ناجحة فى مرخ نتشاوليا كسا يمى :
 كسادة بشاء داخمية وخارجية الحسأةستخجام لإ 201711مكػد السرخى لدشة لالجليل الإرشادى -1

ة الرخف الرحى السعالجة بصخيقة تحج مغ الأضخار البيئيـة أويتزسغ تشطيع وإستخجام حس الحسأةبخرػص تجويخ مخمفات  
 . الحسأةتذجيع الإستخجام الرحيح ليحه  إلىعمى التخبة والغصاء الشباتى والحيػانات وصحة الإندان وبالت

كسحدـغ لمتخبـة  الحسـأةفعيل التذخيعات الحكػمية بسشع إستخجام فى السدتقبل عشج ت الحسأةتدداد مذكمة الكسيات الكبيخة مغ 
 كسادة بشاء داخمية وخارجية . الحسأةالدراعية ويعخف ىحا الجدء مغ الكػد الغخض مغ إعادة إستخجام 

  12كفخ الذيخ -محصة معالجة سخا -2
أكبخ محصات معالجة مياه مغ / يػم وتعتبخ 3م 80000لذيخ بترخف تقع محصة معالجة سخا جشػب غخب مجيشة كفخ ا

سكان السحافطة بسا  لىا% مغ إجس23فجان وتخجم  57  لىاكفخ الذيخ بسداحة كمية تقجر بحػ  ةالرخف الرحى بسحافط
 ( قخى تابعة .6لف ندسة بسجيشة كفخ الذيخ وعجد)أ 900يعادل 

خا بسقابل حق الإنتفاع قامت شخكة كفخ الذيخ بسشح  شخكة إمباور مداحة مغ الأرض داخل نصاق محصة معالجة س -
يخباء مغ مرادر الصاقة ن تحفيد إنتاج الكأبذ 2014لدشة  203عام قابل لمتسجيج شبقا لمقانػن رقع  15لسجة 

 الستججدة 
وتخكيب عجاد لحداب كسية الكيخباء الجاخمة عمى تع ربط محصة إنتاج الكيخباء عمى شبكة كيخباء مجيشة كفخ الذيخ  -

 .باءالذبكة وبيعيا لذخكة كيخ 
% 10مع  )3جشيو/ م 42بسقابل مغ حػض التكثيف  الحسأةبالصاقة الكيخبائية تقػم  شخكة كفخ الذيخ بسج محصة  -

 .الكيخباء السباعة سشػيا إيخادات % مغ 2تحرل  شخكة كفخ الذيخ عمى  و( زيادة سشػية 
 
 

                                                             
 (،انًشكض انمىيً نجحىس الإسكبٌ وانجُبء .2012انًخزهفخ وإسزخذايهب فً انجُبء ) انذنيم الإسشبدي نهكىد انًظشي نزذويش انًخهفبد انظهجخ 11
خبيؼخ  –( ، يششوع إَزبج انكهشثبء يٍ يخهفبد انظشف انظحً، يحطخ يؼبندخ سخب، كهيخ انهُذسخ 2015، رمشيش فًُ)يىنيىيفزبذ ، محمد ػجذ انحًيذ 12

 ُذسيخ (، يحبفظخ كفش انشيد .انًُظىسح ) يشكض انذساسبد وانجحىس والإسزشبساد انه
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  يتزسغ السذخوع مخحمتيغ :
، وقج تع التذغيل فى ميجاوات/ ساعة 2.5ة كيخبائية اق: محصة معالجة صخف صحى سخا بص) السخحمة الأولى( 

11/7/2018  
قميغ  –سيجى سالع  –دسػق  –( محصات لسعالجة الرخف الرحى تقع فى مجن )فػة 7: يتزسغ عجد )الثانية(  مةالسخح ) 
 ميجا وات / ساعة . 7.5مصػبذ( بصاقة إجسالية  –بمصيع  –بيلا  –

  :ججوى السذخوع 
 مخدود مباشخ( ) ةالشاحية الإقترادي

داخل محصات السعالجة خاصة فى السحصات  الحسأةتخفيس تكمفة السعالجة عغ شخيق تػفيخ الخصػات الإضافية لسعالجة 
 (. Belt Press، حدام الزغط  Centrifugationالتى تدتخجم السعالجة السيكانيكية لمحسأة )الصخد السخكدى 

والتى ترب أيزا فى   Cost Recoveryمغ عسمية إستعادة التكمفة مسا يديل  الحسأةتحقيق عائج مادى مغ بيع  -
 عسمية تخفيس تكمفة السعالجة .

السدترمحة  ىضامشاشق الأر  إلىالجػدة( والحى يتع تػريجه بذكل يػمى  لىاإنتاج الدساد العزػى الآمغ للإستخجام )ع -
 فى تػشكا وغيخىا

 ة شسدية ، شاقة رياح ، ..إلخ(  .قل مغ الػسائل الأخخى) شاقأسعار أإنتاج الكيخباء ب -
تسثل عامل محفد لجحب الإستثسارات داخل قصاع مياه الذخب والرخف الرحى بشطام مذاركة القصاع العام مع الخاص  -

(public private partnership.  ) 
 الشاحية البيئية ) مخدود غيخ مباشخ( :

 .اً وكيسيائي ياً بعج معالجتيا وتعكيسيا حخار  الحسأةالحفاظ عمى الرحة العامة مغ خلال التخمز الآمغ مغ  -
 . الحسأةآمشا لمتخمز مغ  اً خخى مسا يسثل أسمػبأالجافة مغ محصات  الحسأةإستيعاب جدء مغ  -
 ( .Bio gasلمبيئة )الغاز الحيػى  اً قل تمػثأإنتاج الكيخباء مغ مرجر نطيف ومتججد و  -

 فــــػائج اخــــــــــــخى :
 لسخررة لأحػاض التجفيف ) أرض السشاشخ( داخل السحصة.تػفيخ مداحة الأراضى ا -
الكيخباء السشتجة  إلىالسداىسة فى إنتاج جدء مغ الكيخباء التى تحتاجيا السحصة بصخيقة غيخ تقميجية بكسيات تزاف  -

 مغ السحصات التقميجية .
 عجم إنقصاع الكيخباء مغ محصات الرخف لزخ الكيخباء فى مشصقة الإستيلاك . -
 WTWGA 13خالرخف الرحى بالجبل الأصفمياه معالجة محصة  -3

يعتبخ مذخوع إنذاء محصة السعالجة العسلاقة بالجبل الأصفخ ) بسخاحمو الثلاثة( ىػ آخخ مخاحل السذخوع العام لمرخف  -
مغ عيغ الريخة  ىلشقل مياه الرخف الرح ىبالزفة الذخقية لمشيل بالقاىخة الكبخى والتى تذسل نفق رئيد ىالرح

                                                             
رمشيش فًُ ػٍ يحطخ يؼبندخ انظشف انظحً ثبندجم الأطفش ،اندهبص انزُفيزي نًيبِ انششة وانظشف انظحً، وصاسح  (،2015انشفبػً، طبسق ) 13

 الإسكبٌ وانًشافك و انًدزًؼبد انؼًشاَيخ .
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كيمػ  15 إلىالجبل الأصفخ بصػل حػ  إلىكيمػ متخ ومجسعات رئيدية مغ الأميخية  13 لىاالأميخية بصػل حػ حتى 
 متخ. 

والتى  ىستيعاب معطع ترخفات الزفة الذخقية لمشيل مغ مياه الرخف الرحإ إلى ىوييجف السذخوع بالجرجة الأول -
ألف فجان وكحلظ  50 لىالحػ  ى الحة لأغخاض الخ مميػن متخ مكعب يػمياً يتع معالجتيا لتكػن ص 3 ىتقجر بحػال

 . ى معالجة السخمفات الرمبة ) الحسأه( لإستخجاميا كدساد عزػ 
 إلىثلاث مخاحل تقػم كل مخحمة بإستكبال ومعالجة حػ  إلىوقج تع تقديع مذخوع محصة السعالجة الخئيدية العسلاقة  -

 300 000 لىاالحى يدتقبل حػ  ىادة مغ السخحمة الأولستفمذخوع تعطيع الإ إلى، بالإضافة ن متخ مكعب يػمياً مميػ
  مغ الترخفات الدائجة عغ شاقة معالجة محصة تشكية البخكة وترخفات مجيشة العبػر. 3م

 

 :مشروع الفوائد 

  -:، مشيا عمى سبيل السثال ستثسار ىحا السذخوعيخ مدبػقة نطخاً لمفػائج الجسة لإيعتبخ ىحا السذخوع نقمة حزارية غ
حساية  إلىالسائية وبالت ى الخام عمى السجار ى اظ عمى البيئة مغ التمػث فى عجم صخف مياه الرخف الرحالحف -

 . السػاششيغ مغ الأمخاض
 ستفادة مغ غاز السيثان فى تػليج جدء مغ الصاقة الكيخبائية اللازمة  لتذغيل السحصة. الإ -
 ألف فجان . 50 لىالبعس الدارعات لحػ  ى خاض الخ ستخجام السياه السشقاة فى أغإستفادة مغ إعادة الإ -

 ى متخ مكعب يػمياً مغ الدساد العزػ  300 لىاستخجام الحسأه بعج السعالجة والتجفيف كدساد آمغ وذلظ بانتاج حػ إ
 .  الدراعية ىستخجاميا فى أغخاض التدسيج للأراضإيسكغ 

 والسخافق العامة تبعاً لحلظ. ىلسبانساسات اأ، والسحافطة عمى ى داخل القاىخة الكبخ  ى عجم ضيػر شفح مياه مجار  -
 

 :معالجة الرخف الرحى بالجبل الأصفخ 14سحصةب الحسأةإدارة إنجازات 
 ميجاوات . 12السيثان الستػلج يسجنا بــغاز  -
 تغصية تكمفة التذغيل ( . ى/ سشة ى ى مميػن جشيو مرخ 45% مغ إحتياجات السحصات لمصاقة ) 60تػفيخ  -

وتخفيف مغ  ى حتباس الحخار غازات الإ تقميلء/ الدشة تداىع فى ىيج الكخبػن السكافكدأشغ ثانى  400000أكثخ مغ 
 .التغيخات السشاخية 

 
 
 
 
 
 

                                                             
نمبثضخ نًيبِ انششة وانظشف انظحً، وصاسح انششكخ اص وانزحذيبد، انفش –فً يظش  انحًأحإداسح (،  2015) سجزًجش  سفؼذ ،ػجذ انىهبة  14

  الإسكبٌ وانًشافك وانًدزًؼبد انؼًشاَيخ .
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 بالجبل الأصفخ الرخف الرحى ة معالجةفى محصة أالتخسخ اللاىػائى لمحس :(1الذكل رقع )
 

 التخسخ اللاىػائى لمحسأة 
 فقج الصاقة                                                          الجاخل                                         

100 kg COD)) 
 الخارج      

(2-10 Kg COD)                                                                                                             
 تيػية 

100 KWh)) 
 
 

                                                                                                             
 الحسأةتػفيخ شاقة مغ خلال تخسيخ                                        

                  1Kg Sludge ≈1.5 Kg COD≈5.7 KWhtheor  
 

 
 

 .، الذخكة القابزة لسياه الذخب والرخف الرحىالفخص والتحجيات –( ، إدارة الحسأة فى مرخ 2019) سبتسبخ  ، رفعتعبج الههابالسرجر: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وائى ــــــــــــه

1 Kg COD (organic matter) ≈ 3.8 
KWh theor 

 ملاحظة :

 %( فقط من الحمأة قابل للتحـلل جزئيـا51 -41)-

 % 41-35غاز الحيوى  : كفاءة موتور ال-

 كجم( 61 – 31حمأة )
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 الفرل الثانى: الجراسة التصبيكية

 الإشار السفاليسى 
 sludge 15الحسأةمفيػم 

السشدلية أو  ىالرح الرخف مياه معالجة اتعسمي عغ معالجتيا والشاتجة قبل الجاف أو الخشب القػام ذات الرمبة ىى السػاد
 إلىتخسبت فيو  ىلسرجر تػلجىا والسكان التشبقا  الحسأةنػاع أويسكغ تقديع   ،امشابية ليكيبة رتأو ذات ية رلحضا

 :التالية نػاعالأ 
 Primary Sludge :بتجائيةالإ الحسأة

خارج الأحػاض  الحسأةع إزالتيا دوريا بػاسصة كاسحات بتجائية والتى يتلإىى السػاد التى تتخسب فى قاع أحػاض التخسيب ا
 الحسأةغامق يسيل للأسػد وقػاميا أثقل مغ قػام  ىكخيية الخائحة ذات لػن رماد ىوى  ،دأحػاض التخكي إلىثع ضخيا 

 "Pathogens"عمى مػاد غيخ عزػية ومػاد عزػية  وعمى العجيج مغ الكائشات السسخضة  الحسأةالثانػية وتحتػي ىحه 
 مثل البكتخيا والفيخوسات والصفيميات.

 Secondary Sludge الثانػية الحسأة
ى ذات لػن بش ىوى جة مغ مخحمة السعالجة البيػلػجية،الشات لتخسيب الثانػية ولسػاد التى تتخسب فى قاع أحػاض اىى ا

 والفيخوسات والصفيميات.عمى كتل بيػلػجية والعجيج مغ الكائشات السسخضة مثل البكتخيا ى خفيفة القػام وتحتػ 
 Wasted Activated Sludge السشذصة السشرخفة الحسأة
 . السشذصة الحسأةتشتج مغ عسميات السعالجة ب ىالدائجة الت الحسأةىي 

 Digested Sludge السيزػمة الحسأة
 .كدجة بيػلػجيةأحجث ليا  ىالت الحسأةىي 

  Safe Sludge   ة مشالآ الحسأة
  ،ندان والحيػانلإ وآمشة تساما ل  ،ستخجاميا بحيث لا تزخ بالرحة العامة ولا بالبيئةوإتجاوليا  يسكغ ىالت الحسأةىي 
 ى ن يتع خفس محتػ أو   ،السدسػح بيا  مشةالآالحجود  ىن يكػن تخكيد السعادن الثقيمة بيا فأمشة يجب آ الحسأةتكػن  ىوحت
 . تيا قبل تجاولياوذلظ بسعالجتيا وتثبي مشةالآئشات السسخضة بيا لمحجود الكا

 16لمعالجةة الحمأا
ية عممية مناسبة أو أيمة رة شػلفتن يزتخ، أو يةرارحأو كيميائية أو ية( وجية )حيولولمعالجة بيت خضع التىة لحمأىى ا

 عمى والقادرة عىزرالاميا داستخإن لناتجة عالبيئية والصحية شخ المخان امر وقابميتيا لمتخمن مر بشكل كبيد لمحرى خأ
 . شتخاشات السػاصفات الكياسية السرخيةإ يقتحق

 الجافة: الحسأة
والتى لا يديج محتػى الخشػبة فييا عغ  ىالرح الرخف مياه معالجة عسميات عغ الشاتجة الجاف القػام ذات ىى السػاد

10%. 
                                                             

 ( ، ػًهيبد يؼبندخ حًأح انظشف انظحً ، يىسىػخ يؼبندخ انظشف انظحً ، داس انكزت انؼهًيخ. 2012انسشوسي ، أحًذ ) 15
 ( ، وصاسح الإسكبٌ وانًشافك وانًدزًؼبد انؼًشاَيخ.2015انظحً وحًبيخ انًسزههك )انذنيم الإسشبدي ندهبص رُظيى ييبِ انششة وانظشف  16
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  التجسيع:
 بعج معالجتيا وقبل إستخجاميا. الحسأةىى العسمية التى يتع فييا جسع 

 تخبة:لم الحسأةإضافة 
 . بالتخبة الحسأةتحت سصح التخبة أو خمط  الحسأةعمى سصح التخبة أو حقغ  الحسأةىى العسمية التى يتع فييا عسمية نثخ 

 : 17الحسأةمعالجة 
               Sludge Treatmentالحسأةمعالجة  مخاحل

ى بتجائية و الثانػية لسياه الرخف الرحلإالتى يتع تجسيع مغ السعالجة ا الحسأةيقرج بيا مجسػعة العسميات التى تتع عمى 
  -بػاسصة بعس أو كل العسميات الآتية :

  أحػاض التخكيد( الحسأةعسمية تخكيد أو تغميع( .  
  الحسأةعسمية تثبيت  . 
 عسمية التجفيف . 

  Sludge Stabilization      الحسأةعسمية تثبيت 
الكائشات  ى وكحا التخمز مغ أو تخفيس محتػ  الحسأةخة السػجػدة بتثبيت السػاد العزػية الستصاي إلىتيجف ىحه العسمية 

 . الحسأةاً لمتعامل مع يالسسخضة بيا لمحج الآمغ بيئ
 عسمية التجفيف

أقل ندبة مسكشة بيجف تقميل حجسيا و إمكانية نقميا بصخيقة  إلى الحسأةىى العسمية التى يتع فييا تقميل ندبة السياه فى 
ستخجام أشعة الذسذ )حيث يتع إستخجام أحػاض إما شبيعيا بإ، وىى تتع شاشق التخمز الشيائىم إلىإقترادية و سيمة 

ستخجام السرافى أو التجفيف إأو تخشيح بالزغط أو تخشيح ب بإستخجام القػة الصاردة السخكدية التجفيف( أو ميكانيكا )
 بإستخجام آلات العرخ(.

 Aerobic Digestion ىالتخسخ اليػائ
بتجائية مع الإ الحسأةالثانػية أو خميط مغ  الحسأةىزع السػاد العزػية الستصايخة السػجػدة فى  إلىالعسمية وتيجف ىحه 

نػاتج مدتقخة أو خاممة بتأثيخ الأكدجيغ الحخ )اليػاء( الحى يتع تأميشو عغ شخيق ناشخات اليػاء أو  إلىالثانػية وتحػيميا 
التى يتع معالجتيا  الحسأةيػم حدب نػعية  15- 10مغ  ىالتخسخ اليػائاليػايات الدصحية وتبمغ مجه السكث بأحػاض 

وتتع فى ىحه  3/ساعة/ م3م 2 – 1.25بسعجل  ىالثانػية يتع إعجاد الأكدجيغ بأحػاض التخسخ اليػائ الحسأةحالة  ىفف
 %.40-30العسمية تخفيس السػاد الرمبة العالقة الستصايخة مغ 

 Anaerobic Digestion   ىالتخسخ اللاىػائ
نػاتج مدتقخة أو خاممة وتتع ىحه  إلىوتحػيميا  الحسأةىزع السػاد العزػية الستصايخة السػجػدة ب إلىوتيجف ىحه العسمية 

يػم فى درجة حخارة معيشة )تختمف حدب نػع البكتخيا القائسة بعسمية  21 -16العسمية فى خدانات مغمقة لسجة تستج مغ 
درجة مئػية فى حالة  70-55درجة مئػية فى حالة البكتخيا السيدوفيمظ وتختفع مغ  37 إلى -35التخسيخ( فتكػن مغ 

                                                             
ثشَبيح إداسح  ،إسزشاريديخ إداسح انحًأح ػهً يسزىي انششكبد انزبثؼخ نهششكخ انمبثضخ نًيبِ انششة وانظشف انظحً،( 2015دساسخ )أغسطس  17

 إػذاد كيًىَكس يظش نلإسزشبساد .انىكبنخ الأنًبَيخ ،  GIZانًيبِ وانظشف انظحً انًًىل يٍ 
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ستخجامو كسرجر لمصاقة إيتع تجسيعو و  ىالبكتخيا التخمػفيمظ( ويشتج عغ التفاعل داخل الخدانات السغمقة غاز السيثان الح
 . الكيخبية

 Composting  الكسخ
نػاتج مدتقخة ويتع أثشاء ىحه  إلىوكحلظ الكتل البكتيخية وتحػيميا  الحسأةة بالعزػيتفكيظ السػاد  إلىوتيجف ىحه العسمية 

 إلىرتفاع درجة الحخارة أثشاء عسمية الكسخ )والتى قج ترل إنتيجة  الحسأةثيع والجيجان السػجػدة باالعسمية القزاء عمى الجخ 
وفى ىحه  ، سسشت أو غيخىالأة أو تخاب اضافات مثل نذارة الخذب أو السخمفات الدراعيلإد.م( وقج تدتخجم بعس ا 70

رمبة صفػف مدتقخة وحتى تشجح عسمية الكسخ فيجب أن يرل تخكيد السػاد ال ىفى أكػام ميػاه ف الحسأةالعسمية يتع وضع 
 . يػم 28-20 الأكػام أو الرفػف مغ ىأة سػاء ف% وتسج فتخة الكسخ لمحس50-40كسخىا مغ السخاد  الحسأةالسعالجة فى 

 Thermal Processing جة الحخارية  السعال
ستجابة لفرل السياه عغ السػاد الرمبة إالقزاء عمى الجخايثع السػجػدة بالحسأه وجعميا أكثخ  إلىتيجف السعالجة الحخارية و 

د.م( وتحت ضغط  265) إلىدرجة حخارة حػ  إلىويتع فى ىحه العسمية تدخيغ الحسأه  ،ستعانة بسخكبات كيسيائيةلإدون ا
 .  دقيقة 30 إلىبار لسجه حػ  27 ى جػ 

 : 18الحسأةلسحة عغ 
 حيث ،الحسأةب السحصات ىف ىالرح الرخف لسياه السعالجة عسمية أثشاء الستكػنة الرمبة وشبو الرمبة السػاد تدسى

 السحسمة العزػية السػاد عمى ى تحتػ  أنيا كسا ى،حجسيا الكم مغ % 97 ندبتيا تتجاوز قج الساء مغ ضخسة كسيات ى تحتػ 
 معالجة عسمية خلال والسدالة الستخسبة الرمبة السػاد وكحلظ الكيسيائية السػادو   الثقيمة السعادنو  الفيخوسات و بالبكتيخيا

 فييا الرمبة السػاد ندب ختلافإو  قػاميا ختلافلإ نطخا الحسأة ترشف، و السعالجة محصات فىى الرخف الرح مياه وتشكية
 ذات الحسأة أما،الخشبة الحسأةب تدسى ٪ 89 إلى ٪ 50 مغ فييا الرمبة السػاد محتػى  يتخاوح ىالت الحسأةف ، صشفيغ إلى

 ختلافإب ترشيفيا يختمف وكحلظ ، 19الجافة الحسأةب تدسى ٪ 10 عغ الخشػبة محتػى  فييا يديج لا ىالت الجاف القػام
 ، ىالسشدل ىالرح الرخف مياه تشكية مغ الشاتجة الحسأةف  معالجتيا، مغ نتجت ىالت العادمة السياه ختلافإ و ، تخكيبتيا
 والسػاد الثقيمة السعادن مغ العجيج تخكيبيا ىف دخل صشاعية عادمة مياه مغ معالجة نتجت ىالت تمظ عغ بتخكيبتيا تختمف

 السػاد ندبة فييا تتخاوح ىمشدلى صح صخف مياه وتشكية معالجة محصات مغ الشاتجة الحسأة نأ، السختمفة الكيساوية
 99.5-93) فييا الساء وندبة % (  57-50)  العزػية غيخ السػاد ندبة تتخاوح بيشسا%(  50-25بيغ ) ما ةالعزػي
 ومدببات السيكخوبات مغ والعجيج ( الشيتخوجيغ, سفػرػ الف ( مثل السغحية العزػية السػاد عمى تخكيبتيا ىف ى وتحتػ % ( 

 .) الكخوم و الخصاص ،الحجيج( ثلم العزػية غيخ والسػاد  ،الكيسيائية السمػثات ،مخاضالأ
 : الحسأةمرادر 

تحتػى مياه الرخف الرحى عمى مػاد صمبة عالقة وذائبة، والسػاد العالقة قج تكػن مػاد عزػية أو غيخ عزػية بعزيا 
سػاد قابل لمتخسيب يجخى التخمز مشيا فى أحػاض تخسيب الخمال والتخسيب الإبتجائى أما السػاد الغيخ قابمة لمتخسيب وال

حيث يتع تػفيخ بيئة ىػائية تشسػ فييا البكتيخيا  السعالجة البيػلػجية العزػية الحائبة فيجخى التخمز مشيا فى مخحمة 

                                                             
انحضشيخ انفهسطيُيخ ، يشخغ  دساسخ رمييى اندىاَت انمبَىَيخ وانزمُيخ و الإلزظبديخ لإداسح حًأح انظشف انظحً فً انًُبطك( 2015انحهجً ، سيى ) 18

 . 51سجك ركشِ ٌ ص 
 ( ، فهسطيٍ ، يشخغ سجك ركشِ .9( ، انًبدح )29/10/2019اػً)( ،  انحًأح انًؼذح نلإسزخذاو انضس2019-95انزؼهيًبد انفُيخ الإنضاييخ )  19
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العالقة  اليػائية التى تقػم بالتغحية عمى بعزيا لبشاء خلايا ججيجة كسا تقػم بتحميل وتكديخ وأكدجة الجدء الآخخ مغ السػاد
 .مػاد ثابتة غيخ عزػية لمحرػل عمى الصاقة اللازمة ليحه البكتيخيا إلىاد الحائبة الغيخ قابمة لمتخسيب والسػ 

يتع إعادة جدء مغ ىحه البكتيخيا الشذصة  حيث  تخسيب الخلايا البكتيخيا الستدايجة فى أحػاض التخسيب الثانػى، يتع
الجدء الثانى فيجخى التخمز مشو مع السػاد ، أما مخحمة السعالجة البيػلػجية إلىوالستخسبة فى أحػاض التخسيب الثانػية 

 الحسأةبتجائى ببتجائى وتدسى السػاد العالقة التى يتع تخسيبيا فى أحػاض التخسيب الإالخاسبة فى أحػاض التخسيب الإ
 الحسأة يتع تػجيوو   ،الثانػية الحسأةفتدسى بى بتجائية، أما السػاد العالقة التى يتع تخسيبيا فى أحػاض التخسيب الثانػ الإ
لتجفيفيا بػاسصة  الحسأةالثانػية التى لا يتع إعادتيا لأحػاض تجفيف ىػائية حيث يجخى نذخ  الحسأةبتجائية وجدء مغ الإ

 .ليحا الغخض والتخمز مشيا بالبيع أو بالجفغ فى مقالب معجة  الحسأةاليػاء الجػى وبعج تسام الجفاف يتع تذػيغ ىحه 
 : 20الحسأةخرائز 

تخسبت  ىالثانػية الت الحسأةخرائريا ومػاصفاتيا عغ  ىتشتج عغ تخسيب مياه الرخف الخام تختمف ف ىة التوليالأ  الحسأة
 تػصيف خرائريا كسا يمى:ويسكغ ، حػاض التخسيب الثانػيةأ ىف

 Primary Sludge بتجائيةالإ الحسأة
العجيج  ىمػاد عزػية ذائبة وعالقة وعم ىعمى خفيفة القػام كخيية الخائحة وتحتػ  ىسػد وىغامق يسيل للأ ىذات لػن رماد

 الحسأةويتع إزالتيا دوريا بػاسصة كاسحات  ، والفيخوسات والصفيميات Pathogens مغ الكائشات السسخضة مثل البكتخيا
 إلىبتجائية ىى إزالة حػ لإونطخاً لأن كفاءة السخحمة ا ، أحػاض التخكيد إلىخارج أحػاض التخسيب ثع ضخيا بػاسصة شمسبات 

بتجائية لإا الحسأة لحلظ تتسيد ،% مغ السػاد العزػية ٠٣ – ٠٦ إلىبالإضافة   ،مغ السػاد الغيخ عزػية 70%-٠٦
وتختمف كسية وحجع ، حتػائيا عمى مخكبات خذشة غيخ عزػية أكثخ مغ العزػية ويديل ندع السياه مشيا عشج تجفيفياإب

كفاءة تذغيل و  أحػاض التخسيب إلىكيد السػاد العالقة فى السياه الجاخمة تخ و  حجع السياه السعالجةختلاف إببتجائية الإ الحسأة
بتجائى فى إزالة ندبة كبيخة مغ لإأىسية كبخى حيث أن كفاءة مخحمة التخسيب ا ىبتجائلإولعسمية التخسيب ا، أحػاض التخسيب

 .والتخسيب الثانػى لسعالجة البيػلػجية عسميات انجاح السخاحل التى تمييا وىى  إلىالسػاد العالقة القابمة لمتخسيب تؤدى 
 Secondary Sludge الثانػية الحسأة

كتل بيػلػجية والعجيج مغ الكائشات السسخضة مثل البكتخيا والفيخوسات  ىعم ى خفيفة القػام تحتػ ى وىي ذات لػن بش
  . ية بالسحصةمخحمة السعالجة البيػلػجنيا نتجت بعج أالبيػلػجية حيث  الحسأةيزا أ ىوالصفيميات وتدس

مكػناتيا ىى مػاد عزػية قابمة و خارج أحػاض التخسيب الثانػية،  إلىالسعادة  الحسأةويتع إزالة الكسية الدائجة عغ إحتياج 
بتجائية وتحتػى عمى كسية عالية مغ الخشػبة وليذ مغ الإ الحسأةمػاد أخف فى الػزن وأقل فى الخذػنة عغ  لمتحمل وىى 

  .خكيدىا ومعالجتيا بيػلػجياالديل تجفيفيا بجون ت
  Sources Of Sludge Pollution  : 21الحسأةمرادر التمػث فى 
عمى ى لإحتػاء الرخف الآدمــــ اً وذلظ نطخ  الحسأةو الرخف الرشاعى مغ أىع مرادر التمػث ب الآدمى يعتبخ كل مغ الرخف 

كبيخ مغ  ى عمى محتػ ى بيشسا يحتػى الرخف الرشاع ،والفيخوساتالعجيج مغ الكائشات السسخضة مثل البكتخيا والصفيميات 
السعادن الثقيمة )مثل الدنظ والشحاس والشيكل و الكادميػم والخصاص و الدئبق والكخوم و السػليبجنع و الديميشيػم والدرنيخ 

                                                             
  .يشيكيخ نهزًُيخ انذونيخ انىكبنخ الا،انجشَبيح انزذسيجً نًشغهً يحطبد يؼبندخ ييبِ انظشف انظحً ( ، 2012)دنيم انًزذسة  20
 ( ، فهسطيٍ ، يشخغ سجك ركش5ِ( ، انًبدح )29/10/2019( ،  انحًأح انًؼذح نلإسزخذاو انضساػً)2019-95انزؼهيًبد انفُيخ الإنضاييخ ) 21
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ات ويعج مغ وغيخىا( حيث يؤدى تخاكع ىحه السعادن فى التخبة الدراعية قج يدبب سسية التخبة وتخاكسيا فى أندجة الشب
 .  مدببات أمخاض العرخ الحجيث للإندان

   Sludge Treatment  الحسأةعالجة م
 سذ التى يشبغى تػافخىا فى إختيار نػع السعالجة :لأا 

 ىسية خاصة فى الجول الشامية .الإعتبارات الإقترادية ودورىا غاية فى الأ -
 .ومجى تػافخ أراضى بيا ) ضييخ صحخاوى( مداحة الأرض السصمػبة وىػ عامل ميع ويتػقف عمى كل مجيشة  -
 تكاليف الصاقة والتى تتدايج تباعاً شبقاً لتدايج سعخ الػقػد . -

ضيخ أقج  الحسأةن إستخجام اليزع اليػائى لتثبيت أة الرخف الرحى فى مرخ أوضح التقييع البيئى لعسميات معالجة حسأ
ى الإعتبار تاثيخ تجشب الإنبعاثات الشاتجة مغ تػليج الصاقة الكيخبية خح فع الشػاحى البيئية مع الأيخ فى جسكبأثخاً سمبياَ أ

 . التى تع الإستغشاء عشيا
ثيخ إيجابى عمى أوإستخجام عسميات الكسخ فى الأكػام فى اليػاء بإستخجام قر الأرز كعامل لمتكػيع ) التكتل( ذات ت

كيساوية وكحلظ فان إستخجام الكػمبػست كدساد عزػى الإحتباس الحخارى وإستشداف السػارد الغيخ حيػية والأكدجة الزػ 
 ك . وات س وحجة حخارية مغ إحتياج الصاقة التخاكسى للإنتاج الرشاعى للأسسجة . 1299 إلىيػفخ حػ 

ة الرخف الرحى فى أنو إختيار واعج لتثبيت حسأضيخ أبذكل عام فان إستخجام اليزع اللاىػائى مع إستعادة الصاقة قج 
ثيخ مخفف أن لو تأثخ بيئى نتيجة لإستعادة الصاقة وإنتاج الغاز الحيػى كسا أقل و أتكمفة إقترادية  إلىمرخ فيػ يؤدى 

 عمى البيئة 
  :ة الرخف الرحىأنطع السعالجة لحس

 -تتمخز خصػات السعالجة  الستبعة لمحسأة  فى معطع محصات السعالجة عمى مدتػى الجسيػرية  فى الآتى:
السعادة والدائجة بالإنحجار  الحسأةبيارة  إلىو الشيائى أأحػاض التخسيب الإبتجائى  الشاتجة مغ الحسأةصخف   .1

 الصبيعى 
السعادة وكسية  الحسأةعغ شخيق الكياسات السعسمية والطخوف السثمى لتذغيل محصات السعالجة يتع تحجيج كسيات  .2

 الدائجة . الحسأة
الدائجة مباشخة  الحسأةالسعادة وضخ  الحسأةسبات ضخ حػاض التيػية عغ شخيق شمأ إلىالسعادة  الحسأةيتع ضخ  .3

 حػاض التجفيف .أ إلىكثخ وبعج ذلظ يتع ضخيا  أ% أو 5ندبة  إلىبيا  الحسأةأحػاض التخكيد ليتع تخكيد  إلى
ف الجػية السحيصة ودرجة ثلاثة أشيخ شبقاً الطخو  إلىحػاض التجفيف مجة تتخاوح بيغ شيخ أفى  الحسأةتطل  .4

 ن :أالججيخ بالحكخ الحخارة ومغ 
% مغ مداحة السحصة بالكامل ، حيث تقجر السداحة السصمػبة  50 ~ 40حػاض التجفيف تعادل مغ أمداحة  -

 مغ السياه الػاردة لمسحصة . 3م 1.75 ~ 1.25متخ مخبع لكلا مغ  1بـ
فيف )عذخة مداحة أحػاض التج 2ألف م 40 إلى/ يػم تحتاج حػ  3ألف م 60محصة السعاجة ليا شاقة ترسيسة  -

 .أفجنة تقخيباً( 
 .ك . جػل / كجع مادة جافة  15.000 ~  11.000 إلىة الإبتجائية أيرل السحتػى الحخارى لمحس -
 ك . جػل / كجع مادة جافة . 9000 إلىحػ  إلىة الثانػية أيرل السحتػى الحخارى لمحس -
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مميػن ميجا جػل / يػم  40 لىاشتج حػ ن تأالسشتجة مغ السحصات الحالية بسرخ يسكشيا  الحسأةمعشى ذلظ أن كسية 
 ( . Digestorبإستخجام )  الحسأةحالة معالجة  –مغ الصاقة البجيمة 

 

 السختمفة مغ كل مخحمة  الحسأةنػاع أحج السذخوعات وتػلج أمخاحل معالجة مياه الرخف الرحى فى  :(2)رقع  كلالذ

 ماء الرخف الخام                                                نػاتج مخحمة السعالجة     

 

 

 

 

 

 

 

 .البرنامج التدريبى لمشغلى محطات معالجة الصرف الصحى  ( ،2112)دليل المتدرب المصدر: 

 الرخف الرحى ةمعالج ةداخل مشطػم ةو الثانػي ةبتجائيه الإأمخصط لسػقع كل مغ الحس :(3)رقع ذكل ال

 

 .عمليات معالجة حماة الصرف الصحى   ( ،2118، أحمد ) السروى: المصدر

 الترفية  
ـــػاد كبيـــخة الحجـــع ، بلاســـتيظ ،  م

ـــــــــــــــــــــــــــــةصـــــــــــــــــــــــــــــفيح   رحم
السعالجةمػاد

  زلط  ، رمل ،  حرى
رحمة

 ة( إبتجائية  أرواسب صمبة ) حس

 ة بيػلػجية مشذصة  أحس

 

 السعالجة البيػلػجية  

 التخسيب الإبتجائى  

 حجد الخمال 

 الرخف الآمغ  

 ة مختمصة أحس

 حسأة ثانػية  الشيائىخسيب الت
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  22الحسأةالقزايا الأساسية السختبصة بسعالجة وتجاول 
 , مغ ىحه القزايا:الحسأةىشاك العجيج مغ القزايا الستذابكة التى تتعمق بتخصيط وترسيع وتشفيح نطع تجاول ومعالجة 

 إما تصػيخ محجود أو تصػيخ  ،فى السحصات القائسة الحسأةومعالجة  قزايا مختبصة بتصػيخ الشطع القائسة لتجاول
 .جحرى شاملا جسيع الشػاحى الفشية والتشطيسية 

  فى السحصات القائسة مشيا مذاكل ناتجة عغ الترسيع وأخخى  الحسأةقزايا مختبصة بتذغيل وصيانة  نطع تجاول
 . ناتجة عغ التشفيح

 فى السحصات الججيجة الجارى شخحيا حالياً والستػقع  الحسأةول ومعالجة قزايا مختبصة بتصبيق نطع ججيجة لتجا
 .شخحيا مدتكبلًا 

 السشتجة ىى إما  الحسأةالتصبيقات الحالية لإستخجام  :حػ تصبيقات ججيجة لمحسأة السشتجةقزايا مختبصة بالتحػل ن
ويػاجو ذلظ العجيج مغ  ػقػد ،بيعيا لمسدارعيغ لإستخجاميا كدساد أو بيعيا لذخكات الأسسشت لإستخجاميا ك

وعمى سبيل السثال  الحسأةدراسة إمكانية التػجو نحػ تصبيقات ججيجة لإستخجامات  إلىالسذاكل وىشا تبخز الحاجة 
 : 
  حػاض التخكيد مباشخة ونقميا عغ أ%( الخارجة مغ  9-5ة بتخكيد أالدائمة كدساد ) حس الحسأةإستخجام

تخكيا بأحػاض التجفيف  إلىضى الدراعية للإستخجام السباشخ دون الحاجة الأرا إلىشخيق الديارات الذفاط 
 لسجد زمشية قبل بيعيا .

  ن يتع تجفيفيا لمشدبة أالدعى نحػ عقج إتفاقيات مع شخكات الأسسشت لبيعيا كػقػد بجيل وبأسعار مقبػلة عمى
 التى تشاسب ىحه الذخكات بإستخجام أحج الػسائل السيكانيكية لمتجفيف .

 23ة فى مرخأػضع الخاىغ لمحسال
 فى مرخ والتى تتسثل فى : الحسأةبعس جػانب مذكمة 

 . الحسأةلسعالجة  كان مػجياً  ب، بيشسا جيج قميل وغيخ مشاساه لعقػد شػيمة إنربت الجيػد تجاه معالجة السي -
 جة .خيخاً محصات السعالأتػجو الإستثسارات عادة ناحية السياه الشكية ثع شبكات الرخف الرحى و  -
 .% مغ السجن غيخ مخجوم بالرخف الرحى 40% مغ القخى و 80كان اكثخ مغ  2004حتى عام  -
مميػن عام  22، حيث زاد التعجاد مغ حتى الآن 1950مخات مغ عام  4مغ  تزاعف عجد الدكان بسرخ لأكثخ -

 . 2018مميػن عام  100ما يقخب مغ  إلى 1950
مميار دولار عمى السياه والرخف الرحى وتخصط  24ا يديج عغ نفقت الجولة مأخلال العذخيغ سشة الساضية   -

 مميار دولار خلال العذخ سشػات القادمة . 20لإنفاق 
 قصاع الرخف الرحى يػاجو العجيج مغ الرعػبات خاصة مع محجودية السػارد الستاحة . -

                                                             
( ،إداسح انحًأح ػهً يسزىي انششكبد انزبثؼخ نهششكخ انمبثضخ ، ثشَبيح إداسح انًيبِ وانظشف انظحً يشخغ سجك ركشِ ص 2015دساسخ )اغسطس  22

2. 
23 "Egypt, chemonics. (2019). "strategy of sludge managment." scientific , pp 51 
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اه الرخف الرحى ات ميوإدارتيا بأساليب ججيجة خاصة مع تدايج كسي الحسأةالحاجة ماسة للإىتسام بسعالجة  -
الشاتجة وزيادة الأثخ الشاجع عغ ذلظ فى مجال البيئة  الحسأة، مسا يتختب عميو زيادة كسيات السصمػب معالجتيا

 والرحة .
حػاض التخكيد أفى  الحسأةفى مرخ مشح سشػات عجيجة وحتى الآن يعتسج فقط عمى تخكيد  الحسأةأسمػب معالجة  -

 . الصبيعية الحسأةيف حػاض تجفأثع تجفيفيا عادة فى 
 :الحالية عمى مدتػى الجسيػرية الحسأةتقجيخ كسية 

  شغ مميػن  1.054شغ / يػم والتى  تعادل  2887  إلىحػ  2018الجافة السشتجة فى  عام   الحسأةبمغت كسية
كسية ( وىى أعمى مغ  GIZحسأة جافة فى الدشة عمى مدتػى محافطات الجسيػرية شبقاً لمجراسة التى قام بيا )

إنذاء محصات  ، نتيجة التػسع فىشغ / يػم 2693.75والتى بمغت  2016الجافة السشتجة فى عام  الحسأة
عمى التػسع فى خجمات الرخف الرحى ونػعية وشخق وتكشػلػجيا  الحسأةحيث يتػقف زيادة إنتاج ، السعالجة

السقتخح زيادة  الحسأةالتقجيخية فى كسيات التػقعات  لىاالتذغيل وبالت ساليبأسعالجة والصخق الستبعة فى محصات ال
الآتية  كسياتيا يسكغ تحجيجىا شبقا لسخصصات السذاريع السقتخح تشفيحىا بالجيات السخترة فى الجولة، والججاول

 . ىحه الإحرائيات تػضح
 

 :2016عام  اتيللإحرائشبقاً  أعجاد وتقشيات محصات الرخف الرحى فى مرخ:( 1)ججول رقع ال●
 

 قشية السعالجةت م
عجد 

 السحصات

 لىاإجس
الترخفات 
الترسيسية 

 / يػم2م1000

معجل إنتاج 
السعامل  الحسأة

 3كجع/ م

 الحسأةكسية 
الجافة السشتجة 

 شغ/يػم

 الحسأةكسية 
الجافة السشتجة 

 شغ/ سشة

عشج  الحسأةحجع 
 %5تخكيد 

 1.806.750 90.338 0.248 0.150 1.650 3 معالجة إبتجائية  1
 13.657.585 682.879 1.871 0.242 7.731 93 حسأة نذطة تقميجية  2
 3.281.387 164.069 0.450 0.315 1.427 132 تههية مستجة  3
4  SBR 23 345 0.314 0.108 39.540 790.809 
5  RBC 26 139 0.306 0.043 15.525 310.498 
 557.136 27.857 0.076 0.212 360 31 السخشحات الدلطية  6
 0 0 0 0.240 1.500 78 جةبخك الأكد  7
 129.575 6.479 0.018 0.250 71 3 السعالجة الثلثية  8
 158.994 7.950 0.022 0.242 90 12 تقشيات أخخى   9
     2.0835 1034.637 20,692,734.00 

 .6ص  ( GIZ(، برنامج إدارة المياه والصرف الصحى الممول من )2119مصدر: دراسة )اغسطس لا
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/ يػم والصاقة الفعمية لا تديج  3مميػن م 15.5محصة معالجة والصاقة الترسيسية ليا  440ن مايقخب مغ لآػجج بسرخ اي

 السشتجة . الحسأة/ يػم ومع زيادة عجد الدكان مغ الصبيعى زيادة كسيات  3مميػن م 13عغ 
( فى Digestion Technologyالأخيخة وىى ) فى مرخ فى العقػد الثلاثة الحسأةتع تصبيق بعس التقشيات فى معالجة 

ن( بالإسكشجرية 9( بسحصة معالجة البخكة بالقاىخة وبالسػقع )Composting صفخ ، السعالجة بالكسخ )محصة الجبل الأ
 ة جيجة ومصابقة لمسػاصفات .أوالتجارب الثلاثة أنتجت حس

 
عمى مدتػى الجسيػرية شبقاً  شبقا لتقشيات السعالجة السختمفة  ت الحساة السشتجةشاقات محصات معالجة الرخف الرحى وكسيا : (2)لججول رقع ا

 :2018ت ياللإحرائ

م

إبتدائية 

 Primary

Treatment

حمأة تقليدية 

 Conventional

 Actevated

sludge

حمأة 

تقليدية 

ثلاثية

حمأة منشطة 

- تهوية ممتدة 

 Oxidation

Ditches

SBR & ASBR
 Rotaing Biological

Contactor - RBC
Ttickling Filter

ات  بحير

الأكسدة 

 Oxidation

Pands

معالجة لاهوائية 

Anerobic

معالجة 

بالنباتات 

Plant

نظام 

أكولايف 

Aqualife

الإجمالى العام 

 Total

 m3/day

م3/يوم

كمية الحمأة 

 DS الصلبة

Ton/day

415العدد

السعة  

Capcity
4.250.00050004.255.0001.030

11125العدد

السعة  

Capcity
1.200.00033010.00040.0001.580.000271

12457120العدد

السعة  

Capcity
462.000860.000322.080100.00022.00050.0001.816.080423

127531322العدد

السعة  

Capcity
2.00082.000152.00091.00033.5006.0002.240366.740107

5734322العدد

السعة  

Capcity
110.000106.00026.000120.00063.000425.00094

716461135العدد

السعة  

Capcity
299.000135.00039.00036.00012.00010.000531.000139

12131521135العدد

السعة  

Capcity
200.900121.3006.000120.0002.4003.0005.000458.600115

15123243149العدد

السعة  

Capcity
414.5001.000131.00052.00023.00045.0001.000667.500174

4161122العدد

السعة  

Capcity
175.000105.16320.000444.000300.60780

614222329العدد

السعة  

Capcity
276.000133.70026.00012.00028.00017.500493.200126

7143125العدد

السعة  

Capcity
205.25040.20023.900600269.95062

66العدد

السعة  

Capcity
247.000247.000

11العدد

السعة  

Capcity
190.000190.000

13116العدد

السعة  

Capcity
37.0004.000190.0004.000235.00011

11العدد

السعة  

Capcity
25.00025.000

2112العدد

السعة  

Capcity
8.000136.500144.5002

الاسكندرية 

Alexandria

1

2

3

              نوع التكنولوجيا 

Tecnology

Cairo القاهرة

Giza ة ز الجير

9

القليوبية 

Qalubia

المنوفية 

Menofia

الغربية 

Gharbia

قية  الشر

Sharquia

الدقهلية 

Daqhlya

كفر الشيخ 

-Kafr El

Sheikh

4

5

6

7

8

شمال سيناء 

Sinai

10

11

12

13

14

15

16

ة  البحير

Beharia

دمياط 

Damitta

الاسماعيلية 

Esmalia

السويس 

Seuse

    بورسعيد    

Port Saied

مطروح 

Matrouh
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 .8ص ( GIZ(، برنامج إدارة المياه والصرف الصحى الممول من )2119المصدر: دراسة )اغسطس 
 
 
 
 

م

إبتدائية 

 Primary

Treatment

حمأة تقليدية 

 Conventional

 Actevated

sludge

حمأة 

تقليدية 

ثلاثية

حمأة منشطة 

- تهوية ممتدة 

 Oxidation

Ditches

SBR & ASBR
 Rotaing Biological

Contactor - RBC
Ttickling Filter

ات  بحير

الأكسدة 

 Oxidation

Pands

معالجة لاهوائية 

Anerobic

معالجة 

بالنباتات 

Plant

نظام 

أكولايف 

Aqualife

الإجمالى العام 

 Total

 m3/day

م3/يوم

كمية الحمأة 

 DS الصلبة

Ton/day

4611131127العدد

السعة  

Capcity
147.28052.0006.00020.00028.9431.7288.600264.55160

533314العدد

السعة  

Capcity
93.0007.00060.00058.600218.60044

234211العدد

السعة  

Capcity
80.00022.000100.00014.600216.60047

1236العدد

السعة  

Capcity
70.00050.00090.000210.00028

257العدد

السعة  

Capcity
105.000205.000310.00025

118العدد

السعة  

Capcity
55.00025.000126.000206.00019

31215العدد

السعة  

Capcity
96.00050.350146.35023

224العدد

السعة  

Capcity
26.00022.00048.0006

11العدد

السعة  

Capcity
18.00018.000

1313العدد

السعة  

Capcity

              نوع التكنولوجيا 

Tecnology

الفيوم 

Fayoum
17

18
بنز سويف 

Bani Suef

19Menia المنيا

20
أسيوط 

Asyout

21Sohag سوهاج

22Qena قنا

23Aswan أسوان

24Luxor الاقصر

25
البحر الأحمر 

Red Sea

26

الوادى الجديد 

 Wadi

Gedeed

393213223263178732400العدد

السعة  

Capcity
1.660.0007.730.93071.0001.427.443345.000139.500660.0001.503.23720.96814.60050.60013.625.2782.887

إجمالى عدد المحطات

إجمالى كمية المياه

%0.75%23.25%0.50%33.00%5.75%6.50%6.50%7.75%19.50%1.75%0.75%0.50

%12.21%56.74%0.52%10.48%2.53%1.03%1.03%4.84%11.03%0.15%0.11%0.37

نسبة نوع التكنولوجيا إلى العدد الإجمالى

نسبة كمية المياه إلى الإجمالى
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  2037عام 24السشتجة  الحسأةتقجيخ كسية 
مياه  ةلسعالج ةسكان وصمت الصاقو الترسيسيالإ ةالذخب و الرخف الرحى بػزار شبقا لتقجيخات الذخكو القابزو لسياه و 

وىػ  مميػن شغ حسأه سشػيا  2.75نتاج إفانو يعادل   2037مميػن متخ/ مكعب لدشو اليجف  32 إلىالرخف الرحى  
رة والتذغيل الأمثل  لحسأة والإدالتدام بالذخوط الرحية والبيئية الإ  وعميو يجب الأمخ الحى يجب أن يؤخح فى الإعتبار، 

 .ةفى السعالج ةقرى كفاءألتحقيق  الرخف  الشاتجة مغ محصات السعالجة 
 

  25الحسأةلإشتخاشات البيئية والرحية لمتعامل مع ا
 تى:لآة مخاعاة اأعمى الجيات السشتجة لمحس

  :أولا: السعاييخ
بإحجى  الحسأةتثبيت  ) تىة وذلظ مغ خلال الكيام بالآالتى يتع بيعيا ليعاد إستخجاميا فى الدراع الحسأةتصبيق معاييخ 

يسكغ إستخجام و ( الكسخ -إضافة الجيخ - السعالجة الحخارية -التخسخ اللاىػائى -لتخسخ اليػائى )امشة مثل لآالصخق ا
لسجن قسامة ا - تخاب الأسسشت - يخ الحى)الج خمط واحج مغ ىحه السػاد ا بديصة غيخ مكمفة بكسخ بإضافة و تكشػلػجي

السخمفات العزػية الشباتية مثل حصب القصغ ، و قذخة الأرز و حصب الحرة و قذخ الفػل الدػدانى أو  - السعالجة أوليا
 .  ( لخإنذارة الخذب أو التبغ...

 
 :ونقميا الحسأةثانيا : تجسيع 

ن يتع ممئيا عمى فتخات أظ ب، وذلكانبقجر الإم ض التجفيف بحيث لا يتػالج الحباب و البعػض و الخوائح اأن تسلأ أحػ  -
 سع.45سع فى السخة الػاحجة و أن لا يديج العسق الكمى عغ 15أيام بعسق  4كل 

أن تكػن الأحػاض معدولة عغ السياه الجػفية أو مرادر السياه و أبدط شخق العدل شبقتيغ مغ الصيغ و الخمل بشدبة  -
إستخجام تخاب الأسسشت أو الجيخ أو خام البانتػنيت سع قبل الجمظ و أنو يسكغ 20% و سسظ الصبقة 95دمظ أكبخ مغ 

 . فى أعسال الجمظ
 تية:% بالػزن مع مخاعاة الذخوط الآ30مػقع التخديغ إلا بعج الػصػل لشدبة جفاف فى حجود  إلى الحسأةعجم نقل  -

 أن يكػن عسق ىحه السػاقع معدولا عغ السياه الجػفية. •
 سع.80-60جود مغ ( فى ح أن يكػن إرتفاع التخديغ ) التكػيع •
 بحسأة أخخى جافة أو مػاد تغصية أخخى لسشع تكاثخ الحباب. الحسأةأن تغصى أكػام  •

 بػاسصة عخبات خاصة مغصاه عمى أن يتع تصييخىا و غدميا دوريا. الحسأةأن يتع نقل  -
 تى:بأخصارىا و يمتدم الجسيع بالآ الحسأةتػعية عسال الرخف الرحى الستعامميغ مع  -

 أن يتع تصييخىا فى كل مخة تدتخجم فييا.و ة و القفازات الػاقية إرتجاء الأححي •
 إجخاء فحػص شبية عمى العامميغ مع إجخاء التصعيع ضج أية أمخاض محتسمة.  •
 تقجيع التدييلات الصبية الدخيعة لسعالجة أمخاض الإسيال و السعالجة السشتطسة لسشع العجوى. •

                                                             
ثشَبيح إداسح  ،إسزشاريديخ إداسح انحًأح ػهً يسزىي انششكبد انزبثؼخ نهششكخ انمبثضخ نًيبِ انششة وانظشف انظحً،( 2015سخ )أغسطس دسا 24

 . 11انًيبِ وانظشف انظحً يشخغ سجك ركشِ ص 
 .  وزير الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية( ، 2113)254رقم قرار   25
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 تيا و أخصار كل مشيا و تػزيع صػرة مشيا عمى السدتخجميغ.و نػعي الحسأةإصجار نذخات تػعية عغ إستخجام  •
إعجاد نسػذج بيع حسأة كالسخفق بيحه اللائحة مع إعلام وزارة الرحة و جياز شئػن البيئة برػرة مغ ىحه  •

 الشساذج.  
 السعالجة. الحسأة ستخجامإ أو /و تجسيع مػاقع ىف إرشادية إشارات وضع والسُدتخجِم السُشتِج عمى -
  .الخقابية لمجيات وتقجيسيا الحسأة لإدارة خصة إعجاد سُشتِجال عمى -
وىى كسا  الحسأة نقل أثشاء السعسػل بيا والبيئية الرحية والستصمبات العامة الدلامة بستصمبات التقيج السُػزِع عمى -

 يمى:
كة فى مػاقع وحجات السعالجة أو الذب إلىيخاعى غدل العخبات السدتخجمة فى نقل الحسأه وصخف مياه الغديل  •

 نتاج الستاحة.و الإ أو التخديغ أستخجام لإا
 واضحة.  بكتابات السعالجة الحسأة نقل وسائل عمى علامات وىي وضع •
 . الدصح مغ الحسأة تصايخ أو الشقل وسائل مغ الدػائل وتجفق التدخب مشع  •
 تامة.  نطافة حالة ىف الشقل وسائل حفع •
 الشقل. وسائط جػانب عمى السعالجة لمحسأة أثخ ىأ ىشاك يكػن  لا بحيث الشقل عشج الأحسال جسيع تغصية  •
 
 : التجاول:ثالثاً 
 فييا ستخجمتإ ىالت الأماكغى ف السدروعة والسحاصيل لمسشتجات اللازمة الفحػصات إجخاء ىف الحق الخقابية لمجيات -

 .بذكل عام والبيئة لعامةا والدلامة الرحة عمى يؤثخ لا وبسا السشتج سلامة مغ لمتأكج وذلظ السعالجة الحسأة
 السشاجع مػاقع إعادة تأىيل مثل السػاصفة ىحه ىف واردة غيخ لأغخاض السعالجة الحسأة ستخجامإب الخغبة حالى ف -

 لمسػافقة التخخيز ولجية لمجيات الخقابية وتقجيسيا متكاممة فشية دراسات إجخاء ستخجاملإا قبل يذتخط (وغيخىا والتعجيغ
 عمييا(.

 :يمى عمى ما  ى و ثة تحتدمحالإحتفاظ بدجلات لمعالجة ة الحمأا جىعمى منتب يج -
 .عىزرالللإستخجام ابيعيا م ت تىلوا نتاجيام إت تىلالمعالجة ة الحمأت اكميا •
 لمعالجة .ة الحمأص اخصائب وكيرت •
 ىا .ذتنفيم ت تىلالمعالجة وع ان •
 ا.كمياتيوميا داستخإن ماكوألمعالجة ة الحمأا مىدمستخن يوعناء وسماأ •
 لمختصة.امتاحة لمجية الدجلات ه ذىون تكب أن يج •
 لا تدتخجم الحسأه إلا مغ السػاقع السخخز ليا الإنتاج أو التػزيع أو الإستخجام. •
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 والأىجاف السخصط ليا الحسأةة مغ الإدارة الستكاممة وفخص الإستفاد
 : 26الإدارة الستكاممةمفيػم  مشطػر 

جة مغ محصات معالجة الرخف الشات  الحسأةلتكشػلػجيا والإدارة السشاسبة وإنجاز أىجاف إدارة ىػ إختيار وتصبيق الأساليب وا
الأوضــاع الإقترــادية والبيئيــة والإجتساعيــة والقانػنيـة ويعخفيــا آخــخون بإعتبارىــا نطامــاً  الإعتبــار كافـةوالأخــح فــى الرـحى 

ــق الإســتجامة ويسكــغ تمخــيز ىــحه السشطػمــة  ــجد الجػا بأنيــالتحقي ــاتتع ــة / الدياســية /  نــب والسكػن )الفشيــة / التكشػلػجي
 ./ السؤسدية وأدوار كل السذاركيغ(  التذخيعية / الإقترادية / التسػيمية

 -السبادىء الأساسية :
 الحسأةتحجيج أفزل الحمػل والسسارسات البيئية لسعالجة ى محصات معالجة مياه الرخف الرح ىجب عمى مذغمي
 و، الحسأةختيار عسمية معالجة لزسان إستجامة كفاءتيا وتػفيخ التكاليف السشاسبة  عشج إشيا التخمز مأو ستعادتيا إو 

( WWTP) ىمحصات معالجة مياه الرخف الرحفى   الحسأةعسميات إستعادة فػائج أو فى  الحسأةالتخمز الآمغ مغ 
   -وتتسثل فى الشقاط التالية :

لتعامل مع حسأة الرخف الرحى مغ خلال الإستخاتيجية العامة لرحة وضع رؤية وسياسة وأىجاف الجولة السرخية فى ا .1
 . 2030البيئة والتشسية السدتجامة فى  مرخ 

أو لإسترلاح  الدراعية  الأراضى  إستخجاميا كسخرب فى الدراعة مغ خلال  ىف حسأة الرخف الرحى ستخجام إ .2
 .الأراضى  الرحخاوية 

قابمة  شاقة كيخبية إلىتحػيميا و  ى إنتاج الغاز الحيػ ب ىاليزع اللاىػائت عسمياعغ شخيق  الحسأةستعادة الصاقة مغ إ .3
 بالسحصات . الحسأةو الرحى  سميات معالجة مياه الرخفالسدتخجمة فى عتقميل تكاليف الصاقة ل ستخجام للإ

 ة.ضل تقشيات نطيفة عالية الكفاء ىفي محارق الشفايات الرمبة ف الجافة  الحسأةحخق  .4
بستصمبات عسمية  ى، إذا كانت الخشػبة والكيسة الحخارية لمحسأة تفصشاعة الأسسشت الجافة فى تكشػلػجيا  الحسأةإستخجام  .5

 .الإنتاج
والشقل و السػافقات السصمػبة  لمتخمز الشيائى مع إستخجام  تعجد السخاحل وتكامميا وتذسل مخاحل التجسيع والسعالجة .6

 الػسائل والصخق السشاسبة .
 وإستخجام تكشػلػجيا الإنتاج الأنطف.القزايا الأخخى مثل القزايا البيئية  مع مخاعاة التػافق .7
 التػافق مع القػانيغ والمػائح الرادرة مغ الجيات السخترة .  .8
التشسية  –الدراعة  -التجارة والرشاعة -الخى  -البيئة –الرحة  –سكانلإتحجيج مدئػليات الػزارات السعشية فى الجولة )ا .9

 . والسخاكد البحثية( الجامعات -السحمية
 
 
 
 

                                                             
( ، ص 2( ، الإطذاس )12خ نهُفبيبد انظهجخ وإسزشاريديزهب ثًذيُخ ثغذاد " انًدهخ انذونيخ نهجيئخ ورغيش انًُبخ انؼبنًً ، انًدهذ )"الإداسح انًزكبيه 2011 26

11 . 
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 :حاليا ومدتكبلاً  الحسأةفخص الإستفادة مغ 
كل  ىف ومشمغ الإستفادة عطع ي مسا( مػرداً ىاماً الحسأة)ى تسثل السػاد الرمبة السدتخمرة مغ معالجة مياه الرخف الرح

 ات الآتية :ستخجامالإفى  والستسثمة الستاحةالتصبيقات 
 :27ال الدراعةفى مج لأسسجة العزػيةا: ولاً ا

 ى عزػ كدساد العجيج مغ الأغخاض الدراعية  ىف معالجتيا وتجفيفيا بعج مغ محصات السعالجة  الشاتجة الحسأةيتع إستخجام 
 -، وعمى سبيل السثال لا الحرخ:مػ والبػتاسي رالفػسفػ  الغحائية الزخورية لمشبات مثل الشيتخوجيغ و بالعشاصخ ىغش

خ والحى يتع تػريجه كفخ الذي -محصة معالجة سخامغ  الجػدة( إلىستخجام )عنتاج الدساد العزػى الآمغ للإإ -
 .  السدترمحة فى تػشكا وغيخىا  ىضامشاشق الأر  إلىبذكل يػمى 

 الشسػذج التجخيبى لإستخجام حسأة محصة الجبل الأصفخ كدساد عزػى 
 فى و  ستخجامإيسكغ الأصفخ مغ محصة معالجة الجبل  ى متخ مكعب يػمياً مغ الدساد العزػ  300إلىنتاج حػ إ -

 لتحدغ خػاص التخبة وفى زراعة و تدسيج السحاصيل السختمفة.  الدراعية ىأغخاض التدسيج للأراض
راعة العجيج مغ الأشجار السثسخة مشيا)أشجار لد  فجان 300بسداحة إستخجام السدرعة التجخيبية بالجبل الأصفخ  -

 نخيل البمح .......(  -الأشجار الديتية الصبية  - ى لمػقػد الحيػ  الأشجار الديتية -الأشجار الخذبية  -السػالح 
سشػات  10، والأشجار الخذبية يبجأ الإستفادة مشيا بعج أشجار خذبية ومػالح وأشجار زيتيةيتع زراعة حيث 

 .سشػات  3سشػات والجػجػبا والجيتخوفا بعج  4والسػالح بعج عجد 
يار جشيو ) أثشان مم 2850000بسبمغ   يقدرلال العام الماضى صفر خماتم مه عائدات لمزرعة الجبل الأ -

 . (وثسانسائة وخسدػن مميػن جشيو
 . وشيغ مميػن وسبعسائة ألف جشيثبسبمغ ا يقجر إلىصفخ خلال العام الحماتع مغ عائجات لسدرعة الجبل الأ -

 :28الصاقة:ثانياً 
ا فى إدارة مخمفات الرخف الرحى، وتعج تجخبة إعادة ستفادة مشيا، يسثل جانبا ىاملإوا الحسأةإن التخمز الآمغ مغ  -

ستعادة الصاقة إتكخارىا،  إلىفى تػليج غاز السيثان بسحصة سخا بسحافطة كفخ الذيخ تجخبة رائجة، ندعى  الحسأةتجويخ 
 ام ستخجللإقابمة  شاقة كيخبية إلىتحػيميا و  ى إنتاج الغاز الحيػ ب ىاليزع اللاىػائ عسميات عغ شخيق  الحسأةمغ 

 Bio)الغاز الحيػى  بالسحصات الحسأةو الرحى  سميات معالجة مياه الرخفالسدتخجمة فى عتقميل تكاليف الصاقة ل
gas) تػليج الصاقة الكيخبائية اللازمة لتذغيل محصات معالجة الرخف الرحى، وترجيخ  ىستخجامو فإ، الحي يسكغ

 .الفائس مشيا لذبكة الكيخباء
، غاز محصة معالجة الجبل الأصفخفى تػليج جدء مغ الصاقة الكيخبائية اللازمة  لتذغيل  ستفادة مغ غاز السيثانالإ -

جشيو مرخي /  مميػن  45% مغ إحتياجات السحصات لمصاقة ) 60تػفيخ ميجاوات مع  12السيثان الستػلج يسجنا بــ
 .سشة ىي تغصية تكمفة التذغيل ( 

 الحسأةمذخوع ىزع مثمسا ماحجث فى  السيثان مشيا غاز وإنتاج الحسأةنطيفة عغ شخيق ىزع  شاقة كيخبائية إنتاج -
تخفيس  إلى، وييجف جشيو ى حػ مميار السذخوع ن تكمفةحيث بمغت  التشكية الذخقية بالإسكشجرية محصة الشاتجة مغ

                                                             
27 Abdel-wahaab, rifaat. (2019). "sludge management in egypt-challenges and opportunities" 
28 Rasslan, mahmoud. (2019). "Water Holding Company organizes a workshop for investment in the field of sludge" 

https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=3005&ifr=1&kwn=%u0625%u0646%u062A%u0627%u062C&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=3005&ifr=1&kwn=%u0625%u0646%u062A%u0627%u062C&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=1803&ifr=1&kwn=%u0637%u0627%u0642%u0629%20%u0643%u0647%u0631%u0628%u0627%u0626%u064A%u0629&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=1803&ifr=1&kwn=%u0637%u0627%u0642%u0629%20%u0643%u0647%u0631%u0628%u0627%u0626%u064A%u0629&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=3005&ifr=1&kwn=%u0648%u0625%u0646%u062A%u0627%u062C&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=3344&ifr=1&kwn=%u063A%u0627%u0632&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=3344&ifr=1&kwn=%u063A%u0627%u0632&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=2182&ifr=1&kwn=%u0645%u062D%u0637%u0629&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=1119&ifr=1&kwn=%u062C%u0646%u064A%u0647&exp=188897
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وخدان  مكعب ألف متخ ٦٠ىػاضع عسلاقة  ٤ويتكػن السذخوع مغ  %، ٠٦بسقجار  السحصة الشاتجة مغ الحسأة
 ىووحجة لسعالجة الغازات الحيػية ومبش التػزيع وخدانان لمغازات، ىوخدان لتخديشيا ومبش الحسأةستكبال لإ

كبخ مذخوع أ عتبخيوىػ  وشخكة سػيد السقاولػن العخب ىتحاد بيغ شخكتإمغ الغازات الحيػية، وىػ  الكيخباء لتػليج
، وىػ ما يعج مغ أحجث التقشيات السدتخجمة الحسأةة يعتسج عمى الصاقة الستججدة السشتجة مغ بالإسكشجري ىصخف صح

 . عالسياً فى ىحا السجال

 :حخق لمتػليج الصاقة ثالثا:
 الحسأةثلاثة أششان مغ  اى سعخة حخارية، 1500 إلى 1300مغ  تعادلالكيسة الحخارية التقخيبية لمحسأة السجففة  -

 الفخن مختمصة مع ىسعخة حخارية، والتي يسكغ حخقيا ف 4500ما يعادل شغ واحج مغ الفحع  يسكغ أن يكػن  ةفاالج
 . مرجر لمػقػد عشج تدخيشيا عشج درجة حخارة معيشةفيى  شج تدخيشيا عشج درجة حخارة معيشةمرجر لمػقػد ع عفح

 29إعادة تجويخ السعادن الثقيمةرابعاً: 
سيكػن  ، ذلظ( إلى)الشحاس والشيكل والحىب والفزة، وما  عادن الثقيمةعمى الكثيخ مغ الس ى السشتجة تحتػ  الحسأة -

ستخخاج قترادية كبيخة بعج الإإفػائج  إلىىشاك تمػث كبيخ إذا تع استشداف ىحه العشاصخ السعجنية، ولكغ يسكغ التػصل 
 والتكخيخ.

 ىسسشتلأصشاعة مػاد البشاء مثل صشاعة الصػب اخامداً:
 ىف (الحسأة) ستخجام تمظ الشفايات الحيػية الرمبةإستخالية إمكانية لإممبػرن ا ىف RMIT باحثػن مغ جامعة كتذفأ -

والصػب  ،العالع ىلرمبة فستخجام كل السخمفات اإإعادة  ىقج يداىع ف ىمدتجام وعسم حلوىػ  ,30صشاعة الصػب
العالع نطخًا لخرائرو الجيجة وقمة تكمفتو،  ىستخجامًا فإفيػ الأكثخ « الصػب الأحسخ»أو كسا يُصمق عميو أيزًا  ىالصيش

يتع  ىعمى الصيغ ك ىلكغ رغع ذلظ يطل مغ أكثخ السػاد السُدتشدفة لمبيئة عشجما يتع صشاعتيا، حيث يعتسج بذكل أساس
وىػ ما يتدبب في خدارة  لمتخبة لمحرػل عمى نفذ الكسية مغ الصيغ،  ىالتجخيف الأفق إلىؤدى و ، وىحا يإنتاج

حيث تترحخ بعج ذلظ وتربح بػرًا فاقجة لكل معادنيا  الدراعية الخربة الرالحة لمدراعة،  ىملاييغ مغ الأراض
قزيتيغ بيئيتيغ، وىسا نفايات السػاد ل لسعالجةا ، وبيحا قج يكػن تستنسػ الشباتات ىتداىع ف ىومكػناتيا الثخية الت

 . الرمبة الحيػية، بالإضافة لحفخ وتجخيف التخبة اللازم لإنتاج الصػب
 
 
 
 
 
 

                                                             
Ltd 29 Zhengzhou Zhongding Heavy Duty Machine Manufacturing Co . 

30 Tarek, omar. (2019). "waste sewage." scientific arab 

https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=2182&ifr=1&kwn=%u0627%u0644%u0645%u062D%u0637%u0629&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=307&ifr=1&kwn=%u0627%u0644%u0643%u0647%u0631%u0628%u0627%u0621&exp=188897
https://www.alamalmal.net/list.aspx?kw=2575&ifr=1&kwn=%u0627%u0644%u0645%u0642%u0627%u0648%u0644%u0648%u0646%20%u0627%u0644%u0639%u0631%u0628&exp=188897
https://www.rmit.edu.au/news/all-news/2019/jan/recycling-biosolids-sustainable-bricks
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الأىجاف السخصصة للإدارة ن مغ أالألسانية (  GIZ)مرخ للإستذارات السسػل مغ  كيسػنكذ شبقاً لمجراسة التى قام بيا
 مغ خلال الآتى : يكػن ة الرخف الرحى فى مرخ أالستكاممة لحس

التى يتع إنتاجيا مغ محصات  الحسأةبإستخجامات و  الحسأةالحفاظ عمى الرحة العامة وصحة البيئة فيسا يتعمق بإدارة  -
 .الرخف الرحى القائسة والججيجة 

 . بإعتبارىا مػرد يسكغ تعطيع العائج مغ محتػاه مغ الصاقة والسادة الحسأةرفع كفاءة إستخجامات  -
 . بالسحصات القائسة وعمى مدتػى كل محصة الحسأةتجاول معالجة و تصػيخ نطع إعجاد خصة ل -
ثيخىا عمى صلاحية أوتحجيج درجة كفاءتيا وفاعميتيا ومجى ت الحسأةتقييع وحجات السحصة السختبصة مباشخة بإنتاج  -

 سبة .أعسال الريانة او الإصلاح ووضع البجائل السشا إلىومجى إحتياج الػحجة  السشتجة ، الحسأة
لمذخكة القابزة لسياه الذخب  السشتجة مغ جسيع السحصات وعمى مدتػى كل الذخكات التابعة الحسأةان تخزع  -

ة أتحجيج جسيع السحصات التى تقػم بإنتاج كسيات حسو لشطع ججيجة مصػرة ووفق إشار قانػنى ججيج  والرخف الرحى
 . ئةغيخ مصابقة والتى يمدم التخمز مشيا شبقاً لإشتخاشات البي

لكل محافطتيغ عمى مجفغ ) مجفغ بكل محافطة أو  الحسأةالعسل عمى تػفيخ عجد مغ السجافغ الرحية لمتخمز مغ  -
 .أقرى تقجيخ( 

 .الغيخ مصابقة لمتخمز مشيا بالحخق  الحسأةتػجيو العسل عمى إيجاد عجد مغ السحارق التى يسكغ عغ شخيقيا  -
 كػقػد بجيل . الحسأةسسشت التى تقػم بإستخجام الدعى نحػ زيادة عجد التعاقجات مع شخكات الأ -
 .وتخشيج إستخجاماتيا  الحسأةتػفيخ متصمبات تحقيق الكفاءة والفاعمية فى إدارة  -
 –الرحة  –البيئة  -الإسكان السذاركة السدئػلة مغ جسيع شخكاء السرمحة الستسثميغ فى الػزارات السعشية )  -

 . ومعالجتيا وتعطيع العائج مشيا بإعتبارىا مػرد متججد الحسأةخ نطع تجاول الدراعة( فى تخصيط وتشفيح مذخوعات تصػي
 .تسييجاً لإصجاره  الحسأةالججيج لإدارة السرخى سخعة نيػ عسل المجشة السذكمة لإعجاد الكػد  -
وتصبيق نطع فعالة لمتشسيط والتػحيج الكياسى  Technology Managementتعطيع العائج مغ إدارة التكشػلػجيا  -

 . الغيخ مصابقة الحسأةالتخمز مغ و ومعالجتيا  الحسأةلسذخوعات تصػيخ نطع تجاول 
وتصبيقات إستخجام  الحسأةفى تخصيط وتشفيح مذخوعات إدارة  Circular Economyتصبيق مفاليع الإقتراد الجوار -

ام السػارد ) السػاد الخام الإقتراد الجوار ىػ نسط الإقتراد الحى يػلى كل الإىتسام لتخشيج إستخج ،السشتجة الحسأة
، ويػلى نفذ القجر مغ الإىتسام لتعطيع ت ) مثل حالة محصة الرخف الرحى (والسياه والصاقة( كسجخلات فى العسميا

عمى قجر مغ السحتػى السادى ) مثال الشتخوجيغ أفى ىحه الحالة( لإستخلاص  الحسأةالعائج مغ مخخجات العسميات )
 فى مخسخات لاىػائية لإنتاج الصاقة الكيخبائية ( الحسأة) مثال إستخخاج الغاز الحيػى مغ والفػسفػر( ومحتػى الصاقة 

. 
لخفس التكاليف الإستثسارية وتحقيق معجلات  Economies of Scaleتصبيق مفاليع إستغلال إقتراد الحجع  -

 .سخع فى التشفيح مع تعطيع دور الرشاعة السحمية والقصاع الخاص أ
ع الذخكات التابعة لمذخكة القابزة تغصى جسيع محصات الرخف الرحى القائسة يتػى جسإعجاد خصة عمى مد -

، إستغلال إقتراد الحجع يعشى ع الخاص السحمى والرشاعة السحميةوالججيجة بسا يزسغ تػفيخ فخص جيجة لمقصا
قاوليغ قل مغ السأالإستفادة مغ حجع السذخوعات التى سػف تصخح لمتشفيح لمحرػل عمى عخوض ذات سعخ 

 . والسػرديغ
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  عخض وتحميل نتائج البحث :
 ة الرخف الرحى ىى أحج أنػاع السخمفات الرمبة فى مرخ تشتج مغ محصات معالجة الرخف الرحى أحس

بإستخجام التكشػلػجيات السختمفة السشتذخة فى أنحاء جسيػرية مرخ العخبية مثل السعالجة الإبتجائية والسعالجة 
 الحسأة، وتحتػى صية والأقخاص البيػلػجية الجوارةالشذصة وبخك الأكدجة والسخشحات الدل أةالحسالثانػية بإستخجام 

عمى مكػنات عزػية بشدب مختفعة تجعميا يسكغ الإستفادة بيا إما لإنتاج مخربات عزػية لمتخبة او لإنتاج 
مرخ للإستفادة مغ ىحه ، وىشاك مجيػدات كبيخة عمى مدتػى العالع وعمى مدتػى  سرجر لمصاقةالغاز الحيػى ك

 فى مجالات مشاسبة . الحسأة
  ن تكػن مرجر كسػرد إقترادى يسكغ الإستفادة مشيا وعمى الجانب الآخخ نطخاً لإحتػائيا عمى أيسكغ  الحسأةىحه

يزا تاثيخات بيئية سيئة إذا لع يتع التعامل معيا بإسمػب عمسى أمكػنات مسخضة يسكغ تدبب مذاكل صحية وليا 
 . سميع وآمغ

  قج 2016عام   فىالسشتجة مغ محصات معالجة الرخف الرحى ، ف الحسأةىشاك تدايج فى  فى معجلات كسيات 
ومغ شغ / يػم  2887 إلى 2018وإستسخارىا فى الديادة حتى وصمت فى عام  شغ / يػم  2693.75بمغت 

سدتخجمة ومعجلات الترخفات ونػعية التكشػلػجيا ال الستػقع مع تشفيح مذخوعات معالجة الرخف الرحى فى مرخ
 ،ة جافة يػمياً حسأشغ  7500إلىحػ  إلى 2037فى عام  الحسأةإنتاج الجاخمة لسحصات السعالجة أن ترل كسية 

 وىحا يعشى ضخورة الإىتسام بالإدارة الدميسة ليحه الكسيات وتحقيق أقرى قجر مغ الإستفادة بيا.
 يتع شاتجة مغ السحصات بكسيات كبيخة عمى نصاق واسع و ال الحسأةيتع التعامل مع كسيات  فى الػقت الخاىغ

فى إنتاج  الحسأةكامل فى مجال الإستخجامات الدراعية وبعس السحصات يتع إستخجام بذكل  الحسأة ستفادة مغالإ
يتع عغ شخيق تعاقج  الحسأةالغاز الصبيعى مثل محصات سخا بكفخ الذيخ والجبل الأصفخ بالقاىخة الكبخى، فتجاول 

مػاقع  إلىمغ أحػاض التجفيف بالسحصات ونقميا  الحسأةلإزالة  سة عمى تذغيل السحصات والسقاوليغات القائالجي
 الإستخجام .

  أىع الستصمبات البيئية والتشطيسية فى مرخ.يعج مغ مغ مغ حسأة الرخف الرحى بسحصات السعالجة  الآالتخمز 
 سخفق مياه لبيئية وإجتساعية وإقترادية مدايا ى لو تجويخ وإعادة إستخجام حسأة محصات معالجة الرخف الرح

 الذخب والرخف الرحى فى مرخ.
 الجافة الشاتجة مغ محصات معالجة الرخف  الحسأةبأن  لرحة والدكانأضيخت نتائج تحاليل الخصج البيئى بػزارة ا

 التكاليف تخفيس ىفج وإستخجاميا يداع الرحى مصابقة لمػائح والقػانيغ السشطسة لإستخجاميا فى مجال الدراعة
 التجارية. بالأسسجة السختبصة العالية

  الرحى عمى مدتػى الجسيػرية  ة الرخف السشتجة مغ محصات معالج الحسأةيتع التخمز مغ كسيات كبيخة مغ
 بالتعاقج مع مقاوليغ لإعادة إستخجاميا فى الدراعة أو إسترلاح الأراضى .

 الػقتى ف ولكغ مشو، التخمز ىف السجتسع يػاجو  اً تحجياً كبيخ  الجةالسع مجارى الرخف الرحى الغيخ حسأة تذكل 
 حيث ، ىالدراع ستخجامالإ ىف مغحيات مغ تحتػيو ما ستغلالشخيق إ عغ ليا السفيج ستخجامالإ فخصة يعصيشا نفدو

 . لمتخبة والبيػلػجيةوالكيسيائية  الفيديائية الخرائز مغ يحدغ ستخجامياإ أن
 فى مرخ . الحسأةاصة لإدارة لاتػجج إستخاتيجية خ 
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  مثل لمحسأة الشاتجة مغ محصات معالجة دارة والتذغيل الأيختز بالإبأىسية وجػد كػد مرخى السدئػليغ قبػل
 .  الرخف الرحى

   فى خصط التشسية السدتقبمية سرخبىشاك فخص عجيجة للإستفادة مغ الكسيات الستدايجة مغ حسأة الرخف الرحى 
مغ مرجر نفايات ممػث لمبيئة  الحسأةفديتع تحػيل فى عجة مجالات فائجة بيئية وإقترادية  وإستغلاليا كسػرد ذو

 شاقة خزخاء تدتخجم فى الدساد العزػى والبيػجاز والػقػد ومػاد البشاء كسا يمى: إلى
إعادة إستخجام  ىقج يداىع ف ىقتخاح مدتجام وعسمإصشاعة الصػب، وىػ  ىف حسأة الرخف الرحى  إستخجام  -1

 .كسادة بشاء  لحسأةا
، حيث يسكغ خوعات إسترلاح الأراضى الرحخاويةفى تمبية إحتياجات الدػق خاصة فى مذ الحسأةإستخجام  -2

 بشجاح فى نطام إنتاج السحاصيل فى مرخ . الحسأةإستخجام 
رلاح ستإفى الأراضى الدراعية و تقميل التكمفة  إلىمسا يؤدى الأسسجة الكسيائية  كسخرب مع الحسأةإستخجام  -3

 الأراضى.
ندبة عالية مغ  تكاليف  فى تغصية يداىعسخسخ اللاىػائى ال السشتج مغالإستخجام السؤثخ لمغاز الحيػى  -4

 التذغيل 
 : مرجر مثيخ لمصاقة السدتجامة مغ خلالتعتبخ  الحسأةغازات الحيػية الشاتجة مغ لمالإستخجام السؤثخ  -5
 خارى .تقميل تغيخات السشاخ وتقميل غازات الإحتباس الح 
 فى مرخ وذلظ يقمل إستخجام الػقػد . لىالتغصية نقز الصاقة الح لىاحل مث 
 بجيل قميل التكاليف عغ إستخجام الدساد الكسيائى وأيزا إسترلاح الأراضى الججيجة وتكييفات  الحسأةعتبخ ت

 التخبة الرحخاوية .
 شاقة كيخبية إلىتحػيميا و  ى لغاز الحيػ إنتاج اب ىاليزع اللاىػائعسميات عغ شخيق  الحسأةستعادة الصاقة مغ إ 

 . بالسحصات الحسأةو  الرحى  سميات معالجة مياه الرخفالسدتخجمة فى عتقميل تكاليف الصاقة ل ستخجام للإقابمة 
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 شطػر السدتقبمى لتغييخ تصبيقات الحسأة فى مرخ الس :(4الذكل رقع )                 
 

 
 

 
 

   
 
 
 

m  
 
  

 
 

Abdel-wahaab, rifaat. (2019). "sludge management in egypt-challenges and opportunities":السرجر 
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 التػصيات
سا يػاكب ب الحسأة، تع وضع مجسػعة مغ التػصيات لمتعامل مع الحسأةستفادة مغ لإفخص تداىع فى تعطيع ا تػفيخول
السجالات الأخخى مثل الصاقة والرشاعة  وبسا لا يخالف  إلىالجولية لمحسأة فى مجال الدراعة والدساد بالإضافة  لإستخجاماتا

 -نػصى بالآتى :  إلى، وبالتالعالسية والػششية فى ىحا السجالالإشتخاشات الرحية والبيئية مع الإستعانة بالخبخات 
الإدارة والتذغيل الأمثل لمحسأة الشاتجة مغ محصات معالجة الرخف خاص بالسرخى الكػد الالإسخاع بإعجاد  .1

 الرحى.
بكافة الإشتخاشات الرحية والبيئية فيسا يخز أعسال  إلتدام الجيات السخترة والسعشية بحسأة الرخف الرحى .2

 . الحسأةالتجاول والشقل وإستخجامات 
فيسا يخز حساية العامميغ والسعجات ووسائل الشقل إعتبار مشطػمة الأمغ والدلامة والرحة السيشية شخشا أساسيا  .3

 . الحسأةواجباً عشج التعامل مع 
داخل محصات السعالجة وتعطيع دور  الحسأةبإستخجامات حاث العمسية والتصبيكية السخترة الإسخاع بتشفيح الأب .4

 -تى:داخل الجيات السخترة القائسة عمى تذغيل وصيانة محصات السعالجة فى الآ الحسأةإدارات 
 أعسال التدسيج والكػمبػست فيسا يخز الإستخجامات الدراعية وإسترلاح الأراضى . 
 ....... لخ(إإنتاج الصاقة فى جسيع صػرىا )كيخبية او حخارية 
 الرشاعات مثل مػاد البشاء . 
 . االتصبيقات الأخخى السذار إلييا  فى  الأبحاث العمسية السدتحجثة فى السجال 

 . إبتجاءاُ مغ تجسيعيا وحتى أماكغ الإستخجام والتصبيق الحسأةة بإجخاء الخقابة الجورية عمى قيام الجيات الخقابي .5
وضع إستخاتيجية لإتخاذ القخارات السشاسبة الستعمقة بإستخجامات حسأة الرخف الرحى وفقاً لأسذ عمسية  .6

و تقميل وتخشيج الصاقة وتصبيكية تداىع فى الحج مغ إستخجامات الكيساويات السدتخجمة فى تخريب التخبة أ
 . السدتيمكة أو الأعسال الأخخى فى مجال الرشاعات

والحى بشى عمى نتائج  الحسأةاعى القخار فى الجيات السخترة ليع دور كبيخ فى إتخاذ القخار السشاسب فى إدارة شص .7
ت الإدارة السدتجامة عمى ذلظ تصػيخ إجخاءا مسا يتختبالجػدة والتكمفة والجػانب الرحية والبيئية والتذغيمية، 

 . لتعطيع الفػائج الإقترادية وتقميل الأخصار السحتسمة 31لمحسأة
 . و نػعيتيا و أخصار كل مشيا و تػزيع صػرة مشيا عمى السدتخجميغ الحسأةإصجار نذخات تػعية عغ إستخجام  .8

 
 
 
 
 
 

                                                             
31 Oakley, S. M., Pocasangre, A., Flores, C., Monge, J., Estrada, M. (2000). Waste stabilization pond use in Central 

America: The experiences of El Salvador, Guatemala, Honduras and Nicaragua. Water Science and Technology. 

Vol 42 (10-11). pp 51-58. 

 



 
      

       

 

31 
 

وآثارىا ة الرخف الرحى فى مرخ أسحعمى حجع مذكمة  بالتعخفو  يكػن قج تحقق اليجف مغ البحث بشاءاً عمى ما تقجمو 
وتقييع السخاشخ الرحية والبيئية  الحسأةو السجيػدات الدابقة التى تست فى مجال معالجة ومشطػمة التعامل معيا 

كسػرد ذو فائجة بيئية و  وإستغلاليا دارتيا إكيفية ، و ه ما لع يتع التعامل الدميع معياالتي تذكميا الحسأ السدتقبمية 
دارة إستخاتيجية أفزل تزسغ إصشاع القخار مغ وضع خصط  مسا يسكغ ويكػن قج تع الخد عمى تداؤلات البحث، قتراديةإ

كأحج السخمفات الرمبة  الحسأة معالجةمجسػعة مغ السقتخحات لتعطيع الإستفادة مغ  إلىمع التػصل  بذكل صحيح الحسأة
 إلىلتتحػل مغ مرجر تمػث بيئى وعبء م ياإستغلال لىإبحاجة و مػرد كامغ  فى مرخ فى الأغخاض السشاسبة بإعتبارىا 

 .   تحقيق التشسية السدتجامة فى تداىعوالتى مرجر يحجث فخقا ىاما فى السجالات البيئية والدراعية والإقترادية  إلى
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