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 ب‌

 تقديـ
 

ُّالقوميُّمفُُّّتُعَد ُّ ُّالتخطيط ُّنتاجُّمعيد ُّلنشر ُّالقنواتُّالرئيسة ُّأحد ُّوالتنمية ُّالتخطيط ُّقضايا سمسمة
ُّمفُّ ُّمجموعة ُّالمعيد ُّيضـ ُّوالتنمية. ُّالتخطيط ُّمختمفُّمجالات ُّفي ُّمحكمة ُّوبحوثُّجماعية دراسات
الباحثيفُّوالخبراءُّمتنوعيُّالتخصصات،ُّمماُّيضيفُّقيمةُّوفائدةُّإلىُّمثلُّىذهُّالدراساتُّالمختمفةُّالتيُّ

تـُّإجراؤىا،ُّبالإضافةُّإلىُّشموليتيا،ُّوالاىتماـُّبالأبعادُّالاقتصادية،ُّوالاجتماعية،ُّوالبيئية،ُّوالمؤسسية،ُّي
ُّوالمعموماتية،ُّوغيرىاُّمفُّالقضاياُّمحلُّالبحث.

عددًاُّمفُُّّٜٚٚٔتضمنتُّالإصداراتُّالمختمفةُّلسمسمةُّقضاياُّالتخطيطُّوالتنميةُّمنذُّبدئياُّفيُّعاـُّ
مختمفةُّتفيدُّالباحثيفُّوالدارسيف،ُّوكذاُّصانعيُّالسياساتُّومتخذؼُّالقراراتُّالدراساتُّالتيُّتناولتُّقضاياُّ

فيُّمختمفُّمجالاتُّالتخطيطُّوالتنمية،ُّمنياُّعمىُّسبيلُّالمثاؿُّلاُّالحصر:ُّالسياساتُّالماليةُّوالنقدية،ُّ
ُّالخارجية،ُّ ُّوالتجارة ُّالعامة، ُّوالمالية ُّالداخمية، ُّوالتجارة ُّوالاستيلبؾ ُّوالأجور، ُّوالأسعار والإنتاجية

ُّوآفاؽُّوُّ ُّالاحتوائي، ُّوالنمو ُّالإقميمية ُّوالتنمية ُّوسوؽُّالعمل، ُّالتشغيلُّوالبطالة ُّوقضايا التكتلبتُّالدولية،
ُّوالمشروعاتُّالصغيرةُّ ُّالريفية، ُّوالتنمية ُّوالسياساتُّالزراعية ُّوالسياساتُّالصناعية، ُّوفرصو، الاستثمار

اردُّالطبيعية،ُّوالتنميةُّالمجتمعية،ُّوالمتوسطة،ُّومناىجُّالنمذجةُّالتخطيطيةُّوأساليبيا،ُّوقضاياُّالبيئةُّوالموُّ
ُّوقضاياُّالتعميـُّوالصحةُّوالمرأةُّوالشبابُّوالأطفاؿُّوذوؼُّالإعاقة،ُّ...إلخ

تتنوعُّمصادرُّالنشرُّوقنواتياُّلدػُّالمعيدُّإلىُّجانبُّسمسمةُّقضاياُّالتخطيطُّوالتنمية،ُّوالمتمثمةُّفيُّ
طيطُّالتيُّتصدرُّبصفةُّدوريةُّنصفُّالتقاريرُّالعممية،ُّوالكتبُّالمرجعية،ُّوالمجمةُّالمصريةُّلمتنميةُّوالتخ

سنوية،ُّوكذلؾُّكتابُّالمؤتمرُّالدوليُّالسنوؼُّوسمسمةُّأوراؽُّالسياساتُّفيُّالتخطيطُّوالتنميةُّالمستدامة،ُّ
وكراساتُّالسياسات،ُّإضافةُّإلىُّماُّيصدرهُّالمعيدُّمفُّنشراتُّعمميةُّتعكسُّماُّيعقدهُّالمعيدُّمفُّفعالياتُّ

ُّعمميةُّمتنوعة.

 خير البلاد، والله من وراء القصد... وفق الله الجميع للعمل لما فيه

ُّ

 رئيس المعهد

  علاء زهران أ.د.        
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ُّالمعنيةُُّّإلىُّ Biotechnologyتشيرُّالتكنولوجياُّالحيوية باستخداـُّشيءُّحيُّلصنعُّمنتجاتُّنافعةُّالعموـ
ُّف ُّمتعددةُّيلمبشرية ُُّّمجالات ُّعمـُُّّيوىُّ،ىاتطويرُّأو ُّعمى ُّبالأساس ُّالأولى ُّبالدرجة ُّقائمة تكنولوجيا

ُّ ُّالتكنولوجيات ُّىذه ُّتطويع ُّويتـ ُّوتوظيفالأحياء، ُّأبرزىاُّ،مجالاتُّمتعددةُّيفيا ُّالصحيةُّ:مف ُّالرعاية
(ُّ ُّالجينية ُّ(الأمراضُّالوراثيةُّ-التحاليل ُّوالصيدلانية، ُّالصناعاتُّالكيميائية ُّوُّ، نتاجُّالمحاصيلالزراعة ُّا 
ُُّّيفُّبحثُّٔٓٔ) ُّعاـ ُّبنيا ُّلجامعة ُّالحيوؼُُّّ،(ٕٛٔٓمؤتمر ُّالوقود ُّمثل: ُّغذائية ُّغير ،ُّصناعات

 معالجةُّالغازات(ُّ–إدارةُّالمخمفاتُُّّ–ُّي)معالجةُّمياهُّالصرؼُّالصحمجاؿُّالبيئةُُّّيفاستخداماتُّمتعددةُّ
التكنولوجياُّالحيويةُّالذىبيةُُّّ:لىإتصنف بعض الدراسات أشكاؿ التكنولوجيا الحيوية  ،ضوء ذلؾ يف

ُّ،التكنولوجياُّالحيويةُّالخضراءُّ)الزراعية(ُّ،)حوسبةُّومعالجةُّالبياناتُّالبيولوجيةُّودورُّالبياناتُّالضخمة(
ُّالحمراء ُّالحيوية ُّودوائية(ُّالتكنولوجيا ُّ)الصناعية(ُّ،)طبية ُّالبيضاء ُّالحيوية التكنولوجياُُّّ،التكنولوجيا

ُّةي ُّنُِّّبُُّالُّْالحيويةُّالتكنولوجياُُّّلتكنولوجياُّالحيويةُّالرماديةُّ)تطبيقاتُّالبيئة(،اُّ،نتاجُّالغذاء(إالحيويةُّالصفراءُّ)
ُّوالفمسفة(إ) ُّ)الأخلبؽ ُّالبنفسجية ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّوالتصحر(، ُّالبذور ُّالحيويةُُّّ،نتاج والتكنولوجيا

ُّ.وغيرهُّمفُّالقضايا(ُّيالإرىابُّالبيولوج)السوداءُّ

النصفُّالأوؿُُّّيالقطاعُّالزراعيُّفُّيتطبيقاتُّمبدئيةُّأوليةُّفمفُّخلبؿُّوقدُّظيرتُّبواكيرُّالعمـُّ
ُّ،مفُّالقرفُّالعشريفُّيالنصفُّالثانُّيعملُّالعمـُّفلاتُّثـُّتوسعتُّالتطبيقاتُّومجاُّ،مفُّالقرفُّالعشريف

ُُّّ.ويُتوقعُّازدىارُّىذهُّالتكنولوجياُّخلبؿُّالعقودُّالقادمة

ُّأىمية2232ُُّّ بتكارلاأكدت الإستراتيجية القومية لمعموـ والتكنولوجيا وا مصر، يوف عمى
ُّف ُّومشروعاتيا ُّالحيوية ُّالمستقبميةُّيالتكنولوجيا ُّوالعموـ ُّالتكنولوجية ُّالخاصُّبالتطبيقات ُّالتيُّالمحور

ُّمتعددةت ُّمجالات ُّالجينُّ:منياُّ،تضمف ُّالمقاومةُُّّ،الطبُّيفُّيالتصحيح ُّالآمنة ُّالغذائية والصناعات
ُّوالآفات ُّفُّ،للؤمراض ُّالوراثية ُّاليندسة ُّتطبيقات ُّوالبوليمرات، ُّالخضراء ُّالتكنولوجيات الغذاءُُّّيإنتاج

ُّوغيرىاُّمفُّمجالاتُّالتكنولوجياُّالحيوية.ُّ،ؼُّوالبلبستيؾُّالحيوُُّّؼُّالوقودُّالحيوُُّّ،والزراعة

ُّالسياؽُّيف ُّمستقبمُّ،ىذا ُّمنظور ُُّّ،يومف ُّالدراسة ُّتوظيفُّإتسعى ُّلتوسيع ُّاستكشاؼُّفرصُّمصر لى
 .Bioeconmy:ُّؼُّقتصادُّالحيوُّوتنميةُّالالدعـُّالتنميةُّالمستدامةُُّّالتكنولوجياُّالحيوية

ُّالتكنولوجياالكممات الدالة ُّالاقتصادُّالحيوُُّّ: ُّالحيوية، ُّأنواعُّالتكنولوجيا ُّالحيويةُّؼُّالحيوية، ُّالتكنولوجيا ،
ُّالحيويةُّفيُّمصر.التكنولوجياُّالمستدامة،ُّوالتنميةُّ
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Abstract 
 

“Biotechnology Applications to Support Sustainable Development in 

Egypt “ 
 

Biotechnology refers to the sciences concerned with using a living thing to make or 

develop products useful for humanity in various fields. It is a technology based 

primarily on biology science. These technologies are adapted and employed in 

multiple areas, most notably: 

- Health care (genetic analysis - genetic diseases) 

- Chemical and pharmaceutical industries (including medicines, drugs and vaccines). 

- Agriculture and Crop Production,)101 research papers in the field of 

biotechnology in agriculture were presented at a scientific conference at the 

Faculty of Agriculture, Benha University in 2012).  

- Non-food industries such as: biofuels. 

- Multiple uses in the environment field (sewage treatment - waste Management - 

gas treatment). 

In light of this, some studies categorize forms of biotechnology into: Gold 

Biotechnology (computing and processing biological data and the role of big data), 

Green Biotechnology (agricultural), Red Biotechnology (medical and 

pharmaceutical), White Biotechnology (industrial), Yellow Biotechnology (food 

production), Gray Biotechnology (environmental applications), Brown 

Biotechnology (seed production and desertification), Purple Biotechnology (ethics 

and philosophy), and Black Bbiotechnology (bioterrorism). 

The first sciences appeared through initial applications in the agricultural sector in 

the first half of the twentieth century, then expanded the applications and fields of 

science work in the second half of the twentieth century, and it is expected that this 

technology will flourish in the coming decades. 

In Egypt, the National Strategy for Science, Technology and Innovation -2030 

emphasized the importance of biotechnology and its projects in the axis of 

technological applications and future sciences, which included multiple areas, 

including genetic correction in medicine, safe food industries, production of green 

technologies and polymers, applications of genetic engineering in Food and 

agriculture, biofuels and bioplastics, and other fields of biotechnology. 

In this context, and from a future perspective, the study seeks to explore Egypt's 

opportunities to expand the employment of biotechnology to support Sustainable 

Development and the development of  Bioeconmy in Egypt. 

Key words: Biotechnology, Biotechnology Forms, Bioeconomy, Biotechnology and 

Sustainable Development, Biotechnology in Egypt.   
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ُّـ سـلاا / الوظيفة الدرجة العممية التخصص
 الباحثوف مف داخل المعيد

ُّستراتيجيإتخطيطُّ ُّ(أستاذُّ)الباحثُّالرئيس ُّٔ د.ُّمحمدُّماجدُّخشبةُّ أ.
ُّحاسب ُّعموـ ُّٕ الريسُُّّيد.ُّأمانيُّحمم أ. أستاذ
ُّسياسية ُّٖ د.ُّىبةُّجماؿُّالديفُّ مدرس عموـ

ُّٗ د.ُّحسفُّربيع مدرس نظـُّمعموماتُّودعـُّالقرار
ُّالحاسب ُّرياضياتُّبحتةُّوعموـ ُّمدرسُّمساعد ُّبراىيـإيوُّآأ.ُّ ُّ٘

ُّحاسب ُّٙ سعدُّعبدُّالحميدُُّّأ. مدرسُّمساعد عموـ
 برامج الماجستير بالمعيدب وف باحث

ُّيميكروبيولوج ُّكميةُّالطبُّ–أستاذُّمساعدُّ ُّمصطفىُّالنقيبُّ د.لواءُّ ُّٚ
ُّ
 
ُّ
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 ز‌

 قائمة الجداوؿ

 الجدوؿعنواف  الصفحة
رقـ 
 الجدوؿ

ُّالمجالاتُّالرئيسةُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّ ٚ (ٔ-ٔ)ُّ
ُّمساىماتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّدعـُّأىداؼُّالفقرُّوالجوعُّوالصحةُّوالمياهُّ ٘ٔ (ٔ-ٕ)ُّ

ٔٚ 
-ةتحقيقُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامة:ُّالطاقُّيمساىماتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّف

ُّستيلبؾُّالمستداـُّلابتكارُّوالإنتاجُّوالاالصناعةُّواُّ-ُّنموُّالاقتصاد
(ٔ-ٖ)ُّ

ٜٔ 
مساىمةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّتحقيقُّالأىداؼُّالبيئيةُّوىدؼُّالشراكاتُّ

ُّالفعالةُّلمتنميةُّالمستدامة
(ٔ-ٗ)ُّ

ُّٖٜ
الخاصةُّبالتكنولوجياُُّّاتُّالبحثيةترتيبُّدوؿُّالعالـُّومصرُّفيُّالإسيام

ُّلحيويةا
(ٕ-ٔ)ُّ

ُّٕٗ ُُُّّّالعشريفُّةوفقُّمجموعُّدعـُّالتنميةُّالمستدامةلُّؼُّقتصادُّالحيوُّلااإسياماتُّ (ٕ-ٕ)ُّ

ُّٗٙ
دعـُّستةُّأىداؼُُّّيدورُّاستراتيجيةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالصناعيةُّالبريطانيةُّف

ُُُُُُُّّّّّّّٖٕٓٓلأجندةُّالتنميةُّالمستدامةُّالأمميةُّ
(ٕ-ٖ)ُّ

ُّنماذجُّمفُّالسياساتُّالوطنيةُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّبعضُّدوؿُّالعالـُّ ٚٗ (ٕ-ٗ)ُّ
ُّيتوجياتُّالدستورُّووثائقُّالتنميةُّحوؿُّالتكنموجياُّالحيويةُّوالبحثُّالعمم ٔ٘ (ٖ-ٔ)ُّ
ُّٖ٘ ُّالحيويةُّفيُّالتنميةُّاالتكنولوجيلدعـُّدورُُّّتشريعاتُّساريةُّومقترحة (ٖ-ٕ)ُّ
ُّ٘٘ ُّالمعنيةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصرأدوارُّبعضُّالجياتُّالحكوميةُّ (ٖ-ٖ)ُّ
ُُُُُُُّّّّّّّمؤتمراتُّعمميةُّوطنيةُّحوؿُّقضاياُّالتكنولوجياُّالحيوية ٛ٘ (ٖ-ٗ)ُّ
ُّٙٔ ُّفيُّمصر"ُُّّيوالبيئُّينماذجُّتطبيقاتُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّالمجاؿُّالزراع (ٖ-٘)ُّ
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 ح‌

 قائمة الأشكاؿ
رقـ 
 الصفحة عنواف الشكل الشػػكل

ُُّّٛلمتكنولوجياُّالحيويةُّالمجالاتُّالرئيسةُّ(ٔ-ٔ)
ُُُُّّّّٜي/ُّالعلبجُّيالمجاؿُّالطبُّيتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفُّ(ٕ-ٔ)
ُُُُّّّّٔٔارتباطُّأشكاؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبكافةُّمجالاتُّالتنميةُّالمستدامةُّ (ٖ-ٔ)
ُُّّٕٕٕٗٙٓ-ُّٜٕٔٓتوقعاتُّسوؽُّالتكنولوجياُّالحيويةُّحسبُّالمنطقةُُّّ(ٗ-ٔ)
ُُّّٕٕٕ٘ٚٓ-ُّٕٕٓٓلمتكنولوجياُّالحيويةالقيمةُّالسوقيةُّ (٘-ٔ)
ُُّّٕٖٕٙٓٓ-ٕٕٓٓراءُّمتوقعاتُّحجـُّسوؽُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالح (ٙ-ٔ)
ُُّّٕٕٕٙٗٓ-ُّٕٕٔٓحجـُّسوؽُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّالولاياتُّالمتحدةُّالأمريكية (ٚ-ٔ)
ُُّّٖٖلمدولةُّيتأثيراتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّالأمفُّالقومُّ(ٔ-ٕ)
ُُّّٖٗتأثيرُّالسياسةُّالحيوية/ُّالجينيةُّعمىُّالشعبُُّّ(ٕ-ٕ)
ُُُُُُّّّّّّٖ٘تأثيرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّأركافُّالدولةُّ(ٖ-ٕ)
ُُّّٖٕٕٕٛٓ-ُّٕٓٓٓالحيوية:التكنولوجياُّتطورُّالإسياماتُّالبحثيةُّفيُّمجاؿُُّّ(ٗ-ٕ)
ُُّّٖٛتطورُّالمساىماتُّالبحثيةُّحوؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّعلبقتياُّبالتنميةُّالمستدامةُُّّ(٘-ٕ)
ُّٔٗ لدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّؼُّقتصادُّالحيوُّلبالإستراتيجيةُّالأوروبيةُّلُّ(ٙ-ٕ)
ُّ٘ٗ لدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّؼُّالحيوُّللبقتصادُّلمانياُّأستراتيجيةُّإأىداؼُُّّ(ٚ-ٕ)
ُُّّٙ٘كمياتُّومعاىدُّومراكزُّبحثيةُّوبرامجُّوأقساـُّمعنيةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصرُُّّ(ٔ-ٖ)
ُُّّٕٕٕٚ٘ٓ-ٕٓٔٓتطورُّالمساىماتُّالبحثيةُّالمصريةُّفيُّالتكنولوجياُّالحيويةُُّّ(ٕ-ٖ)
ُُّّٓٙجمعياتُّومبادراتُّمجتمعيةُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصرُّ(ٖ-ٖ)
ُُّّٖٙتطبيقاتُّتكنولوجياُّحيويةُّفيُّشركاتُّأعماؿُّبمصرُُُّّّ(ٗ-ٖ)
ُّالمصرُُّّيممخصُّأىداؼُّالمشروعُّالقومُّ(٘-ٖ) ُُّّ٘ٙؼُّلمجينوـ
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 ط‌

 مصطلحات الدراسة 

 بالمغة الإنجميزية المصطمح  المغة العربيةالمصطمح ب
 Bioeconomyُّالحيوػُُّّالاقتصاد

 Biodiplomacyُّالدبموماسيةُّالحيوية

 Biohackingُّالقرصنةُّالبيولوجيةُّ

 Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ

 Biomedical التكنولوجياُّالحيويةُّالطبيةُّ

 White Biotechnology التكنولوجياُّالحيويةُّالبيضاء

 Green Biotechnology التكنولوجياُّالحيويةُّالخضراء

 Black Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالسوداءُّ

 Blue Biotechnology الحيويةُّالزرقاءُُّّالتكنولوجيا

  Gold Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالذىبيةُّ

 Brown Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالبنيةُّ

 Yellow Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالصفراء

 Industrial Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالصناعيةُّ

 Environmental Biotechnologyُّالحيويةُّالبيئيةُُّّالتكنولوجيا

 Animal Biotechnologyُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالحيوانيةُّ

 Biodiversityُّالتنوعُّالبيولوجىُّ

  Egyptian Reference Human Genomeُّالجينوـُّالبشرػُّالمرجعىُّالمصرػُّ

 Biocomputing الحوسبةُّالحيويةُّ

  Biosafetyُّالسلبمةُّالإحيائية

 Bioinformatics المعموماتيةُّالإحيائيةُّ

 Biological Materialsُّالموادُّالإحيائيةُّ

 Bio-based Productsُّالمنتجاتُّذاتُّالأصلُّالحيوػُّ

 Bio systems النظـُّالحيويةُّ

 Biofuel الوقودُّالحيوػُّ

 Genetic Engineeringُّاليندسةُّالوراثيةُّ

 Tissue Engineering ىندسةُّالأنسجةُّ
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 قدمةم
البازغةُّودورىاُّالمنتظرُّفيُّإعادةُّ/الحديثةُّتبتسميطُّالضوءُّعمىُّالتكنولوجياُّيمعيدُّالتخطيطُّالقومييتـُّ

ُّالمستدامة:وسياقاتُّالأىداؼُّالأمميةُّلمتنميةُُّّ،IRٗ:ُّتشكيلُّالعالـُّفيُّسياقاتُّالثورةُّالصناعيةُّالرابعة
SDGs.ُّومفُّبينياُّالتكنولوجياُّالحيوية،ُّ

لصنعُّمنتجاتُّالعموـُّالمعنيةُّباستخداـُّشيءُّحيُُّّلىإُّ-Biotechnologyُّ–تشيرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوُّ
تكنولوجياُّقائمةُّبالدرجةُّالأولىُّبالأساسُّعمىُّعمـُُّّيوىُّ،ىامجالاتُّمتعددةُّأوُّتطويرُُّّينافعةُّلمبشريةُّف

ُُّّ:مفُّأبرزىاُّ،مجالاتُّمتعددةُّيفُّياوتوظيفالأحياء،ُّويتـُّتطويعُّىذهُّالتكنولوجياتُّ
 ُّ.(الأمراضُّالوراثيةُّ-التحاليلُّالجينيةُّ)ُّالرعايةُّالصحية -
ُّالصناعاتُّالكيميائيةُّوالصيدلانيةُّ)بماُّفيياُّالأدويةُّوالعقاقيرُّوالمقاحات(ُّ -
نتاجُّالمحاصيلالزراعةُّ - ُُّّ.وا 
ُّ.صناعاتُّغيرُّغذائيةُّمثل:ُّالوقودُّالحيوؼُّ -
معالجةُُّّ–إدارةُّالمخمفاتُُّّ–ُّي)معالجةُّمياهُّالصرؼُّالصحمجاؿُّالبيئةُُّّيفاستخداماتُّمتعددةُّ -

 الغازات(

التكنولوجياُّالحيويةُّالذىبيةُُّّ:إلىتصنف بعض الدراسات أشكاؿ التكنولوجيا الحيوية  ،ضوء ذلؾ يف
ُّ،التكنولوجياُّالحيويةُّالخضراءُّ)الزراعية(ُّ،ودورُّالبياناتُّالضخمة(ُّ،)حوسبةُّومعالجةُّالبياناتُّالبيولوجية

ُّالحمراء ُّالحيوية ُّودوائية(ُّالتكنولوجيا ُّ)الصناعية(ُّ،)طبية ُّالبيضاء ُّالحيوية التكنولوجياُُّّ،التكنولوجيا
ُّةي ُّنُِّّبُُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالُُّّْالتكنولوجياُّالحيويةُّالرماديةُّ)تطبيقاتُّالبيئة(،ُّ،نتاجُّالغذاء(إالحيويةُّالصفراءُّ)

ُّوالفمسفة(إ) ُّ)الأخلبؽ ُّالبنفسجية ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّوالتصحر(، ُّالبذور ُّالحيويةُُّّ،نتاج والتكنولوجيا
ُّ.وغيرهُّمفُّالقضايا(ُّيالإرىابُّالبيولوج)السوداءُّ

ُّ ُّالعمـ ُّظيرتُّبواكير ُّفتطبيقمفُّخلبؿُّوقد ُّأولية النصفُّالأوؿُّمفُُّّيالقطاعُّالزراعيُّفُّياتُّمبدئية
ُّالعشريف ُّومجاُّ،القرف ُّالتطبيقات ُّتوسعت ُّثـ ُّفلات ُّالعمـ ُّالثانُّيعمل ُّالعشريفُّيالنصف ُّالقرف ُّ،مف

ُُّّ.ويُتوقعُّازدىارُّىذهُّالتكنولوجياُّخلبؿُّالعقودُّالقادمة

عمىُّأىميةُّالتكنولوجيا2232ُُّّ الابتكارأكدت الإستراتيجية القومية لمعموـ والتكنولوجيا و  مصر، يوف
تضمفُّمجالاتُّتُّيتالُّالمحورُّالخاصُّبالتطبيقاتُّالتكنولوجيةُّوالعموـُّالمستقبميةُّيالحيويةُّومشروعاتياُّف

ُّالجين ُّالتصحيح ُّومنيا ُّالآمنةُّ،الطبُّيفُّيمتعددة ُّللؤمراضُّوالآفاتوُُّّ،والصناعاتُّالغذائية ُّ،المقاومة
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ُّوُّ ُّوالبوليمرات، ُّالخضراء ُّالتكنولوجيات نتاج ُّفوُّا  ُّالوراثية ُّاليندسة ُّوالزراعةُّيتطبيقات الوقودُّوُُّّ،الغذاء
ُّوغيرىاُّمفُّمجالاتُّالتكنولوجياُّالحيوية.ُّ،ؼُّوالبلبستيؾُّالحيوُُّّؼ،الحيوُّ

ُّالسياؽُّيف ُّمستقبمُّ،ىذا ُّمنظور ُُّّ،يومف ُّالدراسة ُّتوظيفُُّّإلىتسعى ُّلتوسيع استكشاؼُّفرصُّمصر
ُّ.Bioeconmy:ُّؼُّدُّالحيوُّقتصالاوتنميةُّاُّ،التكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامة

  .أىمية البحث والفئات المستفيدة .1
  :. أىمية البحث1-1

   :يةعتبارات الآتلااأىمية البحث في ضوء  يتأت
ُّفابُّتعاظـ الاىتماـ بقضايا التكنولوجيا الحيوية - ُّالتطوراتُّالتكنولوجية ُّأىـ ُّضمف ُّيعتبارىا

وغيرهُّمفُّالتطوراتُّالمصاحبةُّلمثورةُُّّي،صطناعلاجنبُّمعُّالذكاءُّاُّإلىُّالعالـُّالمعاصرُّجنبًا
 .Bio economyُّ:ؼُّقتصادُّالحيوُّوتعاظـُّأدوارُّالاُّ،الصناعيةُّالرابعة

،ُّةالصناعية،ُّالزراعيُّ:المستدامة الرئيسةارتباط التكنولوجيا الحيوية بكافة مجالات التنمية  -
الضخمةُّوتعمـُّالآلات.ُّوكماُّيوضحُّالمنتدػُُّّتالجينية،ُّالبياناُّةالبيئة،ُّاليندسالطبُّوالدواء،ُّ

ُّلاحقًاالعالمُّؼقتصادلاا ُّسنوضح ُّكما ُُّّي، ُّالدراسة، ُّمتف ُّأيضًُّفي ُّمرتبطة ُّبمستقبلبت:ُّافإنيا
وغيرىاُّمفُّقضاياُُّّالمناخ،،ُّتغيرُّيقتصادُّالرقملاقتصادُّالدوار،ُّالاا،ُّالطاقة،ُّالحوسبة،ُّالتنقل

 ومصر.العالـُُّّيالحاكمةُّفالمستدامةُّالتنميةُّ

صمة ببحوث التكنولوجيا الحيوية الذات الأدوار تشبيؾ و وتقييميا توصيف القدرات  إلى الحاجة -
ُُّّمصر يفتطبيقاتيا و  ُُّّفييا:بما ُّالبحوث ُّالصناعيةُّوُُّّ،ومعاىدىاُّالمختمفةمراكز التطبيقات

 ُُّّوغيرىا.ُّ،يوالبيئُّيقطاعاتُّالصحةُّوالزراعةُّوالقطاعُّالصناعُّيوالتطبيقاتُّف

 المستفيدة والفئات المستيدفة مف البحث  . الأطراؼ1-2
فيُّمصرُّعمىُّمسػتوياتُّتخطيطيػةُّواقتصػاديةُُّّالمخطط ومتخذ القرار وصناع السياسات العامة -

وسياسػػػػيةُّمتعػػػػددة،ُّومنيػػػػا:ُّوزارةُّالتخطػػػػيطُّوالتنميػػػػةُّالاقتصػػػػادية،ُّوزارةُّالتعمػػػػيـُّالعػػػػاليُّوالبحػػػػثُّ
تجػػػػارةُّوالصػػػػػناعة،ُّوالطاقػػػػةُّوالزراعػػػػػة،ُّوزارةُّالالعممػػػػي،ُّأكاديميػػػػةُّالبحػػػػػثُّالعممػػػػيُّوالتكنولوجيػػػػػا،ُّ

ُّوغيرىا.
جمعيػػػاتُُُّّّ،المصػػػريةُّتحػػػادُّالصػػػناعاتاعمػػػىُّالأخػػػصُّ،ُّوُّالتنظيمػػػات المينيػػػة لمقطػػػاع الخػػػاص -

 ُُّّ.جمعياتُّتكنولوجياُّالمعموماتوُّوجمعياتُّالمستثمريف،ُُّّ،رجاؿُّالأعماؿ
خاصةُّماُّيتعمقُّبالأطرُّالتشػريعيةُّالمحفػزةُّلمتطػويرُُّّ،المعنيةالنواب والشيوخ ولجانيما  يمجمس -

 الآمفُّلدعـُّاستدامةُّالتنميةُّوجودةُّالحياة.ُُّّؼُّالحيوُُّّيالتكنولوج
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التكنولوجيػػػةُّالتنميػػػةُّبقضػػػاياُّالمعنيػػػةُّالمنظمػػػات الأىميػػػة، الأحػػػزاب السياسػػػية، ومراكػػػز الفكػػػر و  -
 .ُُّّوجودةُّالحياةُّفيُّمصروتطبيقاتياُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّوالمعرفيةُّ

منافعُّمأمولةُّماُّيرتبطُّبياُّمفُّو خاصة البازغة، ،وتطبيقاتياالتكنولوجيا الباحثوف في مجالات  -
 ُُّّ.ومخاطرُّيجبُّالعملُّعمىُّاستباقياُّوتلبفييا

 أىداؼ البحث والنتائج المتوقعة .2
ُّالخاصةُُّّوالإستراتيجياتوالاتجاىات  والتطبيقات ياوتقييمالمفاىيـ مراجعة  - ُّوالمستقبمية الراىنة

بماُّفيياُّتجاربُُّّوالإقميمية،فيُّبعضُّالتجاربُّالعالميةُُّّؼُّقتصادُّالحيوُّلااُّالحيويةُّوتنميةبالتكنولوجياُّ
 المصرية.مقارنةُّمعُّالتجربةُّالدوؿُّالنامية،ُّ

سواءُّأدوارُّالجياتُُّّ،ياوتقييم توصيف الأدوار والخبرات ذات الصمة بالتكنولوجيا الحيوية في مصر -
ُّالأك ُّالمؤسسات ُّأو ُّادالحكومية ُّأو ُّوالبحثية ُّيمية ُّالصمة، ُّذات ُّفالأىمية ُّتطبيقاتُُّّيوغيرىـ دعـ

 ُُّّمستداـ.ُّؼُّنحوُّبناءُّاقتصادُّحيوُُّّىاوتطويرُّمصرُُّّيالتكنولوجياُّالحيويةُّف
ُُّّ،عمميةُّسياسات وبدائلطرح  - ُّدور ُّمف ُّالمستدامةُّالحيوية(ُّ)التكنولوجياتعزز ُّالتنمية ُّتعزيز ُّ،في

ُّ.يالقوموتعزيزُّحصانةُّالدولةُّوالأمفُُّّمصر،فيُّفاعلُّومستداـُُّّؼُّوتطويرُّاقتصادُّحيوُّ

 تساؤلات البحث  .3
 ماُّأىـُّمفاىيـُّوتصنيفاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ؟ -
 ؟مجاؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّيماُّأبرزُّالتوجياتُّوالتوقعاتُّالمستقبميةُّف -
ُّلمتنميةُّ - ُّالمتحدة ُّوأىداؼُّالأمـ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّتطبيقات ُّبيف ُّوالتفاعل ُّالعلبقة ُّجوانب ُّأبرز ما

 ؟SDGs:ُُّّٖٕٓٓالمستدامةُّ
ـُّالناميةُّدوؿُّالعالُّيماُّأبرزُّالخبراتُّالعالميةُّوالإقميميةُّالمستفادةُّمفُّتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّف -

 ؟ُُّّوالمتقدمة
 ؟رمصُّي،ُّوتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفاتُّالمعنية،ُّوالجيىتماـلاماُّأبرزُّجوانبُّا -
ُّ؟مصرُّيدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّفُّيكيفُّيمكفُّتعزيزُّدورُّالتكنولوجياُّالحيويةُّف -

 منيجية البحث .4
ُّواستعراضُّالأدبياتُّالمنيج الوصفي التحميمي - ُّبالدراسة ُّالجوانبُّالمتعمقة ُّلاستعراضُّكافة :

 النتائجُّالتيُّتدعـُّأىداؼُّالدراسة.والمعموماتُّذاتُّالصمة،ُّواستخلبصُّ
 ُّ:خلبؿ،ُّمفExpert Panelsُُّّ–ُّلقاءات الخبراء -
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  قطاعاتُّيفُّالطبية والزراعيةُّمع المعنييف بقضايا التكنولوجيا الحيويةلقاء خبراء/ُّ
ُّف ُّبعينيا ُُّّيبرامج ُّمصر ُّوالزراعية ُّالطبية ُّالقاىرة)منيا ُّالقوم: ُّالتخطيط لقاءُُّّ-يمعيد
 ُّ.(ٕٕٔٓديسمبرُُّّ:خبراءُّالمعيد

 ُّالمصرُُّّلقاء خبراء حوؿ التطبيقات الجينية ُّؼمركزُّالطبُّالتجديدُّ–ُّؼُّ)مشروعُّالجينوـ
ُُُُُّّّّّ.(ٕٕٕٓمارسُُّّ-لمقواتُّالمسمحة

 .Trend Analysisُّتحميل الاتجاىات -
 ُّ.Policy Analysisُّتحميل السياسات -
ُّ(يوالزراعنماذجُّمقارنةُّفيُّالقطاعُّالطبيُّمفُّخلبؿُّ)،Comparativeُُّّدراسات الحالة المقارنة -

ُّالمصرُُّّمثل:أوُّمشروعاتُّمحددةُّ بالتعاوفُُّّمصر،ُّيكدراساتُّحالةُّتطبيقيةُّفُّؼُّمشروعُّالجينوـ
 ُُّّمعُّالجياتُّالمعنية.

ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
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 الفصل الأوؿ
 ي حوؿ التكنولوجيا الحيوية ودورىا التنمو خمفيات 

ُّيأتُّ ُّتشيرُُّّلـ ُّالصمة ُّذات ُّالعالمية ُّفالتقارير ُّفراغ، ُّمف ُّوتطبيقاتيا ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا ُّالعالـ اىتماـ
جائحةُُّّالكبرػُّمفالشركاتُّالعالميةُُّّيخاصةُّفيُّسياؽُّتعافُّيىتماـُّالعالملاتصاعدُّىذاُّاُّإلىبوضوحُّ

COVID-11ُُّّمميارُّدولارُُّّٗٔ.ٜٕٔسوؽُّخدماتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالعالميُّمفُّنموُّتوقعاتُّلتصل
بمعدؿُّنموُّسنوؼُّمركبُُّّٕٕٕٓمميارُّدولارُّأمريكيُّفيُّعاـُُّّٓٔ.ٔ٘ٔإلىُُّّٕٕٔٓأمريكيُّفيُّعاـُّ

ُّ(ٔ).(Biotechnology Services Global Market Report, 2022)ُّٝٓ.ٚٔيبمغُّ
فيُّقطاعاتُّالتنميةُّالمختمفةُّوتوسعياُّتعددُّمجالاتُّتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُُّّإلىويرجعُّىذاُّالنموُّ

والدورُّالكبيرُّالذؼُّتمعبوُّالتقنياتُّالبازغةُّالأخرػ،ُّخاصةُّالذكاءُُّّوالصناعية،ُّخاصةُّالطبيةُّوالزراعية
ُّالضخمةُّيصطناعلاا ُّالحيويةُّوالبيانات ُّالتطبيقاتُّ،والحوسبة ُّتمؾ ُّتوسيع ُّالتنميةُُّّفي ُّقطاعات في

ُُّّ.ونشرىاُّالمختمفة
ُّالنموُّوالتوسعُّ عمىُّسواءBioeconomyُُُّّّوتطبيقاتوُّؼُّظيورُّمفاىيـُّالاقتصادُّالحيوُُّّإلىوقدُّأدػُّىذا

ُّالدوؿُُّّمستوػُّ ُّيتحادُّالأوروبلامثلُّاالتكتلبتُّالاقتصاديةُّعمىُّمستوػُُّّأـالمتقدمةُّوالناىضةُّوالنامية
ُُّّ.لمتكنولوجياُّالحيويةُّؼُّلأىميةُّالدورُّالتنموُُّّتنبوُّمبكرًاُّالذؼ

نجازُّالأىداؼُّإتسريعُُّّفيAI ُّ:يصطناعلااوكماُّعولتُّالأمـُّالمتحدةُّعمىُّدورُّفاعلُّلتطبيقاتُّالذكاءُّ
عمىُّدورُّفعاؿُُّّفإنياُّتعوؿُّأيضًاُّ،خاصةُّفيُّالدوؿُّالناميةُّوالفقيرةSDGsُّالأمميةُّلمتنميةُّالمستدامة:ُّ

ُّإلىوقدُّأشارتُّبعضُّالتقاريرُّوالمراجعاتُّالأخيرةُُّّ.الأىداؼلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّتسريعُّإنجازُّتمؾُّ
وعمىُّالأخصُُّّ،مفُّالمشكلبتُّالعالميةُّالمزمنةُّالكثيرسياماتُّفاعمةُّليذهُّالتكنولوجياتُّفيُّالتعاملُّمعُّإ

ُُُّّّمعُّتحقيقُّمردوداتُّاقتصاديةُّفيُّذاتُّالوقت.ُّ،العالـوالصحةُّفيُّالزراعةُّوالأمفُّالغذائيُّمشكلبتُّ
 ية:لسابقة مف خلاؿ المباحث الآتالفصل الحالي بعض الأضواء عمى القضايا ا ييمق

 ُّوأنواعياُّمفاىيـُّالتكنولوجياُّالحيوية الأوؿ:المبحث  

     :ُّمساراتُّمترابطةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالتنميةُّالمستدامة :يالثانالمبحث  

ُُّّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُُّّؼُّقتصادُّالحيوُّلاالتكنولوجياُّوا الثالث:المبحث 

ُّ
                                                 

(
1
ُّ،ُّيراجع:ٖٝ.٘ٔبمعدؿُّنموُّسنوؼُّمركبُّقدرهُُّّٕٕٙٓمميارُّدولارُّفيُّعاـُُّّٜٕ.ٕٚٙأفُّيصلُّالسوؽُّإلىُّكماُّيتوقعُُّّ(

- Research and Markets, (2021).Biotechnology Services Global Market Report 2022.pp.1-

10.https://www.researchandmarkets.com/ 
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 المبحث الأوؿ
 أنواعياو  مفاىيـ التكنولوجيا الحيوية

ُّ ُّبدأ ُّحياة ُّلتحسيف ُّالعممياتُّالبيولوجية ُّتسخير ُّآلاؼُّسنة،ُّقبلالبشر المجتمعاتُّالزراعيةُّفيُُّّعشر
القديمةُّتختمفُّعفُّتطبيقاتُّالحيويةُّأفُّالعممياتُُّّإلىالتيُّتشيرُُّّوفقُّدائرةُّالمعارؼُّالبريطانيةُّالأولى

ُّالحيويةُّالحديثةُّالتيُّبدأتُّفيُّ مفُُّّالظيورُّفيُّالستينياتُّوالسبعينياتُّمفُّالقرفُّالماضيالتكنولوجيا
ُّعمىُّتصنيعُّ ثـُّشيدتُّالثمانينياتُّبدايةُُّّ،وراثيًاُّللبستخداماتُّالطبيةُّوالبيئيةموادُّمعدلةُّشركاتُّتقوـ

ُّ ُّالدقيقة ُّالكائناتُّالحية ُّلتصنيع ُّتوجتُّبطفرات ُّاختراع ُّالأنسوليف ُّخلبؿُّكأوؿ ُّمف ُّتصنيعو ُّيتـ منتج
إنتاجُّوأعقبوُُّّٕٜٛٔعاـFDAُُّّالأمريكيةُّعمىُّموافقةُّمفُّإدارةُّالغذاءُّوالدواءُّويحصلُّاليندسةُّالوراثيةُّ

ُُّّالعشرات ُّوراثيًا ُّالمعدلة ُّالبروتينية ُّالأدوية ُّتسويقوُّمف ُّالعالـيا ُّأنحاء ُّجميع The Editors of )ُّفي

Encyclopaedia Britannica).ُّ
 أولاا: مفاىيـ التكنولوجيا الحيوية 

ُّ ُّالمعارؼُّالبريطانية ُّتعرؼُّدائرة ُّالأحياءُّلحلُّالمشكلبتُُّّالحيويةُّعمىُّأنيا:التكنولوجيا ُّعمـ استخداـ
ُّ ُّمنتجات ُّوصنع ُّومف ُّمفيدة، ُّالتكنولوجيا ُّمجالات ُّوالأدويةُُّّالحيوية:أبرز ُّالعلبجية ُّالبروتينات إنتاج

ُّالأخرػُّمفُّخلبؿُّاليندسةُّالوراثية.

حكومةُّلتعريفُّأوؿُُّّإلى،ُّتمتُّالإشارةُّٜٜٛٔعفُّمستقبلُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعاـُُّّيمؤتمرُّدولُّيوف
أؼُّتقنيةُّتستخدـُّالكائناتُّالحيةُّ)أوُّأجزاءُّمفُّالكائناتُُّّ:متكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّأنيالالولاياتُّالمتحدةُّ
الحيةُّالدقيقةُُّّأوُّلتطويرُّالكائناتُّ،أوُّلتحسيفُّالنباتاتُّوالحيواناتُّ،ياأوُّتعديمُّالمنتجاتالحية(ُّلصنعُّ

ُّ.(Propst, 1112)ُّلاستخداماتُّمحددة

 جانبيف عمى درجة كبيرة مف الأىمية في التعامل مع التكنولوجيا الحيويةعمى المؤتمر ذاتو أكد و 
(Propst, 8991)ُّ:ُّ

 ُّالمترابطة.ُّتكنولوجياُّالحيويةُّعبارةُّعفُّسمسمةُّمفُّالتقنياتأفُّال
 ُّ ُّأف ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّتركز ُّتعريفيا ُّلمعمـبحكـ ُّالعممية ُّوالتطبيقات ُّالمنتجات فيُُّّعمى

 .فقط(العمـُّمفُّأجلُّالعمـُّوليسُّمجالاتُّالحياةُّالمختمفةُّ)

،ُّوالمحاؿُّمفُّٕٕٔٓعرضُّعمىُّمجمسُّالشيوخُّالمصرؼُّفيُّأكتوبرُُّّؼالقانوفُّالذعرفياُّمشروعُّكماُّ
ىيُّالمواردُّالجينيةُّأوُّالكائناتُّالحيةُّأوُّأجزاءُّمنياُّأوُُّّ:حيائيةلأاالمواردُّ» :مجمسُّالنواب،ُّعمىُّأنيا

https://www.britannica.com/editor/The-Editors-of-Encyclopaedia-Britannica/4419
https://www.britannica.com/editor/The-Editors-of-Encyclopaedia-Britannica/4419
https://www.britannica.com/editor/The-Editors-of-Encyclopaedia-Britannica/4419
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ُّالإ ُّأخرػُّلمنظـ ُّنباتية ُّأو ُّحيوانية ُّعناصر ُّأو ُّعشائر ُّمحتممةُّأية ُّأو ُّفعمية ُّذاتُّقيمة ُّتكوف يكولوجية
ُّ.»لمبشرية

الحيويةُّتركزُّعمىُّأربعةُّولوجياُّأفُّالتكنُّإلىMcKinseyُّماكينىزػ:ُُّّلمعيدويشيرُّتقريرُّحديثُّ
والحوسبةُّالحيويةُُّّ،الآلاتُّالحيويةُّتالحيوية،ُّتفاعلبُّـئاتُّالحيوية،ُّالنظيتشمل:ُّالجزُُّّمجالاتُّأساسية

 .(ٔ-ٔ)رقـُّجدوؿُّكماُّيوضحُّ
 (1-1)رقـ  جدوؿ

 المجالات الرئيسة لمتكنولوجيا الحيوية
ُّ 

 الجزيئات الحيوية
Biomolecules 

 
 النظـ الحيوية
Biosystems 

تفاعلات الآلات 
 الحيوية

Biomachine 

Interface 

 
 الحوسبة الحيوية

Biocomputing 

 الوصف
أو 

 الخريطة

العمميات تتـ 
والوظائف الخموية 
عف طريق قياس 
الجزيئات داخل 

مثل الخلايا )
، DNA بروتينات:

RNA )، 

المنظمات والعمميات 
 المعقدة،البيولوجية 

والتفاعلات بيف 
 الخلايا

ُّ

ىيكل ووظيفة الجياز 
 العصبي لمكائنات الحية

ُّ

المسارات داخل الخلايا أو 
شبكات الخلايا لإرجاع 

بناءا عمى  المخرجات
 حوسبية محددة ظروؼ 

الجزيئات داخل  اليندسة
الخلايا )عمى سبيل 

عف طريق  المثاؿ،
)   تحرير الجينوـ

الخلايا والأنسجة 
بما في ذلؾ  والأعضاء،

تقنيات الخلايا الجذعية 
 والزرع

أنظمة ىجينة تربط 
العصبية لمكائنات الأجيزة 

 الحية بالآلات

الخلايا والمكونات 
وية لمعمميات يالخم

الحسابية )تخزيف 
 ياواسترجاع البيانات

 (تياومعالج
العلاج الجيني  أمثمة 

للأمراض أحادية 
 الجيف

المحوـ المزروعة في 
 المختبر

التركيبات العصبية لمتحكـ 
في المحرؾ )غرسة أو 
 سماعة خارجية( مف
 طرؼ بشري أو آلي

تخزيف البيانات في خيوط 
 مف الحمض النووي 

-Source: Michael Chui, et.al. (2020).The Bio revolution: Innovations transforming economies, 

Socities and our lives.US: McKinsey Global Institute.p3. 

ُّ
لاُّأفُّإوعمىُّالرغـُّمفُّالآفاؽُّالواعدةُّالتيُّتفتحياُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالقدراتُّالبيولوجيةُّالواعدةُّالجديدةُّ

ُّالمناقشةوُّالمزيدُّمفُّالحوارُّتتطمبُّوجديدةُّمرتبطةُّبالتوسعُّفيُّتمؾُّالتكنولوجياتُّمخاطرُّفريدةُّىناؾُّ
ُّأفُُّّ،اتُّالعالميةُّوالإقميميةُّوالوطنيةعمىُّالمستوي ُّسيلُّوالرخيصُّنسبي ُّالالوصوؿُّكما بعضُّتمؾُُّّإلىا

ُُّّ.(Chui, et.al, 2020)ُّستخداـلاالتكنولوجياتُّقدُّيفتحُّمجالاتُّواسعةُّلسوءُّا
 :أنواع التكنولوجيا الحيوية :اثانيا 
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قدُّربطتياُّبكافةُُّّيشيدتياُّالتكنولوجياُّالحيويةُّمنذُّثمانينياتُّالقرفُّالماضالتيُُّّيمكفُّالقوؿُّإفُّالطفرات
ُّ.ُّ(ٔ-ٔ)يوضحياُّالشكلُّرقـُّةُّرئيسأنواعُُُّّّٓٔنحوالتنميةُّحيثُّتضـُّأنواعُّالتكنولوجياُّالحيويةُّمجالاتُّ

 
ُّمفُّمصادرُّمتعددةُّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث:ُّالمصدر

 (1-1)شكل رقـ 
 أنواع التكنولوجيات الحيوية

ُّ ُّإويمكف ُّالأنواع ُّبعضُّىذه ُّعمى ُّالضوء ُّيأتيلقاء ُُّّفيما ُّ(ٕٕٕٓ)النقيب، ،ُّ ُّحيث التكنولوجيا )ترتبط
ُّالمعدلوُّوراثي ابالمحاصيُّ(الحيوية الخضراء (ُّالتكنولوجيا الحيوية الصفراء)وترتبطُُّّ،لُّالزراعيةُّومنيا

ُّ،كلُّالمجالاتُّسواءُّالزراعيةُّأوُّالصحيةُّأوُّالغذائيةُّيوفُّ،ستوياتفادةُّمفُّالحشراتُّعمىُّكلُّالمبالإ
الحيويةُّالمسئولةُّعفُّالعلبجُّوالتشخيصُّفيُّمجاؿُّبالمنتجاتُّ(ُّالتكنولوجيا الحيوية الحمراء)كماُّترتبطُّ

ُّ.ُّيالرعايةُّالصحيةُّبماُّفيُّذلؾُّالعلبجُّالجين
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ُّال ُّالطبيةوتعبر ُّالحيوية ُّعفُّ(ٔ)Medical Biotechnologyُّ(El khazragy,2021):ُّتكنولوجيا ،
ُّالخم ُّوالمواد ُّالحية ُّالخلبيا ُّلمبحثياستخدامات ُّوية ُّومف ُّالصيد، ُّالمنتجات ُّإنتاج ُّثـ والتشخيصيةُّلانية

ُُّّكماُّيوضحُّالشكلُّالآتي:ُّ،ذلؾُّالعلبجُّوالوقايةُّمفُّالأمراضُّ،ُّبماُّفيللؤغراضُّالطبية

ُّ
ُّ( ي:ُّ)وبتصرؼُّمفُّالفريقُّالبحثالمصدر

- Nashwa El khazragy, (2021).Biotechnology:Application in Medical and Pharmaceutical 

Fields.INP.Expert Pannel 14 - March.p.7. 

ُّ
 (2-1)شكل رقـ 

ُّ"يالمجاؿ الطبي / العلاج يتطبيقات التكنولوجيا الحيوية ف"

ُّالكيُّ(التكنولوجيا الحيوية البيضاء)وتركزُّ ُّالحيوية ماويةُّعمىُّالعممياتُّالصناعيةُّواستخداماتُّالمواد
عمىُُّّ(التكنولوجيا الحيوية الزرقاء)ُّتركزفيُّحيفُّ،ُّفيُّالعممياتُّالتصنيعيةُّبماُّفيياُّالبلبستيؾُّالحيوؼُّ

نتاجُّالدواءُّالبحرؼُّالأحياءُّوالكائناتُّالبحريةُّالتيُّيمكفُّمفُّخلبلياُّتوفيرُّمصادرُّوخيا ُّ.راتُّلمغذاء،ُّوا 
ُّالحيويةُُّّيفمفُّأحدثُّمجالاتُّالتطبيقُّالخاصةُُّّ(التكنولوجيا الحيوية الذىبية)فرعُُّّدويُع التكنولوجيا
ُُّّ؛ككل ُّرأسيـ ُّعمى ُّمعًا، ُّالمُستقبل ُّعموـ ُّكل ُّدمج ُّعمى ُّيعمل ُّلأنو ُّ»ذلؾ ُّالحيوية ُّ-المعموماتية

Bioinformaticsُّ»تكنولوجياُّالنانوُّ»و-ُّNanotechnology»ُّ(El khazragy,2021).ُُّّ

                                                 
ُّ:العالـ.ُّيراجعُّيواعدةُّفُّا،ُّوتنتظرُّآفاقCOVID-11ًُّ:ُّعُّجائحةُّكوروناالتعاملُّممرحمةُُّّيالكبيرةُّفوتأكدتُّأىميتياُُّّ(ٔ)

- Nashwa El khazragy, (2021).Biotechnology:Application in Medical and Pharmaceutical 

Fields.INP.Expert Pannel 14 - March.p.2-6. 
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ُّ القاحمةُّأوُُّّيالصحراءُّوالأراضُّيتعيشُّفُّيالكائناتُّالتفتركزُّعمىُُّّ(التكنولوجيا الحيوية البُنية)أما
طُرؽُّواستحداثُُّّيالأراضاستصلبحُّيُّففادةُّمفُّىذهُّالكائناتُّللئُّاييفالبور،ُّوتُستخدـُّالتقنياتُّالحيويةُّ

تطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُُّّإلى(ُّالتكنولوجيا الحيوية السوداء)وتشيرُُّّ.جديدةُّلإدارةُّالمواردُّالمحدودة
ُّيفأوُّإساءةُّاستخداـُّىذهُّالتكنولوجياُُّّ،الحروبُّيفمجالاتُّإنتاجُّالأسمحةُّالبيولوجيةُّالمُستخدمةُُّّيف

 .ُّالأفرادأوُّترويعُّبيولوجيةُّرىابيةُّإعممياتُّ

ُّ ُُّّ(التكنولوجيا الحيوية البنفسجية)وتركز ُّالفمسفية ُّالقضايا ُّوُّعمى ُّوالأخلبقية ُّالفكريةُّقضايا الممكية
ُّالدول ُّواُّيوالقانوف ُّالقانونية ُّوالأبعاد ُّبالقواعد ُّالأخص ُّعمى ُّبتطبيقاتُّلاالميتـ ُّالمرتبطة جتماعية

 .(El khazragy,2021)ُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالآمنةُّوالنافعةُّلمبشر

ُّال ُّاليندية ُّالمعاىد ُّأحد ُّعف ُّصادر ُّحديث ُّتقرير ُّمويشير ُُّّيفتخصصة ُّالحيوية أفُُّّإلىالتكنولوجيا
ُّ(ٔ)(Avasthi, 2022)ُّ:مجالاتُّرئيسةُُّّٙمجاؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّتشملُّيفتجاىاتُّالحديثةُّلاا

 Medicines Precisionُّ:الأدوية الدقيقة -

 AI and Big Data: والبيانات الضخمة يصطناعلاالذكاء ا -
 Biofuel :ي الوقود الحيو  -
 Tissue Enginering and Regenerative Medicinesوالأدوية التجديدية: دسة الأنسجة ىن -

  Agriculture and Biotechnology Food التكنولوجيا الحيوية الغذائية والزراعة: -

  Biotechnology in mRNAVaccines :التكنولوجيا الحيوية في المقاحات -

WEFُُّّيالعالمُّؼقتصادلاالمنتدػُّا)ويشيرُّ ُّمجالاتُُّّإلى( ُّبكافة ُّوتطبيقاتيا ُّالحيوية ارتباطُّالتكنولوجيا
ُّ ُّالتنمية ُّالمستدامة ُّالعالـ ُّترتبطُّحيثُّفي ُّأشكاؿ ُّالحيوية ُّباالتكنولوجيا ُّالاقتصادية قتصادُّلافيُّأبعادىا
الثورةُّوُُّّالأبعاد،الطباعةُّثلبثيةُّوُُّّوالمواد،صناعةُّالكيماوياتُّوُّمستقبلُّالطاقة،ُّوُّ،ُّيقتصادُّالرقملاالدوارُّوا

ُّ ُّالرابعة ُّالصناعية ُّوالتحضر،ُُّّالشركات.وحوكمة ُّالمستدامة ُّبالمدف ُّالاجتماعية ُّترتبطُّفيُّمجالاتيا كما
ترتبطُّفيُّوُّالزراعةُّوالغذاء.ُّوُّمستقبلُّالرعايةُّالصحية،ُّوُّالصحةُّالعالمية،ُّوُُّّعمـُّالسموؾ،وُّالطبُّوالعلبج،ُّوُّ

ُّ ُّالمناخ، ُّبتغير ُّالبيئي ُّالبلبستوُّالبعد ُّوالبيئة، ُّوُّيؾ ُّوعموـ ُّالوطنية.وُُّّالنبات،الغابات ُّالموارد ُّوأمف ُّالبيئة
ُُُّّّوغيرىا.

                                                 
ُّيراجع:ُُّّ–فيُّأنحاءُّالعالـُُّّستثمارُّفييالاالراىنةُّواتعبرُّالاتجاىاتُّالستةُّعفُّأىميةُّالاتجاىاتُّالمرصودةُُّّ(ٔ)

- Priyesh Avasthi.(2022).Latest trends and innovations in Biotechnology in 

2022.India:Dr.B.Lal Institute of Biotechnology.p1-2. 
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ُّ(يالعالمُّؼقتصادلامفُّموقعُّالمنتدػُّاُّ- ي:ُّ)وبتصرؼُّمفُّالفريقُّالبحثالمصدر

-WEF. https://intelligence.weforum.org 

 (3-1)شكل رقـ 
 "يا الحيوية بكافة مجالات التنمية" ارتباط أشكاؿ التكنولوج

ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
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 يالمبحث الثان
 مترابطةمسارات  –التكنولوجيا الحيوية والتنمية المستدامة 

ُّالمستدامةُّ ُّوالتنمية ُّعاـ ُّبوجو ُّمجالاتُّالتنمية ُّترتبطُّبكافة ُّالحيوية ُّفإفُّالتكنولوجيا ُّسبقتُّالإشارة كما
ُّوا ُّالاقتصادية ُّالثلبثة ُّلابأبعادىا ُّوجو ُّعمى ُّوالبيئية ُُّّالخصوص،جتماعية ُّالأمر ُّالأمـُُّّالذؼوىو دعا

ُّوُّ ُّالمتحدة ُّالمتخصصة ُّتحقيقُّأىداؼُُّّإلىوكالاتيا ُّفيُّتسريع ُّالحيوية ُّبتفعيلُّدورُّالتكنولوجيا الاىتماـ
ُُّّالتنميةُّالمستدامة.ُّ

 أولاا: بدايات مبكرة لربط التكنولوجيا الحيوية بالتنمية المستدامة في العالـ ومصر 
:ُّريوُّالأرضُّةقم-مؤتمرُّالأمـُّالمتحدةُّالمعنيُّبالبيئةُّوالتنميةُّالمنبثقةُّعفُّ)ُّٕٕٔٓقدمتُّالأجندةُّالعالميةُّ

ُّمنطمقاتُّٕٜٜٔ ُّمي(، ُّالتنمية ُّلدعـ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّحوؿُّدور حيثُّأكدتُّعمىُّحقائقُُّّالمستدامة،مة
ُّ(ٕٜٜٔ،ُّ)الأمـُّالمتحدةُّ:،ُّمنيامةمي
رتباطياُّلاوذلؾُُّّلمتكنولوجيا الحيوية لدعـ التنمية المستدامة، ي الإدارة السميمة بيئيًّاعمى تبنالتركيز   -

ُّ ُّالحمضُّالنووؼ: ُّمثل ُّالمعرفة ُّكثيفة ُّوأكدتDNAُُّّبمجالات ُّالدقيقة. ُّالنباتُّوالحيواناتُّوالكائنات في
فعالوُّخاصةُُّّولكنياُّستمعبُّأدوارًا،ُّلُّالمشكلبتالأجندةُّأفُّالتكنولوجياُّالحيويةُّليستُّعصاُّسحريةُّلحلُّك

ُّةالشرب،ُّالصناعُّهالغذائيُّوالزراعةُّالمستدامة،ُّمياُّففيُّالدوؿُّالناميةُّفيُّمجالات:ُّالرعايةُّالصحية،ُّالأم
 (.ٔ-ُّٙٔالغاباتُّوالتشجير،ُّوغيرىا.ُّ)بندوُّوالمواد،ُّ

المناسب لدعـ التكنولوجيا الحيوية خاصة في  يوالإقميم يضرورة توفير المرافق اللازمة والتعاوف الدول  -
ـُّلمجامعاتُّوالمؤسساتُّالبحثيةُّفيُّىذاُّالخصوصُّلتقديـُّميالدورُّالفاعلُّوالُّإلىوالإشارةُُّّالدوؿ النامية،

 (ٙٗ-ٙٔبندُّ)الخدماتُّالإرشاديةُّالمناسبةُّلتفعيلُّدورىاُّفيُّالتنمية.ُّ
والتيُّحتىُّالآفُّدولةُُّّٜٙٔبتصديقُّالتنوعُّالبيولوجيُّتوقيعُّاتفاقيةُُّّٕٜٜٔعاـُّنفسوُّفيُّوقدُّشيدُّالمؤتمرُّ

ُّالدول ُّالقانوني ُّالإطار ُّالبيولوجُّالذؼُّيتمثل ُّالتنوع ُُّّيييدؼُّلصوف ُّاوحمايتو، ُّالمستداـُّلاوضماف ستخداـ
توقيعُّالاتفاقيةُّفيُّتـُّوقدُّلممنافعُّالناشئةُّعفُّاستخداـُّالمواردُّالجينيةُّفيو.ُُّّالعادؿُّوالمنصفلمكوناتوُّوالتقاسـُّ

ودخمتُّالاتفاقيةُُّّ،ُّٖٜٜٔيونيةيراف/حزُّمفُُّّٗاُّحتىُّالتوقيعُّمفتوحًُُّّوظلُّبابُّ،ُّٕٜٜٔيونيةيراف/ُّحزُّمفُُّّ٘
مفُُّّٕٛ،ُّوحُددتُّالجمسةُّالأولىُّلمؤتمرُّالأطراؼُّفئُّٖٜٜيسمبر/كانوفُّالأوؿُّمفُّدُّٜٕحيزُّالتنفيذُّفيُّ

فُّاتفاقيةُّالمتحدةُّأُّوتؤكدُّالأمـُّ(ٔ)(ٕٕٕٓ)الأمـُّالمتحدة،ُُّّرُّالبيامافيُّجزُُّّٜٜٗٔديسمبرُّمفُُُّّّٜإلىنوفمبرُّ
للبتفاقيةُّالأىـُّاليدؼُُّّحيثُّيعدُّبالتنميةُّالمستدامةالمتزايدُُّّيوالوعيُّالعالمالالتزاـُّتستميـُّالتنوعُّالبيولوجيُّ

                                                 
الدوليُُّّـالأمـُّالمتحدة.ُّاليوُّقتصاديةُّوالبيئية.ُّيراجع:ُّلالمتنميةُّالبشريةُّالاجتماعيةُّواُّؼُّحيثُّتضطمعُّالمواردُّالبيولوجيةُّبدورُّحيوُُّّ(ٔ)

 (ٕٕٕٓمارسُُّّ–دخوؿُّلمتصفحُّ)مفُّأيار/ُّمايو.ُُُّّّٕٕ–لمتنوعُّالبيولوجيُّ
https://www.un.org/ar/observances 
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ُّمستد ُّمستقبل ُّإلى ُّتؤدؼ ُّأف ُّشأنيا ُّمف ُّالتي ُّالإجراءات ُّبيئيةُّ،اـتشجيع ُّفوائد اقتصادية/اجتماعيةُّ/وتحقيق
)الأمـُّالمتحدة،ُُّّيفيماُّيتعمقُّبالتنوعُّالبيولوجالعالـُّمفُّخلبؿُّالتركيزُّعمىُّثلبثةُّأىداؼُّرئيسةُّمستدامةُّلسكافُّ

ُُُّّّ(ٔ):(ٕٜٜٔ)الأمـُّالمتحدة،ُّ (،ُّ)اتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوجي(ٕٕٕٓ،ُّٕٜٜٔ
 .يالحفاظُّعمىُّالتنوعُّالبيولوج:ُّاليدؼ الأوؿ -
 .يناتُّالتنوعُّالبيولوجستخداـُّالمستداـُّلمكوُّلاا:ُّياليدؼ الثان -
 اشئةُّعفُّاستخداـُّالمواردُّالجينية.:ُّالتقاسـُّالعادؿُّوالمنصفُّلممنافعُّالناليدؼ الثالث -

تشتملُّاتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوجيُّعمىُّجمعاء،ُّلذاُّصوفُّالتنوعُّالبيولوجيُّىوُّشاغلُّمشترؾُّلمبشريةُُّّإفوحيثُّ
الحيوية،ُّمفُّالتكنولوجياُُّّ/التِقَانَةُّتشتملُّعمىالوراثية.ُّكماُّجميعُّالمستويات:ُّالنظـُّالإيكولوجيةُّوالأنواعُّوالمواردُّ

خلبؿُّماُّنصُّعميوُّبروتوكوؿُّقرطاجنةُّلمسلبمةُّالأحيائية.ُّبلُّىيُّفيُّالواقعُّتشملُّجميعُّالمجالاتُّالممكنةُّ
ُّوالسياسةُّوالتعميـ ُّ،التيُّترتبطُّبشكلُّمباشرُّأوُّغيرُّمباشرُّبالتنوعُّالبيولوجيُّودورهُّفيُّالتنمية،ُّبدءًاُّمفُّالعموـ

ُُّّوانتياءًُّ ُّوبالأعمابالزراعة ُّوكثير ُّوبالثقافة ُّالتجارية ُّيتضحُّجمي ُّؿ ُّما ُّوىو ُّالتكنولوجياُّغيرىا، ُّأنواع ُّفيُّتنوع ا
ُُّّ.(ٕ-ٔ)التيُّسبقُّأفُّعرضياُّالشكلُّرقـُّوُُّّ،وتعددىاالحيويةُّ

ُّالأطراؼُُّّويعد COPُّ)مؤتمر ُّبمثابة ُّالتنوعُّ( ُّلاتفاقية ُّالإدارية ُّالعمياُُّّالبيولوجي،الييئة ُّالسمطة ُّىذه وتجتمع
الاتفاقيةُّكلُّعاميفُّلمراجعةُّالتقدـُّوتحديدُّالأولوياتُّعمىُّالمكونةُّمفُّالحكوماتُّ)أوُّالأطراؼ(ُّالتيُّصدقتُّ

فيُّأكتوبرُّتفاقيةُّلااُّفيالأطراؼُّلمؤتمرُّالأخيرُّوقدُّعقدُّالاجتماعُّالخامسُّعشرُُّّ.والالتزاـُّبخططُّالعمل
ناقشُُّّوالذؼ(ُّٕٕٕٓمايوُّمفُُّّٛ-أبريلمفُُُّّّٕ٘-ٕٕٔٓأكتوبرُُّّمفُّ٘ٔ-ٔٔ:ُّالصيفُّ–مينغُّن)كؤُُّّٕٕٓ
ُُّّ(ٕ):(www.cbd.int(ُّ،ُّ)ٕٕٔٓ)برنامجُّالأمـُّالمتحدةُّلمبيئة،ُُّّمةميقضاياُّ

بشأفُّالتنوعُُّّ،العالميةستراتيجية الإُّخطة اتفاقية التنوع البيولوجيتقييـ التقدـ والإنجاز في تنفيذ  -
 .ٕٕٓٓ-ُّٕٔٔٓلمفترة(ُّالأوؿُّيالبيولوج)عقدُّالتنوعُُّّالبيولوجي

معُّالتركيزُّعمىُّ،2222ُّلما بعد عاـ وتطوراتو الإطار العالمي لمتنوع البيولوجي مكونات مناقشة  -
لتغذيةُّوالأمفُّالغذائيُّلتعزيزُّاالتنوعُّالبيولوجيُّمتوظيفُّوالحفاظُّعمىُّلُّيتطويرُّالزخـُّالعالمضمافُّ

 فيُّالعالـ.ُُّّفقرًاأوُُّّااصةًُّبالنسبةُّلمفئاتُّالأكثرُّضعفًُّوخُّالبشر،وسبلُّمعيشةُّ

                                                 
الأمـُّالمتحدةُّ-يراجع:ُُّّالعالـ،لتوفيرُّالغذاءُّوالصحةُّالجيدةُّلسكافُّيعدُّمدخلًبُّلازمًاُُّّيلىُّأفُّصيانةُّالتنوعُّالبيولوجإتفاقيةُّلاتشيرُّاُّ(ٔ)
 .٘-ٔصُّ(.ُّاتفاقيةُّبشأفُّالتنوعُّالبيولوجي.ٕٜٜٔ)

ُّيراجع:ُّالتفاصيل،مفُُّّدلمزيُّ(ٕ)
ُّيبالتنوعُّالبيولوجُّةتفاقيةُّالمتعمقلامؤتمرُّالأطراؼُّفيُّاُّ–ُّيالمتعمقةُّبالتنوعُّالبيولوجُّة(.ُّالاتفاقئٕٕٓبرنامجُّالأمـُّالمتحدةُّلمبيئةُّ) -

 .ٚ-ٔالجزءُّالأوؿ.ُّصُّ-الاجتماعُّالخامسُّعشرُّ–

 https://www.cbd.int/decisionsُّ-موقعُّاتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوجيُّ -
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 إلىلتعزيز التلازـ والترابط في المسارات بيف التكنولوجيا الحيوية والتنمية المستدامة تجدر الإشارة  واستمراراا
  ودور التكنولوجيا الحيوية: يتفاقية التنوع البيولوجاالمرتبطة ب مةميبعض المحطات ال

مفُُّّ،بشأف البيئة والتنمية لمبيئة والتنميةإعلاف ريو مف  15 المبدأ رقـ في يتفعيل البند التحوط -
ُّ ُّقرطاجنة ُّ)بروتوكوؿ ُّاعتماد Cartagena Protocolُُّّ–خلبؿ ُّدولية ُّكمعاىدة ُّالسلبمةُّ( بشأف

ستخداـُّانقلُّومناولةُّوُّوالأمافُّفيُّفيُّالحمايةُّلممساىمةُُّّالتنوعُّالبيولوجيتفاقيةُّلاالأحيائيةُّالتابعُّ
التيُّيمكفُّأفُّتترتبُّعميياُّآثارُُّّ(التكنولوجيا الأحيائية الحديثة)الكائناتُّالحيةُّالمحورةُّالناشئةُّعفُّ

ُّالتنوعُّالبيولوجي ُّعمىُّحفعُّاستخداـ ُّالإنسافُّ،توواستدامُّضارة ُّالمخاطرُّعمىُّصحة ُّ،معُّمراعاة
عميوُُّّتوصدقُّ،ٖٕٓٓذُّعاـُّتنفيودخلُّالبروتوكوؿُّحيزُّالُّعمىُّالنقلُّعبرُّالحدود.خاصةُّالتركيزُّوُّ

ُّ(ٔ)المتحدة.بالأمـُُّّاعضوًُّدولةُُّّٙٙٔ

الدعوة لتفعيل اليدؼ الثالث  (2222 –لمتنمية المستدامة )جوىانسبرج  يتبنى المؤتمر العالم -
الخاصُّبتعزيزُّالتقاسـُّالمنصفُّلممنافعُّالناشئةُّعفُّاستخداـُّالمواردُّالجينية.ُّوبعدُّسنواتُّمفُّ،ُّوُّتفاقيةلا ل

ُّناجويا ُّ)بروتوكوؿ ُّاعتماد Nagoya Protocolُّ-التفاوضُّتـ ُّالحصوؿ ُّبشأف ُّالجينيةع( ُّالموارد ُّ،مى
تفاقيةُّفيُّمدينةُّناجوياُّلالأطراؼُّا COP10 التقاسـُّالعادؿُّلممنافعُّالناشئةُّعنياُّخلبؿُّالاجتماعُّالعاشر:وُّ

 .(ٕٓٔٓ)الأمـُّالمتحدة،ُُّّٕٓٔٓباليابافُّفيُّأكتوبرُّ

ودور  يبالتنوع البيولوج يالمعن يالزخـ العالمبوحتى الآف،  ،مبكرااقد التحقت  إف مصرويمكف القوؿ 
  أساسية:ملامح  إلىويمكف الإشارة في ىذا الخصوص  ،المستدامة التنميةالتكنولوجيا الحيوية في 

حيثُّكانتُّمصرُّمفُّأوائلُّدوؿُّالعالـُّالتيُّوقعتُّتفاقيات الدولية ذات الصمة، لا توقيع مصر عمى ا -
،ُّوبرتوكوؿُّٕٓٓٓ،ُّكماُّوقعتُّعمىُّبروتوكوؿُّقرطاجنوُّعاـُّٕٜٜٔعاـُُّّيعمىُّاتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوج

 .ٕٕٔٓناجوياُّعاـُّ
شرـ  – COP81: ورئاستو يتفاقيىة التنوع البيولوجااستضافة مصر المؤتمر الرابع عشر لأطراؼ  -

ُّ ،2221حتى أكتوبر  2218الشيخ  ُّالمؤتمر ُّالتنوعُُّّالذؼوىو ُّفي ُّالاستثمار ُّقضايا ُّعمى ركز
الصيفُّالتيُّاستضافتُُّّإلىوقدُّسممتُّمصرُّرئاسةُّالمؤتمرُُّّالبيولوجيُّمفُّأجلُّالإنسافُّوالكوكب.

  .ٕٕٔٓفيُّأكتوبر15COPُُّّالدورةُّالخامسةُّعشرُّللؤطراؼ:ُّ
والمؤتمر ، 2222مارس لمتكنولوجيا الحيوية:  يسكندرية الدوللإاؤتمر سكندرية ملإمكتبة اتنظيـ  -

مشاركةُّمنظماتُّدوليةُّمتعددةُّمثلُّوُُّّ،الحكومةُّالمصريةُّبرعايةُّ،2222لمتكنولوجيا الحيوية  يالعالم
                                                 

 تفاقيةُّالمتعمقةُّبالتنوعُّالبيولوجيللبحيائيةُّالتابعُّلأبروتوكوؿُّقرطاجنةُّبشأفُّالسلبمةُّاُّ(ٔ)
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ُّالفاوُّوُّ OECDُّالتعاوفُّالاقتصادؼُّوالتنميةُّاليونسكوُّوالبنؾُّالدوليُّومنظمة أعماؿُّالمؤتمرُُّّتوتضمن،
ُّ ُّالأوؿ ُّالعامة ُّالجمسات ُّبخلبؼ ُّوما ُّالمستقبل ُّخرائط ُّ"رسـ ُّوزاريًا ُّلصيقةُُّّبعده"منتدػ ُّمجالات في

ُّ ُّالحيوية ُُّّمثل:بالتكنولوجيا ُّوصحة ُّوالزراعة، ُُّّالإنساف،الغذاء ُّوالسلبمة توظيفُّوُُّّالبيئية،والأخلبؽ
 فقراءُّالعالـ.ُّاحتياجاتُّتمبيةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّل

 لدعـ أىداؼ التنمية المستدامة: ومبادراتيا : تطبيقات التكنولوجيا الحيوية ثانياا

ُّسبقتُّ ُّفإفُّالإرىاصاتُّالأولىُّلكما ُّتسعينياتُّالقرفُّالماضلبالإشارة ُّمطمع ُّالمستدامة ُّبالتنمية قدُُّّيىتماـ
ُّالحيويةُّوتطبيقاتياُّفيُّدعـُّالتنميةُّالمستدامة،ُّوىوُّالدورُّالذؼُُّّامًُّميُّاعتبارُّدورًُّلاوضعتُّفيُّا لمتكنولوجيا

مفُّخلبؿُّتطبيقاتُّومبادراتُُّّٕ٘ٔٓبدأتُّتتبمورُّلوُّبعضُّالمظاىرُّمنذُّإطلبؽُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّعاـُّ
ُّ ُّالعالمية ُّالأجندة ُّأشارت ُّوكما ُّالعالـ. ُّدوؿ ُّمف ُّالعديد ُّفي ُّجانبًُُّّٕٕٔٓعممية ُّالتطبيقاتُُّّامًُّميُّافإف مف

ُّقدُّركزُّ ُّالمياهعمىُّمجالاتُّالغذاءُّوالزراعةُّالمستدامةُّوالرعايةُّالصحيةُُّّتوالمبادراتُّالمذكورة كماُُّّ،وموارد
 ُّ.ٕ-ٔرقـُُّّيوضحُّالجدوؿُّالآتي

 (2-1)رقـ جدوؿ 
 "والمياهمساىمات التكنولوجيا الحيوية في دعـ أىداؼ الفقر والجوع والصحة "

 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ
ُّ:ٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّ ُّالحيوية ُّ،ٕٙٔٓإلىُُُّّّٜٜٙٔبيفمميارُّدولارُُّّٔ.ٙٛٔبمغُّصافيُّمكاسبُّالدخلُّالزراعيُّمفُّمحاصيلُّالتكنولوجيا
 مميوفُّمزارع،ُّكثيرُّمنيـُّفقراء.ُُّّٚٔنحواستفادُّمنياُّوُّ
 ُُّّتمقىُّالمزارعوفُّفيُّالبمدافُّالناميةُّٕٙٔٓفيُّعاـ ُّفيُُّّٙٓ.٘، دولاراتُّأمريكيةُّمقابلُّكلُّدولارُّإضافيُّيتـُّاستثماره

 ُّبذورُّالمحاصيلُّالمعدلةُّوراثيًا.
 ُّٝٛٔوزادُّدخلُّالأسرةُّبنسبةُُُّّّٝٓ٘مقاوـُّلمحشراتُّمكاسبُُّّاوراثي ُّمعدؿُّفيُّاليند،ُّحققُّقطف. 
 ُّ ُّالمعدلة ُّالباذنجاف ُّأصناؼ ُّوراثي ُّتساعد ُّدخوؿا ُّومضاعفة ُّالمحاصيل ُّغمة ُّزيادة ُُّّعمى ُّالمزارعيف ُّكماُّثلبث مرات،

ُّمبيداتُّالآفات.لحاجتيـُّتقميلُّعمىُّحمايةُّمحاصيميـُّوُّساعدتيـُّ

ُّ:ٕ-اليدؼُّ

ُّ

 للؤطعمة،ُّتساعدُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّجعمياُّأكثرُّصحة.ُُّّالبروبيوتيؾُّوالبريبايوتكسُّإضافة 
 ُُّّوالمموثاتُّفيُّالغذاء،ُّتوظيف  ضمافُّسلبمةُّالغذاء.بماُّيعززُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلاكتشاؼُّالسموـ
 ُُّّفيُّالحمايةُّمفُّالآفاتُّفيُّالبرازيل.أثبتتُّالذرةُّالمعالجةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفعاليتيا
 ُّ ُّمعالجة ُّفاسوُّعمىُّتطويرُّلوبيا ُّوبوركينا ُّوغانا ُّالحيويةيعملُّعمماءُّفيُّنيجيريا ُّتقاوـُّحشرةُّحفارُّالقروفُُّّبالتكنولوجيا

 المحصوؿ.ُّ%ُّمفُُّّٜٓالتيُّيمكفُّأفُّتدمرُّماُّيصلُّإلىُّ
 ُّذرة،ُّمفُّالمميوفُّطفُُّّٛ.ٕٖٔفوؿُّالصويا،ُّمفُّمميوفُّطفُُّّٗ.ٛ٘ٔلزيادةُّاستخداـُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلممحاصيلُّأدػ

 ُّ.ٕٗٔٓ-ُّٜٜٙٔمميوفُّطفُّمفُّالكانولاُّبيفُّعاميُُّّٕ.ٜقطف،ُّمفُّالمميوفُّطفُُّّٚ.ٕٗ
 ُّمبادرة الذرة الموفرة )تعملُّالجفاؼ،ُّوُّظواىرُّالطقسُّالقاسية،ُّوخاصةُُّّالمحاصيلُّالمعدلةُّوراثيًاُّعمىُّتقميلُّخسائرتعمل

 عمىُّتطويرُّذرةُّتتحملُّالجفاؼ.ُّ(WEMAفريقيا لإلممياه 
 ُّمشروع( إفريقيا لمذرة الرفيعة المدعمة بيولوجيااABS)ُّ ُّوالخاص، ُّبيفُّالقطاعيفُّالعاـ ُّدولية تعزيزُّالتوافرُّل،ُّشراكة

 الذرةُّالرفيعة.فيُُّّالبيولوجيُّلمحديدُّوالزنؾ
 ُّ ُّالذىبي" ُّ"الأرز ُّوراثي ُّالمعدؿُّيساعد ُّ)فيُّتخفيفُّا ُّوتوفرVADُّنقصُّفيتاميفُّأ ُّمن(، نصفُّالمدخوؿُُّّوحصةُّواحدة
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 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ
ُّسنوات.ُُّّٖ-سنةاليوميُّالمطموبُّمفُّفيتاميفُّ)أ(ُّلطفلُّعمرهُّ

ُُّّٖ-اليدؼُّ

 

 ُُُّّّٝمفُّجميعُّالأدويةُّالتيُّيتـُّتطويرىاُّٜٙمميوفُّشخصُّمفُّعلبجاتُّالتكنولوجياُّالحيوية،ُّويستخدـُُُّّّٖٓ٘حونيستفيد
 التكنولوجياُّالحيوية.ُّباستخداـُّفيُّالعالـ

 ُُُّّّالحيويةُّلقاحاتُّوعلبجاتُّوحموؿُّقدمت منذُُّّٕ-Covُّ-سببياُّفيروسُّسارسلمواجيةُّتداعياتُُّّتشخيصيةالتكنولوجيا
 .لقاحُّقيدُّالفحصُّٖٓٓسبعةُّلقاحاتُّمعتمدةُّوأكثرُّمفُّوىناؾُُّّ،أكثرُّمفُّعاـ

 ُُّّعضوًاُّفيُُّّٗٙيعملAseBioُُّّالكثيرُّمنيـُّمفُّخلبؿُّتـُّتفعيلُُّّحلًبُّضدُّفيروسُّكوروناُّوقدُّٖٓٔعمىُّماُّيقربُّمف
 العالمية.المشاركةُّفيُّسمسمةُّإنتاجُّالمقاحاتُّ

 ُّ ُّجيود ُّالبيولوجية ُّالأدوية ُّشركات ُّالحيوية ُّوالتكنولوجيا ُّوالمتوسطة ُّلالصغيرة ُّنقصُّالمناعةُّعلبجات ُّلمواجية جديدة
 لمرضىُّنقصُّالمناعة(.ُُّّخلبياُّالجذعيةالزرعُّلتطويرُّكوليدجُُّّوإمبريالجامعةُّكامبريدجُّ)
 ُّتقدـ( شركةOxitec)ُُّّفيروسُّةُّلالمصرية،ُّالناقمالزاحفةُُّّمفُّالحشراتُّتقنيةُّلمسيطرةُّعمىُّانتشارُّنوعُّواحدالبريطانية

 .ُّبالعالـحمىُّالضنؾُّ
 ُّمبادرة مفُّخلبؿُّ)ُّفريقياإالقدراتُّالسريريةُّوالبحثُّوالتطويرُّفيُّالصحيةُّوُّأدويةُّالسرطاف،ُّوتحسيفُّالبنيةُّالتحتيةُّتطوير

 ُّوالمنظماتُّغيرُّالحكومية.ُّالشركاتُّوالحكوماتُّبشراكةُُّّ(AAI-فريقية لإالوصوؿ ا
 ُّلاُّربحيةُّتقدـ ُّأمريكية Bio Ventures for Global Healthُّ  :منظمة معُّشركاتُّالأدويةُّتبرعاتُّومعداتُّ،

 الدخل.ُّومتوسطةُّفيُّبمدافُّمنخفضةُّلتطويرُّالقدراتُّالبحثيةُّ

ُّٙ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّالمياهُّبشكلُّأكثرُّاستدامةُّمفُّخلبؿُّعممياتُّالإنتاجُّوالمحاصيل ُّالحيويةُّفيُّتعزيزُّاستخداـ ُّالتكنولوجيا التيُُّّتساعد
 تنقيةُّالمياهُّالعادمةُّوتحديدُّالمموثات.وُّ،ُّتساعدُّعمىُّتقميلُّالطمبُّعمىُّالمياه

 ُُُّّّالحيوية تطويرُّطرؽُّجديدةُّباستخداـُّالعممياتُّالبيولوجيةُّلتوصيلُّمياهُّالشربُّالنظيفةُّفيُّلتعملُّشركاتُّالتكنولوجيا
ُّلمعالجةُّالمياهُّيستُّمؤسسة مياه الشرب في كندا)صممتُّالعالـ.ُّأنحاءُّ خدـُّالبكتيرياُّبدلًاُّمفُّالموادُّالكيميائيةُّنظامًا

 .(لإزالةُّالمموثاتُّمفُّالمياه
 ُّمشروعُّتعاوفُّبيفBridge BiotechnologyُّوAdvesُّWaterُُّّشخصُُّّٓٓٓ،ٓٓٔيقدـُّمياهُّشربُّآمنةُّلأكثرُّمف

بخصائصُّقتلُُّّايةُّلإنتاجُّالماءُّالمحملُّكيربائي ُّفيُّمقاطعةُّالبنجابُّفيُّباكستافُّمفُّخلبؿُّمولدُّيستخدـُّعممياتُّبيولوج
 الجراثيـُّوآمفُّلمشرب.

 ُُُّّّالتيُّتتحملُّمبيداتُّالأعشابُُّّ(الزراعة بدوف حرث)تمكيف تقملُّمفُّتآكلُّالتربة،ُّوُّبواسطةُّالمحاصيلُّالمعدلةُّوراثيًا
 والذؼُّيمكفُّأفُّيسدُّالمجارؼُّالمائيةُّويموثيا.

 ُّ(ُُّّالمستقبمي ُّالنيتروجيف ُّاستخداـ NUEُّيساعد ُّالمعدلة ُّلممحاصيل ُّوراثي ُّ( ُّالكيميائيُّفيُّالمجارؼُّعمىُّا ُّالجرياف تقميل
ُُّّٝلكلُّفداف.٘ٔٔالمائية،ُّمعُّزيادةُّالغمةُّبنسبةُّ

 المصدر:ُّمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثيُّمفُّمصادرُّمتعددةُّ–ُّيراجع:ُّ
- ASE BIO (2021).Biotechnology in the Sustainable Development Goals.Spania:ASE BIO.pp.2-7. 

- Xue, Yang, et.al.,(2021). "Towards Good Governance on Dual-Use Biotechnology for Global 

Sustainable Development.(Sustainability 13, no. 24).pp.2-2. 

- The International Council of Biotechnology Associations (ICBA) (2011). BIOTECHNOLOGY: 

DRIVING SOLUTIONS FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT 

- Ademola A. Adenle and  Klaus Ammann (2015).. Role of Modern Biotechnology in Sustainable 

Development; Addressing Social-Political Dispute of GMOs that Influences Decision-Making in 

Developing countries. Brief for GSDR 2015.pp.2-20. 

o https://sdgs.un.org/documents/brief-gsdr-2015-role-modern-biotechnology-20777 

ُّ ُُّّإلىبالإضافة ُّتقدـ ُّذلؾ، ُّالحيوية ُّإالتكنولوجيا ُّلدعـ ُّإضافية ُّلمتنميةُّإسيامات ُّأخرػ ُّأىداؼ نجاز
ُّ ُّالطاقة ُّتشمل ُّواالمستدامة ُّوالصناعة ُّالاقتصاد ُّونمو ُّاللبئق ُّوالعمل ُّالآُّ.بتكارلاالنظيفة يُّتوالجدوؿ

ُّيبيفُّىذهُّالمساىمات:ُّ(ٖ-ُّٔجدوؿُّرقـ)

https://sdgs.un.org/documents/brief-gsdr-2015-role-modern-biotechnology-20777
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 (3-1)جدوؿ رقـ 
الصناعة -نمو الاقتصاد-تحقيق أىداؼ التنمية المستدامة: الطاقوي ف"مساىمات التكنولوجيا الحيوية  

 ستيلاؾ المستداـ"لابتكار والإنتاج والاوا
 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ

ُُّّٚ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّوا عادةُّاستخداـُّالنفاياتُّالحضريةُّوالغاباتُُّّ،بدائلُّلإنتاجُّطاقةُّنظيفةُّوأكثرُّكفاءةتقديـ
 تأثيرُّعمىُّالبيئة.الُّوالمنتجاتُّالثانويةُّمفُّبعضُّالصناعات،ُّمماُّيقملُّمف

 ُّأكثرُّفأكثرُّلإنتاجُّطاقةُُّّ،تستخدـُّالمصادرُّالبديمةُّلمكتمةُّالحيوية،ُّمفُّالغاباتُّوالزراعة
 نظيفةُّومتجددة.

 ُّيقربُّمفُُّّدتع ُّفيُّإنتاجُّالوقودُّالحيوؼُّوقدُّاستبدلتُّما %ُّمفُُّّٕٗالبرازيلُّدولةُّرائدة
 مفُّالبنزيفُّبالإيثانوؿُّالمستخرجُّمفُّقصبُّالسكر.احتياجاتياُّ

 ُّمثلُُّّوالمؤسسات،شكمتُّالشركاتAudiُّوDuPontُّوDSMُّوJouleُّوLanzaTechُّ
ُُّّاتحالفًُُّّ،YaleُّوجامعةNovozymesُّو ُّبنسبة ُّالكربوف ُّبخفضُّانبعاثات ُّٝٓ٘لمتعيد

 ستخداـُّالمتزايدُّلموقودُّالمستداـ.لاولتعزيزُّا
 ُّ ُّلمغذاءNovozymes ًCleanStar Venturesُُّّقامتُّشركة ُّمتكاممة بتأسيسُّشركة

ُّإيثانوؿُّ ُّبأفراف ُّبالفحـ ُّتعمل ُّالتي ُّالطيي ُّمواقد ُّآلاؼ ُّلاستبداؿ ُّموزمبيق ُّفي والطاقة
ُّأنظف.

ُُّّٛ-اليدؼُّ

ُّ
ُّ

 ُُّّالنمو ُّلممحاصيل ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّحفزت ُّالماضية، ُّالعشريف ُّالسنوات ُّمدػ عمى
 التكنولوجيا.ىذهُّدولةُّتستخدـُّفييإُُّّٙالاقتصادؼُّفيُّ

 ُّفقراءُُّّتساعد ُّالمزارعيف ُّلملبييف ُّالفقر ُّحدة ُّالتخفيفُّمف ُّفي ُّوراثيًا ُّالمعدلة المحاصيل
 مميوفُّشخص(.ُّ٘ٙالمواردُّحوؿُّالعالـُّ)ماُّيعادؿُّإجماليُّ

 ُّأفُّالناتجُّالمحميُّالإجماليُُّّ(المبادرة العالمية لمصحة والاقتصاد)أظيرتُّدراسةُّأجرتيا
لأسبابُّصحية،ُّوقدُّرُّدولةُّبسببُّالتغيبُّعفُّالحضؤُُُّّّٜٝفيُّٓٔوُّٙيخسرُّماُّبيفُّ

نتاجيتياُّبسببُّقمةُّساىمتُّ المستحضراتُّالدوائيةُّالحيويةُّفيُّزيادةُّصحةُّالقوػُّالعاممةُّوا 
 التغيبُّعفُّالمدرسةُّوالعمل.

 ُُّّالذؼُّعولج ُّالروماتويدؼ ُّالمريضُّالمصابُّبالتيابُّالمفاصل ُّظل ُّعاميف، ُّمدار عمى
ُّأسبوعًاُّأطوؿُُّّٖٔبمنتجُّبيولوجيُّجديدُّفيُّالعملُّلمدةُّ

ُُّّٜ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّ(شركةُّفيُّإسبانيآُّٓٛ)ُّزيادةُّعددُّشركاتُّالتكنولوجياُّالحيوية. 
 ُُّّمقارنةُُّّ،ألفُّيوروُّلكلُّموظفُّٓٓٗيتجاوزُّمتوسطُّإنتاجيةُّشركاتُّالتكنولوجياُّالحيوية

 ألفُّيوروُّفيُّالمتوسطُّللبقتصادُّالإسبانيُّككل.ُّٕٔٔبماُّيزيدُّقميلًبُّعفُّ
 ُّتوفرBiotechTownُّ.فيُّالبرازيلُّمساحةُّومواردُّلمشركاتُّالناشئةُّلتوسيعُّعممياتيا 
 ُّ ُّإنشاء ُّقطاعBioPark Mauritiusُُّّتـ ُّفي ُّوالتطوير ُّلمبحث ُّمخصصة كمساحة

 لممساعدةُّفيُّتنشيطُّالبحوثُّالطبيةُّالحيويةُّفيُّإفريقيا.ُّٕ٘ٔٓالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّ
 OneBioُُّّمشت ُّمعممية ُّيوفرُّمساحة ُّجنوبُّإفريقيا ركةُّونصائحُّتجاريةُّفيُّكيبُّتاوف،

 لمشركاتُّالناشئةُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجياُّالحيوية.
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 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ
 ُّتركز( فريقية لإالوصوؿ امبادرة-AAI)ُُّّعمىُّالبناءُّالمستداـُّلمقدراتُّالسريريةُّوالبحث

 والتطويرُّفيُّإفريقيا.
 ُّتوفر( اتفاقيةBIO الدولية السنوية)ُُّّفرصةُّلمشركاتُّالناشئةُّوالباحثيفُّلعرضُّأبحاثيـ

وتعزيزُّالعلبقاتُّمعُّالمستثمريفُّوالشركاتُّوالمنظماتُّغيرُّالحكوميةُّوالباحثيفُّالآخريف.ُّ
ُّ.ُّتدعـُّبرنامجًاُّسنويًاُّلمشركاتُّالناشئةُّمفُّتركياُّوالشرؽُّالأوسطُّوشماؿُّإفريقياوُّ

ُُّّٕٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّأوُّإعادةُّتدويرىاُّأوُّتحويمياُّإلىُّطاقةُّأوُّيمكفُّيتـُّإعادةُّاستخداـُّالمنتجاتُّالبيولوجية
 الاقتصادُّالدائرؼ.تعزيزُّمماُّيساىـُّفيُُّّ،تحويمياُّإلىُّسماد

 ُّ ُّمثلُّالبلبستيؾُّالحيوؼُّأوُّ• ُّجديدة ُّالنفاياتُّلإنتاجُّمواد ُّتقييـ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا تعيد
 الموادُّالحيويةُّأوُّالأغذيةُّالوظيفيةُّأوُّمستحضراتُّالتجميلُّالمستدامة.

 ُّشركة ،ُّكشفتُّٕ٘ٔٓعاـCoca-Colaُُّّالنقابُّعفُّأوؿُّزجاجةُّبلبستيكيةُّفيُّالعالـُّمف
 وقابمةُّلإعادةُّالتدويرُُّّمفُّموادُّنباتيةُّ(ُّمصنوعةPETالبوليُّإيثيميفُّتيريفثاليتُّ)

 ُُّّشركةُّكيميائيةُّفرنسيةُّتركزCarbios SAُُّّىاوتطويرُُّّعمىُّاكتشاؼُّالعممياتُّالحيوية
ُّ ُّجديد ُّجيل ُّخاضعُّلخمق ُّعمر ُّمع ُّكامل ُّبشكل ُّلمتحمل ُّالقابمة ُّالبلبستيكية ُّالمواد مف

 لمتحكـ.ُّ
 ُّ ُّالنفايات ُّلتحويل ُّطريقة ُّالوطني ُّبيركمي ُّمختبر ُّفي ُّالباحثوف ُّالبمديةُّاكتشف الصمبة

(MSWُُّّإلىُّمركباتُّكيميائيةُّيمكفُّاستخداميا)ُّلوقودُّالديزؿ،ُّوالنفاياتُّالصمبةُّكبدائل
 البمدية.

 PIARCSُّ ُّمف ُّالتكمفة ُّمنخفضة ُّتكنولوجيا ،PBCُُُّّّلإزالة ُّبيولوجية ُّعممية تستخدـ
 الفوسفورُّوالنيتروجيفُّفيُّمحطاتُّمعالجةُّمياهُّالصرؼُّالصحي.ُّ

 ُّبيئي ُّتساع ُّالسميمة ُّالإدارة ُّفيُّضماف ُّالكيميائية.ُّاد ُّحيويةُُّّلممواد ُّتكنولوجيا ُّشركة وتقوـ
Phytonix،ُُّّلإنتاجُّموادُّكيميائيةُّمتجددةالتمثيلُّالضوئيُّوالبكتيرياُّالزرقاءُّـُّستخدااب

 المصدر: مركب بمعرفت الفريق البحثي من مصادر متعددة – يراجع:

-  ASE BIO.op.cit., pp.7-10. 

- The International Council of Biotechnology Associations., op cit.,  

- Ademola A. Adenle and  Klaus Ammann.op.cit.pp.6-20. 

فيُّتعزيزُّالأبعادُّوالأىداؼُّالبيئيةُّللؤجندةُّالأمميةُّلمتنميةُُّّاُّميمًاالحيويةُّأيضًاُّدورًُّالتكنولوجياُّوتمعبُّ
سياماتُّوتطبيقاتُّمتعددةُّسواءُّفيُّالتعاملُّمعُّقضيةُّتغيرُّالمناخ،ُّأوُّالحياةُّإالمستدامةُّمفُّخلبؿُّ

ُّ ُّتعزيز ُّفإف ُّسبقتُّالإشارة ُّوكما ُّالبرية. ُّأو ُّإالبحرية ُّالمستدامةُّتمؾسياـ ُّالتنمية ُّلدعـ ُّالتكنولوجيات
ُُّّ.يتطمبُّشراكاتُّواسعةُّعبرُّالعالـُّياوتوسع

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ
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 (4-1)جدوؿ رقـ 
 " مساىمة التكنولوجيا الحيوية في تحقيق الأىداؼ البيئية وىدؼ الشراكات الفعالة لمتنمية المستدامة"

 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ
ُّٖٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّ( 52ُّائتلاؼ أقل مف).لزيادةُّإنتاجُّالوقودُّالحيوؼُّوالترويجُّلو 
 ُُّّالوقودُّالأحفورؼُّبأخرػُّبيولوجية،ُّمثلُّموادُّاستبداؿُّبفيُّالتخفيفُّمفُّآثارُّتغيرُّالمناخُّتساعد

 معُّتقميلُّانبعاثاتُّثانيُّأكسيدُّالكربوفُُّّ،البلبستيؾُّالحيوؼُّأوُّمبيداتُّالآفاتُّالحيوية
 ُّالطحالبُّالدقيقةُّالتيُّتخففُّمفُّانبعاثاتُّغازاتُّالاحتباسُّالحرارؼ.ُّاستخداـ 
 ُُّّلتقميلُّانبعاثاتُّالكربوفُّمفُّالسفرُّالجوؼُّبنسبةُّلمطائراتُّتستخدـُّشركاتُّالطيرافُّالوقودُّالحيوؼ

المشتقُّمفُّ،ُّأكممتُّخطوطُّكانتاسُّالجويةُّبنجاحُّأوؿُّرحمةُّبالوقودُّالحيوؼُّٕٛٔٓفيُّوُّٝ،ُّٓٙ
 ُّ%ُّمفُّالانبعاثاتٚبنسبةُّبخفضُّبيفُّالولاياتُّالمتحدةُّوأسترالياُّنباتُّالخردؿُّ

 ُُّّتتعاوفVirgin AtlanticُّوLanzaTechُّوقودُّالطائراتُّالأوؿُّفيُّالعالـُّالمشتقُّمفُُّّلإنتاج
 نفاياتُّالغازاتُّالصناعيةُّمفُّمصانعُّالصمب.

 ُُُُّّّّتخفيضُّٕٗٔٓفيُّعاـ ُّتـ ُّالكربوفُّفيُّالُّٕ.٘، غلبؼُّمميارُّرطلُّمفُّانبعاثاتُّثانيُّأكسيد
ُّفيُّعممياتُّالحرثُّالجوؼُّ ُّالوقود ُّتخفيضُّاستخداـ ُّلانتيجة ُّوراثيًا.ُّستخداـ ُّالمعدلة المحاصيل

 ملبييفُّسيارةُّمفُّالطرؽُّلمدةُّعاـُّواحد.ُّٓٔوىذاُّيساوؼُّإزالةُّماُّيقربُّمفُّ
 ُُُّّّبرنامج بتطويرُّأصناؼُّالذرةُّالتيُُّّ(WEMAفريقيا لإالذرة ذات كفاءة استخداـ المياه )يقوـ

ُُّّالمعتدلة.ُّفيُّظلُّظروؼُّالجفاؼُُّّىاونشرُّ%ُُّّٖ٘إلىُُّّٜٕتنتجُّحبوبًاُّأكثرُّبنسبةُّ
ُُّّٗٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّتقنياتُّلمراقبةُّالموائلُّالبحريةُّوتنظيفُُّّتساعد ُّالبيئيةُّالبحريةُّباستخداـ فيُّالحفاظُّعمىُّالنظـ
 الدقيقةُّوالبكتيرياُّالزرقاء.المياهُّالمموثةُّمفُّخلبؿُّالكائناتُّالحيةُّالدقيقةُّوالطحالبُّ

 ُُّّمثلُّالبلبستيؾُّفيُّالمحيطات.ُّياوتفكيكتستخدـُّالكائناتُّالحيةُّلتنظيفُّالمموثات 
 ُُّّنتاجيا.حيثُّفيُّتربيةُّالأسماؾُّتستخدـ  تعملُّعمىُّتحسيفُّصحةُّالأسماؾُّوا 
 ُُّّ ُّباسـ ُّالمعروؼ ُّالبحر، ُّمف ُّالغذاء ُّإنتاج ُّفي ُّالابتكار ُّالجينومياتُّ"الثورة الزرقاء"يستخدـ

 والتقنياتُّوتكنولوجياُّالحمضُّالنووؼُّالمؤتمفُّلمعالجةُّالصيدُّالجائر.
 ُّشركةقامت AquaBountyُُّّبتطويرُّسمؾُّالسمموفُّوالسمموفُّالمرقطُّوالبمطيُّالمعدؿُّوراثيًا

 المزروعُّفيُّأحواضُّالأسماؾ
 ُّ ُّالبيئاتُّالبحريةُّمفُّخلبؿُّالكشفُّتساعد ُّالمشتقةُّمفُّالبحارُّعمىُّمراقبة المستشعراتُّالحيوية

 وجودُّعنصرُّأوُّجزؼءُّأوُّكائفُّحيُّمحلُّالاىتماـ.عفُّ
 تقملُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالزراعيةُّجريافُّوأفُُّّ،يمكفُّأفُّتمعبُّدورًاُّميمًاُّفيُّحمايةُّالنظـُّالبيئية

ُُّّالمغذياتُّفيُّالمجارؼُّالمائيةُّالتيُّتيددُّالحياةُّالبحرية.
ُُّّ٘ٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُّبطاءُّفقداف  التنوعُّالبيولوجي.تساعدُّفيُّالحفاظُّعمىُّالحياةُّعمىُّالأرضُّوا 
 ُّوفقًاُّلبياناتُّمفISAAAُّمميوفُّىكتارُّمفُّالأراضيُّفيُّالعقودُّالأخيرةُّبفضلُُّّٖٕٔ،ُّتـُّتوفير

 ٝ.ٗ.ٛٔوانخفضُّمعدؿُّالأثرُّالبيئيُّبنسبةُُّّ،محاصيلُّالتكنولوجياُّالحيوية
 ُّمستدامةُّتقملُّمفُّومحاصيلُُّّ،محاصيلُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالتيُّتقملُّمفُّانجراؼُّالتربةاستخداـ

 الحاجةُّإلىُّالأراضيُّالصالحةُّلمزراعة.
 ُّالآفات ُّلمحشراتُّمفُّمكافحة ُّالتنوعُّالبيولوجيُّبشكلُّأفضلوحفعُُّّ،تمكفُّالمحاصيلُّالمقاومة

 .(بالمائة 92تـ تقميل استخداـ المبيدات عمى الباذنجاف المعدؿ بنسبة تصل إلى )
 ُّالمحاصيلُّالمعدلةُّوراثيًاُّخمسُّمساحةُّأقلُّمفُّالأراضيُّالزراعي وىذاُُّّ،ةُّلإنتاجُّالغذاءتستخدـ
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 مساىمات وممارسات فاعمة لمتكنولوجيا الحيوية  الأىداؼ
 يعنيُّتقميلُّإزالةُّالغاباتُّوالحفاظُّعمىُّالتنوعُّالبيولوجي.

 ُّ ُّعامي ُُّّ،ٕ٘ٔٓ-ُّٜٜٙٔبيف ُّخلبؿُُّّٗٚ٘أنقذت ُّمف ُّالمكتسبة ُّالإنتاجية ُّمف ُّطف مميوف
 مميوفُّىكتارُّمفُّالأراضيُّمفُّالحرثُّوالزراعة.ُّٗٚٔالتكنولوجياُّالحيويةُّ

 ُُّّالبيئيةُّوالغابات بجامعةُّولايةُّنيويورؾُّنسخةُّمعدلةُّوراثيًاُّمفُّشجرةُّطورُّباحثوفُّفيُّكميةُّالعموـ
 الأمريكي.ُّالكستناء،ُّوالتيُّيمكفُّأفُّتنقذُّالكستناءُّ

 ُّطورُّالعمماءُّفيُّكورنيلRainbow Papayaُُّّوىوُّمحصوؿُّمعدؿُّوراثيًاُّيمكنوُّتحملُّفيروس،
ُّالقرعُّالحمقي،ُّالذؼُّقضىُّتقريبًاُّعمىُّالمحصوؿُّفيُّالتسعينيات

ُُّّٚٔ-اليدؼُّ

ُّ

 ُُّّ ُّعاـ ُّتأسيسُُّّ،ٕٕٓٓفي ُّالتجاربُُّّٕٙٗتـ ُّأو ُّالسريرؼ ُّالتطوير ُّأو ُّوالتطوير ُّلمبحث شراكة
بيفُّالقطاعُّالعاـُّوالمراكزُّالتكنولوجيةُُّّٜٔ-مواجيةُّجائحةُّكوفيدُّوُّالميدانيةُّأوُّتوزيعُّالمنتجات.ُّ

 .ٜٔ-Covid .وشركاتُّتكنولوجياُّحيوية
 ُُّّيستخدـ( فريقيا لإمشروع الذرة الموفرة لممياهWEMA)ُُّّالتكنولوجياُّالمتاحةُّبدوفُّحقوؽُّممكية

 ُّتتمكفُّمفُّتقديـُّأنواعُّىجينةُّتتحملُّالجفاؼُّلممزارعيف.للشركاتُّالبذورُّالمحميةُّ
 ُّيعمل( مركز عمـ الوراثة والصحة الحيوانية الاستوائيةCTLGH)ُُّّفيُّجامعةُّإدنبرة،ُّوفي،

ثيوبياُّسكتمندا،ُّومعيدإ رعيفُّفيُّالبمدافُّالناميةُّلتربيةُّمعُّالمزاُّبحوثُّالثروةُّالحيوانيةُّفيُّكينياُّوا 
نتاجيةُّباستخداـُّتقنياتُّتعديلُّالجيناتُّالحديثة.  حيواناتُّأكثرُّصلببةُّوا 

 ُّالحيويةُّتشارؾ ُّإحدػُّأكبرNICE Groupُّمعُُّّ،Novozymesُّشركةُّدانمركيةُّلمتكنولوجيا ،
ُّالصيف ُّفي ُّالمنظفات ُُّّشركات ُّلمنتجاتُّفي ُّتركيزًا ُّأكثر ُّصيغ ُّلإنشاء ُّوتطوير ُّبحث مشروع

NICEُّ.سيوفرُّىذاُّكمياتُّىائمةُّمفُّمخرجاتُّطاقةُّالنقلُّوالتعبئة 
  ريسيرشبرنامج ويبو WIBO Research ُُّّالفكرية ُّممكيتيا ُّبمشاركة ُّلممنظمات يسمح

ومركباتياُّوخبراتياُّومرافقياُّودرايتياُّالفنيةُّبدوفُّحقوؽُّممكيةُّمعُّباحثيفُّمؤىميفُّفيُّجميعُّأنحاءُّ
 داريةُّالميممةُّوالملبرياُّوالسل.العالـُّعمىُّحموؿُّجديدةُّلأمراضُّالمناطقُّالم

 شركة:)ُّبدأت Novozymesُّ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّلحموؿ ُّالحيويةُّ( ُّالطاقة ُّتسريع برنامج
ُّ.ُّ(FAOالمستدامةُّمعُّمنظمةُّالأمـُّالمتحدةُّللؤغذيةُّوالزراعةُّ)

 المصدر: مركب بمعرفت الفريق البحثي من مصادر متعددة – يراجع: 
- ASE BIO.op.cit., pp.1-17. 

- The International Council of Biotechnology Associations., op cit.,  

- Ademola A. Adenle and  Klaus Ammann.op.cit.pp.6-20. 

 ااىتماما  تحقيق أىداؼ التنمية المستدامة يفسيامات التكنولوجيا الحيوية ا  تعزيز أدوار و  ويتطمب
 :(Adenle &Ammanop, 5182)مة ميببعض القضايا ال صانعي السياسات مف عاجلاا 

وعمىُّالأخصُّماُُّّ،قضايا الكائنات المعدلة وراثياا مشكمةلحل  المستمرمزيد مف النقاش الحاجة ل .ٔ
 .تحقيقُّالتنميةُّالمستدامةيخصُّقدراتياُّومساىمتياُّالمحتممةُّفيُّ

البمدافُُّّفيُّمتعمقة بتنظيـ وتقييـ مخاطر الكائنات المعدلة وراثياا تطوير وتنفيذ سياسات جديدة .ٕ
ُّ ُّالمتسق ُّالدولي ُّالتنظيمي ُّسياؽُّالإطار ُّفي ُّالتحوطيُّمثيرُُّّإفحيثُّالنامية ُّلممبدأ ُّالحالي النطاؽ
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ُّوراثيًا ُّالمعدلة ُّالمحاصيل ُّزراعة ُّمف ُّويحد ُّالمخاطرُُّّييوصوُُّّ،تياوتجارُُّّلمجدؿ ُّتقييـ ُّنحو بالتحوؿ
 ُّ.الموجوُّنحوُّالمنتج

ُّ،ا والتربة التقميديةالمحورة وراثيًّ  تشجيع الممارسات الزراعية المبتكرة التي تدمج بيف التربة .ٖ
ُّجميعُّوالزراعة العضوية لمواجية تحديات التنمية المستدامة ُّفي ُّمشتركة ُّأرضية ُّوتطوير ،

 الممارساتُّالزراعيةُّلمزراعةُّالدقيقةُّالمبتكرة.
سبيلُُّّ.ُّعمىقرارات الكائنات المعدلة وراثياا في الدوؿ الناميةوالأدوار المعنية بتحديد أىـ العوامل  .ٗ

ُّ ُّالمثاؿ، ُّالسياساتُّأدوار ُّصياغة ُّعممية ُّالخاصُّفي ُّوالقطاع ُّالاجتماع ُّوعمماء ُّوالعمماء الجميور
 وتنفيذىاُّمعُّاحتراـُّالأنواعُّالمختمفةُّمفُّالخبرةُّوالمعرفة.

ُّالشراكة بيف الحكومة الوطنية ووكالات الأمـ المتحدة والمنظمات غير الحكومية والقطاع الخاص .٘
 الأخرػُّذاتُّالصمةُُّّومجموعاتُّأصحابُّالمصمحة
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 المبحث الثالث 
  لدعـ التنمية المستدامة  ي قتصاد الحيو والاالتكنولوجيا الحيوية 

دورُّىذهُّالتكنولوجياُّفيُُّّإلىوتلبزمياُّيشيرُّترابطُّالمساراتُّبيفُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالتنميةُّالمستدامةُّ
ومداخلُّغيرُّتقميديةُّأسيمتُّفيُّبمورةُّمفُّخلبؿُّبدائلُّوتسريعياُّنجازُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدمةُّإتعزيزُّ

ُّالحيوُّ ُّالاقتصاد ُّىو ُّالاقتصاد ُّمف ُّجديد ُّلنوع ُّالؼُّممارسات ُّالاقتصاد ُّوىو ُّالميزاتُُّّؼذ. ُّيدعـ بدأ
ويدعـُّتحقيقُّأىداؼُّالتنميةُُّّ،،ُّمفُّجيةيكماُّسنعرضُّفيُّالفصلُّالتالُّ،قتصاداتُّعديدةالتنافسيةُّلا
ُّ.مفُّجيةُّأخرػُّالأمميةُّالمستدامةُّ

 :والعلاقة مع التنمية المستدامة ي قتصاد الحيو لاالتكنولوجيا الحيوية وا :أولاا 

ُّيدُّعمىُُّّٜٜٚٔعاـُّإلىBioeconomyُّ :يالبيولوجُّالاقتصادُّأوُّ/ؼُّالحيوُُّّالاقتصادُّمفيوـُّظيورُّيرجع
ُّحوؿُّنقاشيةُّحمقةُّفيُّالعموـُّلتقدـُّالأمريكيةُّلمجمعيةُّالسنوؼُُّّالمؤتمرُّفعالياتُّضمفُّمكسيكيوفُُّّعمماء
ُّكفرعُّأوُّكعمـُّليستقرُّالماضىُّالقرفُُّّسبعينياتُّفيُّالمفيوـُّعفُّالحديثُّجرػُُّّثـُّ،وتطبيقاتوُّالجينوـُّعمـ
ُُّّ.(ُّٕٕٔٓخمف،ُّ)أبوُّنفسوُّالقرفُُّّتسعينياتُّفيُّالحديثُّقتصادللب

ُُّّ:(ُّٕٕٔٓخمف،ُّ)أبو الآتي النحو عمى مةميال ي الحيو  الاقتصاد تعريفات إلى الإشارة ويمكف

ُّبنسبةُّالحيويوُّالتكنولوجياُّفيوُّساىـتُّالذؼُّلاقتصاداُّبأنوُّوالتنمية يقتصادالا التعاوف  منظمة توفعر  -
ُّالوراثيةُّواليندسةُّلمجيناتُّالحديثةُّوالعموـُّرؼاالمعُّتوظيفُّخلبؿُّمفُّيالإجمالُّالناتجُّمفُّكبيرة

ُّأوُّامتدادُّؼُّالحيوُُّّالاقتصادُّيكوفُُّّوىناُّ،جديدةُّمنتجاتُّوتطويرُّأدواتياوُُّّالإنتاجُّعممياتُّلتطوير
 .الحيويةُّالتكنولوجياُّوأدوارُّلإسياماتُّناتج

ُّيقوـُّالذؼوُُّّ،الاقتصادُّعمـُّفروعُّأحدُّؼُّالحيوُُّّالاقتصادُّتعدُّبتكارلاوا لمبحث الأوروبية المفوضيةُّ -
ُّمحاصيلُّعفُّناتجةُّكانتُّسواءُّوتوظيفيا،ُّوالبحريةُّالبريةُّالمتجددةُّالبيولوجيةُّالمواردُّاستخداـُّعمى
 ُّ.والطاقةُّوالموادُّالغذاءُّلإنتاجُّدقيقةُّكائناتُّأوُّحيواناتُّأوُّسماؾأُّأوُّغاباتُّأو

ُّالاقتصادُّأنوُّعمىُّؼُّالحيوُُّّالاقتصادُّويعرؼُّ،ُّٕٕٔٓعاـُّعرضوُّتـُّوقدُّ:الأبيض البيت تعريف -
ُّلتطويرُّاواستخداميُّالبيولوجيةُّالعموـُّمجالاتُّفيُّبتكاروالاُّوالتطويرُّالبحثُّظيفتوُُّّعمىُّيقوـُّالذؼ

ُّ)محاصيل،ُّ.الجيدهُّالصحيةُّوالرعايةُّالحياهُّجودةُّوتدعـُّ،عامةُّمنافعُّلياُّجديدةُّاقتصاديةُّأنشطة
 ُّ.(ةوسيطُّحيويةُّكيماويةُّوموادُّ،ؼُّحيوُُّّوقودُّوعقاقير،ُّأدوية
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ُّالاقتصادُّالحيوُُّّإلىُّ،وتشيرُّدراسةُّأخرػُّ )الاقتصادُُّّ:ستداموُّمفُّخلبؿُّمفيوـلالربطوُّباُّؼُّتوسيعُّمفيوـ
إنتاجُّالمواردُّعفُّيعبرُُّّالذؼوُُّّ،(Smart and Sustainable Bioeconomyُّ:والمستداـُّيالذكُّؼُّالحيوُّ

عمىُّنحوُّيوفرُّبصورةُُّّ،خلبؿُّالتقنياتُّالرقميةخاصةُّمفُُّّ،ياوتحويمُّياوحفظُّياواستخدامُّالبيولوجية
والمياهُّوالطاقةُّوالزراعةُّوالصحةُّلمنفاياتُُّّتساىـُّفيُّتحسيفُّالدورافُّوالكفاءةمستمرةُّبياناتُّومعموماتُّ

ُُّّ(ٔ).(ٕٕٕٓ ,D’Amico et.al)ُّوالحوكمةُّ،والتعميـُّوالتنقلُّوالاتصالاتُّالسمكيةُّواللبسمكية

ُّ،(ٕؤُُّّ)اليدفافُّالأمفُّالغذائيُُّّمثلوىىُّممارساتُّتتفقُّمعُّأىداؼُّالأمـُّالمتحدةُّلمتنميةُّالمستدامةُّ
ومنعُّالنفاياتُُّّ،(ٛالاقتصاديةُّ)اليدؼُُّّوالتنميةُُّّ،(ٚوكفاءةُّالطاقةُّ)اليدؼُُّّ،(ٙاليدؼُّوجودةُّالمياهُّ)

ُّ)اليدؼُّ ُّاستخداميا وىىُّ(.ُّ٘ٔوُُّّٗٔالحياةُّتحتُّالماءُّوعمىُّالأرضُّ)اليدفافُُّّوقايةوُُّّ،(ٕٔوا عادة
ُّالإدارُُّّؼعمىُّالمخططيفُّومتخذسياماتُّتوجبُّإ ُّبقضايا ةُّالقراراتُّوصناعُّالسياساتُّالعامةُّالاىتماـ

ُّوتعزيزُّصيانتيا، ُّلمموارد ُّالبيولوجُّالمستدامة ُّالتنوع ُّالبيئيُّعمىُُّّ،يوالحفاظُّعمى ُّالنظاـ ُّقدرة وتعزيز
 ُّ.الصمودُّوالتجددُّواحتواءُّالأزمات

حيثُّلمبشريةُُّّؼُّقتصادُّالحيوُّلاالتكنولوجياُّالحيويةُّوامفُّأىميةُُّّ،ٜٔ-Covidُّوقدُّعززتُّجائحةُّكورونا
ُّ ُّحل ُّفي ُّكبيرة ُّمساىمات ُّالبيولوجيةُّقدما ُّوالمواد ُّالمقاحات ُّتحسيف ُّخلبؿ ُّمف ُّالصحية المشكلبت

ُّ ُّالعلبجي. ُّلمتشخيصُّأوُّللبستخداـ ُّوالمنتجاتُّالحيوية ُّساىما ُّأنيما ُّوالأىـ ُّطرحُّمفُّجديد فيُّإعادة
ستيلبؾُّفيُّعالمناُّلاونوعياتُّالإنتاجُّواوكيفيةُُّّ،التساؤلاتُّوالنقاشاتُّحوؿُّطرؽُّالعيشُّوأساليبُّالحياة

ُُّّ،المعاصر ُّوسبل ُّوآليات ُّإدارة ُّوتوظيف ُّالطبيعية ُّالبيولوجية ُّمستدامةالموارد ُّعمىُُّّبطريقة تحافع
 ُّ(ٕ).(Patermanna et al., 2022)ُّالكوكب

(ُّ ُّيقدـ ُّالحيوؼُّوىنا ُّالقادـُّ(الاقتصاد ُّلمعقد تعظيـُّحجـُّيساىـُّفيُّمفُّناحيةُّفيوُُّّ،فوائدُّغيرُّمسبوقة
يسعىُّلمتأكدُُّّ،ومفُّناحيةُّأخرػُُّّ،جديدةُّومبتكرةالمدخلبتُّمفُّالعمـُّوالتكنولوجياُّلتقديـُّمنتجاتُّحيويةُّ

ُّ ُّسوؼُّتمعبُُّّأفمف ُّبقوة ُّوالصاعدة ُّالتكنولوجياتُّالبازغة ُّميمًاىذه ُُّّدورًا ُّمف ُّالحد ُّنحو عدـُّصور

                                                 
ُّالمستدامةُّعمىُّسياماتُّتوجبُّإوىىُُّّ(ٔ) ُّوتسييلُّحفعُّلصناعُّالسياساتُّوالمخططيفُّالحضرييفُّوالمديريفُّتعزيزُّ"الإدارة مموارد،

ُّ.يراجع:ُّالنظاـُّالبيئي،ُّوالتجديد،ُّوالاستعادةُّوالقدرةُّعمىُّالصمودُّفيُّمواجيةُّالتحدياتُّالجديدةُّوالناشئة
- Gaspare D’Amico et.al.(2022). Smart and Sustainable Bioeconomy Platform: A New Approach 

towards Sustainability.(Sustainability Journal,141166).pp.1-2. 
ُّوىىُّميمةُّمشتركةُّلمعديدُّمفُّالأطراؼُّوالقوػُّالفاعمةُّفيُّالعالـ،ُّومنياُّالمنظماتُّالدولية.يراجع:‌(2)

-Christian Patermanna and Alfredo Aguilar(2021). A bioeconomy for the next decade.(EFP 

Bioeconomy Journal.1-2021. Pp.1-4. 
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ُّ ُّالاجتماعية ُّالمساواة ُّوضعف ُّالاجتماعيوالفقر ُّ)صفقةُُّّوالاندماج ُّعميو ُّيطمق ُّأف ُّيمكف ُّإطار في
ُُّّ(ٔ).ؼُّقتصادُّالحيوُّلباجتماعية(ُّل

 في مناطق العالـ  ي آفاؽ واسعة لنمو تطبيقات وأعماؿ الاقتصاد الحيو  :ثانياا

ُّالعالميُُّّ،وفقُّتقريرُّحديث ُّالحيوية مميارُّدولارُُّّٕٗٔٔإلىُّمفُّالمتوقعُّأفُّيصلُّسوؽُّالتكنولوجيا
ُُّّأمريكي ُُّّ،ٕٕٙٓفيُّعاـ ُّسنوؼُّقدره ُّنمو ُُّّٜ.٘ٔبمعدؿ ُّالفترة ُّخلبؿ كماُُّّ.ٕٕٙٓ-ٜٕٔٓبيفُّعاـ
ُّٝمدفوعةُّبزيادةُّالاستثمارُّفيُّ٘ٗعفُّىُّحصةُّسوقيةُّكبيرةُّتزيدُّأفُّتستحوذُّأمريكاُّالشماليةُّعمُّيتوقعُّ

معدلاتُّالنموُّالمرتفعُُّّإلىبالإضافةُُّّ،الولاياتُّالمتحدةُّفيُّمجاؿُّالرعايةُّالصحيةُّمقارنةُّبالدوؿُّالأخرػُّ
ُُُّّّ.(www.maximizemarketresearch.com)ُّلديياُّمقارنةُّبالدوؿُّالأخرػُّ

ُّ
Global Biotechnology Market, Maximize Market Research ,2021ُّ:ُّالمصدر

 (4-1)شكل رقـ 
 2226 - 2219سوؽ التكنولوجيا الحيوية العالمية حسب المنطقة  توقعات

ُّأشارُّالتقريرُّ ُّسمبيةCOVID-11ُُّّأفُّالإغلبؽُّالناتجُّعفُّجائحةُُّّإلىوقد عمىُّإيراداتُّقدُّأثرُّبصورة
ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّوالقطاعاتُّالإنتاجيةُُّّ،سوؽ ُّالمختمفة ُّالعالـ ُّمناطق ُّالتأثيراتُّبيف ُّتمؾ ُّتفاوت مع

أفُّتشيدُّمنطقةُّآسياُّوالمحيطُّاليادغُّمعدؿُّنموُّأعمىُّفيُّفترةُُّّكماُّيتوقعُّالتقريرُّأيضًاُّ.والخدميةُّبيا
ياتُّوالتحسيفُّالسريعُّلمبنيةُّالتحتيةُّلمرعايةُّالصحية،ُّوارتفاعُّمستوُُّّ،التوقعاتُّنظرًاُّلوجودُّوعيُّالمريض

ُّالناشئة ُّالأسواؽ ُّفي ُّالصحية ُّالرعاية ُّعمى ُّالعالميُّوُُّّ،الإنفاؽ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّسوؽ يشمل
ُّ.الاقتصاداتُّالناميةُّفيُّالصيفُّواليند

                                                 
‌‌(1)

 .ضمفُّتوظيفُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالاقتصادُّالحيوؼُّبصورةُّأفضلُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةوىىُّصفقةُّت‌
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مميارُّدولارُّأمريكيُُُّّّٜٚٗفيُّالعالـُّيقدرُّبنحوحجـُّسوؽُّالتكنولوجياُّالحيويةُّأفُُّّإلىُّويشيرُّتقريرُّآخر
ؤُُُّّّٕٕٓٝبيفُّعاميُّٗ.ٜومفُّالمتوقعُّأفُّينموُّبمعدؿُّنموُّسنوؼُّمركبُّيزيدُّعفُُّّٕٕٓٓفيُّعاـُّ
ُُّّٕٕٓٚ ُُُّّّٜٓ٘إلىليصل ُّمميوف ُّدولار ُُّّٕٕٚٓعاـ ُّرقـ ُّالشكل ُّيوضح ُّ٘-ٔكما

(www.gminsights.com)ُّ.ُّ

 
ُّ  Biotechnology Market Report, Global Market Insights, 2020  :ُّالمصدر

 (5-1)شكل رقـ 
 2227-2222القيمة السوقية لمتكنولوجيا الحيوية 

ُّ

(ُّالتكنولوجيا الحيوية الحمراءفيُّنموُّكبيرُّفيُّ)ُّأفُّجائحةُّكوروناُّساىمتُّأيضًاُّإلىويشيرُّالتقريرُّ
العلبجُّالجينيُُّّتفيُّمجالاوالتوسعُُّّ،خلبؿُّالجائحةُّوبعدىاالطبيُّ/لزيادةُّالإنفاؽُّعمىُّالقطاعُّالصحي

ُّوالبحوث ُّالسريرية ُّبياُّوالتشخيصُّوالتجارب ُُّّ.المرتبطة ُّالمرتبطةُّكما ُّالأخرػ ُّالمزايا ُّبعض تشمل
ُّ مفُّالأمراضُّالتيُّلعلبجُّالعديدُّياُّوتصنيعالحيويةُّالحمراءُّاختراعُّعقاقيرُّجديدةُّمختمفةُّبالتكنولوجيا

الوراثية.ُّإفُّزيادةُّالاستثماراتُّفيُّالبحثُّوالتطويرُّمفُّقبلُّمعظـُّالمشاركيفُّفيُّتيددُّالحياةُّواليندسةُّ
نشاءُّتسييلبتُّجديدةُّمفُّأجلُّتمبيةُّالمتطمباتُّالمتزايدة،ُّوخطُّأنابيبُّقوؼُّللؤدويةُّالجديدةُّفيُّ السوؽُّوا 

ُّعمىُّ،التجاربُّالسريرية ُّالتيُّتؤدؼُّإلىالمنتجاتُّىيُّبعضُّالعواملُّالرئيسُّوالعقوباتُّالمتصاعدة ُّة
ُّالعالمية. ُّالحمراء ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّسوؽ ُّإيرادات ُّنمو ُُّّازدىار ُّوقد ُّسوؽ ُّحجـ ر التكنولوجيا )قُدِّ

،ُّومفُّالمتوقعُّأفُّيصلُّٕٕٔٓمميارُّدولارُّأمريكيُّفيُّعاـُُّّٓٔ.ٖٖٛالعالميةُّبنحوُّ(ُّالحمراءالحيوية 
(CAGRُّ)ُّ،ُّبمعدؿُّنموُّسنوؼُّمركبٖٕٓٓمميارُّدولارُّأمريكيُّبحموؿُّعاـُُّّٜٛ.ٔٗ٘إلىُّأكثرُّمفُّ

ُّ ُّٗ.ُّ٘حونيبمغ ُّمف ُّالمتوقعة ُّالفترة ُّخلبؿ ُّالآت ٖٕٓٓ إلىُّٕٕٕٓٝ ُّالشكل ُّفي ُّموضح ُّىو ُّيكما
(www.precedenceresearch.com)ُّ.ُّ
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hPrecedence Researc ,Red Biotechnology Marketُّ ,2021ُّ:المصدر

 (6-1)شكل رقـ 
 2232 - 2221حجـ سوؽ التكنولوجيا الحيوية الحمراء توقعات

ُّالعالـ ُّفي ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّسوؽ ُّعمى ُّالأمريكية ُّالييمنة ُُّّ،وبخصوص ُّعفيشير ُّصادر ُّتقرير
Global Market Insightsُّ(www.contractpharma.com)،ُُّّالتكنولوجياُّإلى ُّسوؽ ُّتقيمة

،ُّومفُّٕ٘ٔٓمميارُّدولارُّفيُّعاـُُّّٖ.ٖٖٓبأكثرُّمفُّالمتنوعةُّفيُّالولاياتُّالمتحدةُّالأمريكيةُّالحيويةُّ
،ُّبمعدؿُّنموُّسنوؼُّٕٕٗٓمميارُّدولارُّبحموؿُّعاـُُّّٕ.٘ٚٚالمتوقعُّأفُّتزيدُّعفُّالضعفُّلتصلُّإلىُّ

ُّ.ُّ(ٙ-ٔ)%ُُّّكماُّىوُّموضحُّفيُّالشكلُّرقـُُّّٜ.ٜمركبُّنسبتوُّ

 
source: Massive Growth for the Biotechnology Market by 2024, Global Market Insights  

 (7-1)شكل رقـ 
 2224-2212  الحيوية في الولايات المتحدة تحجـ سوؽ التكنولوجيا

ُّ
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سياساتُّولوائحُّجديدةُّلتنفيذُّالقوانيفُّالخاصةُّقدُّوضعتُُّّحكومةُّالولاياتُّالمتحدةأفُُّّإلىويشيرُّالتقريرُّ
ُّالحيوية ُّالغذاءُّوالدواء)تراقبُُّّحيثُّ،بمنتجاتُّالتكنولوجيا FDAُُّّ-إدارة )ُّ ُّالمنتجاتُّالصيدلانيةسلبمة

راقبُّوكالةُّحمايةُّالبيئةُّمبيداتُّالآفات،ُّبماُّفيُّكماُّتُّ،علبؼُّالحيوانيةوالأغذيةُّالبشريةُّوالأُّتيا،وفعالي
ُّ ُّالعامة. ُّفيُّالنباتاتُّلتأميفُّالسلبمة ُّواقيةُّمدمجة وتتولىُّجياتُّذلؾُّالنباتاتُّالتيُّتحتوؼُّعمىُّمواد

ُّبرامج ُّمراقبة ُُّّأخرػ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّبتطوير ُّالمعنية ُّباستخداـُّخاصة ُّإنتاجيا ُّيتـ ُّمحددة كائنات
ُّمحتملًبُّعمىُّصحةُّالسكاف ُّتنظيـُُّّ؛اليندسةُّالوراثيةُّالتيُّيمكفُّأفُّتشكلُّخطرًا ُّيتـ وحوكمةُّوبالتالي،

 .مفُّقبلُّمجموعةُّمفُّالسمطاتُّالتنظيميةفيُّالدولةُّمنتجاتُّوخدماتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ
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 الفصل الأوؿ  نتائج

تقنيةُّتستخدـُّالكائناتُّالحيةُّ)أوُّأجزاءُّمفُّالكائناتُّالحية(ُّلصنعُُّّةأيالتكنولوجياُّالحيويةُّعفُّتعبرُّ -
ُّتعديمُّالمنتجات ُّوالحيواناتُّ،ياأو ُّالنباتات ُّلتحسيف ُّالدقيقةُُّّ،أو ُّالحية ُّالكائنات ُّلتطوير أو

 .تدعـُّجودةُّالحياةُّلاستخداماتُّمحددة
ُُّّىناؾ - ُّالحيوية ُّالتكنولوجيات ُّمف ُّمتعددة ُّالتنميةتأنواع ُّمجالات ُّكافة ُّمع ُّتفاعمية ُّبصورة ُّربطيا

ُّوالاا ُّوالأخلبقيةقتصادية ُّوالبيئية ُّالأنواعُّ،لاجتماعية ُّىذه ُّالخضراُّ:ومف ُّالحيوية ،ُّءالتكنولوجيا
 ُّ.والتكنولوجياُّالحيويةُّالبنفسجيةُّ،البنية،ُّالرمادية،ُّالبيضاء،ُّالسوداءُّالصفراء،ُّالحمراء،

ُّتلبزُّ - ُُّّـىناؾ ُّالمستدامة ُّوالتنمية ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّبيف ُّلممسارات ُّوترابط ُّوتفاعل عمىُّوتشابؾ
ُّ)ريو ُّالأولى ُّالأرض ُّقمة ُّمنذ ُّٕٜٜٔالأخص ُّالأجندة ُّواىتماـ ُّبقضايإُُّّٔ(، ُّعنيا الصادرة

 .والعادلةالتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّالمنصفةُّ
وبرتوكوؿُُّّ-ٕٓٓٓقرطاجنةُّبياُّ)ُّالمرتبطة(،ُّوالبروتوكولاتُّٕٜٜٔ-ؼُّأعطتُّ)اتفاقيةُّالتنوعُّالحيوُّ -

ُّ ُّالبيولوج)وُّ(ٕٓٔٓناجويا ُّالتنوع ُّٕٕٓٓ-ُّٕٔٔٓيعقد ُّل( ُّإضافية ُّعالمية ىتماـُّلبدفعات
 مجالاتُّالتنميةُّالمختمفة.ُّيفُّبالتكنولوجياُّالحيوية

- ُّ ُّالعالمشاركتُّمصر ُّالزخـ ُّفي ُّالبيولوجُّيبفعالية ُّالحيوية،ُّيلمتنوع حيثُّكانتُّمفُُّّوالتكنولوجيا
ُّالتنوعُّالبيولوجُّالموقعةأوائلُّالدوؿُّ ُُّّيعمىُّاتفاقية ُّوبرتوكوؿُّقرطاجنةُّعاـُّٕٜٜٔعاـ ،ُّٕٓٓٓ،

 .ُّٕٕٔٓوبروتوكوؿُّناجوياُّ
ُّالأطراؼُّ - ُّلمؤتمر ُّمصر ُّبرئاسة ُّعاميُُّّلاالخاصُّباCOPُّتوجتُّالإسياماتُّالمصرية ُّبيف تفاقية

ُّالشيخُّعاـُّواستضافتُّافتتاحيةُّالُّ،ٕٕٔٓ-ٕٛٔٓ  .ٕٛٔٓمؤتمرُّبشرـ
- ُّ ُّالتكنولوجيا ُّالحيويةقدمت ُّتزاؿ، ُّولا ُّإ، ُّلدعـ ُّكبيرة ُّلمسيامات ُّالأممية ُّالمستدامة:الأجندة ُّتنمية

SDGsُّبماُّفيياُّجائحةُّمجاؿُّالأمفُّالغذائيُّوالرعايةُّالصحيةُّوعمىُّالأخصُُّّ،افيُّمعظـُّأىدافي(
COVI11،)ُّوالشراكاتُّالحيويةُّالفعالةُّ،ستدامةُّالبيئيةلاوا. 

ُّيعتبارهُّالاقتصادُّالمعنابُّؼُّىناؾُّارتباطُّمباشرُّبيفُّصعودُّالتكنولوجياُّالحيويةُّونموُّالاقتصادُّالحيوُّ -
ُّأنشطةُّلتطويرُّالبيولوجيةُّالعموـُّمجالاتُّفيُّاواستخداميُّبتكارلاواُّوالتطويرُّالبحثُّتوظيفب

 ُّ.ةعامُّمنافعُّلياُّقائمةُّاقتصاديةُّأنشطةُّتطويرُّأوُّجديدةُّاقتصادية
فيُّكافةُّمناطقُّالعالـُّمعُُّّؼُّقتصادُّالحيوُّلبمعدلاتُّنموُّكبيرةُّمتوقعةُّلُّإلىتشيرُّالتقاريرُّالعالميةُّ -

ُّ،عمىُّالبنىُّالتحتيةُّالقويةُّلمبحوثُّوالتطويرُّالمتحدةُّفيُّىذاُّالمضمارُّاعتمادًاُّتقدـُّكبيرُّلمولايات
 ُُُّّّ.لمصالحُّالعاـوتسخيرىاُُّّ،وأطرُّالحوكمةُّالفعالةُّلمتكنولوجياُّالحيوية
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  يالفصل الثان
 سياسات وتجارب وخبرات عالمية    الحيوية:التكنولوجيا 

ُّالتكن ُّأف ُّجمية ُّبصورة ُّالسابق ُّالفصل ُّدورًاأوضح ُّبالفعل ُّتمعب ُّالحيوية ُّالتنميةُُّّميمًاُّولوجيا لدعـ
ستثماريةُّاللبمحدودةُّوىوُّماُّرتبُّلنموُّلاعمىُّالعديدُّمفُّالفرصُّافيُّالمقابلُُّّؼُّكماُّأنياُّتنطوُُّّ،المستدامة

والتكنولوجياُُّّالقائـُّبصورةُّرئيسةُّعمىُّاستغلبؿُّالمواردُّالحيويةُّؼُّفيماُّيطمقُّعميوُّالاقتصادُّالحيوُّكبيرُّ
ُّ.ُّلتحقيقُّعوائدُّوميزاتُّتنافسيةُّلمدوؿُّوالشركاتالحيويةُّوأدواتياُّالصاعدةُّ

ُّ ُّبوضوح ُّالفصل ُّأشار ُُّّإلىكما ُّحاجو ُّىناؾ ُّالعالمُّإلىأف ُّالتفاعل ُّمف ُّمعُُّّينوع ُّالفعاؿ لمتعامل
ُّ:الحيويةُّعمىُّمستوييفالتكنولوجياُّ

ُّالدولُّ:المستوى الأوؿ - ُّوالتعاوف ُّلمتشاور ُّالجارية ُّالجيود ُُّّيوالإقميمُّيتكثيف ُّحوكمةُّبخصوص
خاصةُّفيُُّّ،حدودُّتعودُّبالنفعُّعمىُّالبشرُّوالكوكبإطارُّأولوياتُّوُّجياُّالحيويةُّوتفاعلبتياُّفيُّوُّالتكنول

ُّالدوؿُّالنامية.
ُّالتكنولوجياُُّّ:يالمستوى الثان - ُّمع ُّالتعامل ُّفي ُّالممارسات ُّأفضل ُّمف ُّوالتعمـ استخلبصُّالدروس

ُّلالتيُُّّالحيويةُّسواءُّفيُّالدوؿُّالمتقدمةُّأوُّالنامية توظيفُّمواردُّعممتُّعمىُّجيودُّوأنشطةُّمتعددة
ُّ.التكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّنحوُّفعاؿُّومستداـ

ُّ ُّفاعلًبُُّّ،اأيضًُّوكماُّسبقتُّالإشارة فيُّالجيودُّالأمميةُّالمعنيةُّبدورُُّّفإفُّمصرُّكانتُّمفُّالبدايةُّلاعبًا
،ُّكماُّأفُّمصرُّمعنيةُّبالإفادةُّمفُّالخبراتُّالوطنيةُّفيُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّعلبقتياُّبالتنميةُّالمستدامة

ُُّّ.التعاملُّمعُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّدوؿُّالعالـُّالمختمفة

ُّاتُّوتتنوعُّتمؾُّالخبرُّ حيثُّانخرطتُّمعظـُّدوؿُّ،ُّؿُّالمتقدمةُّوالناميةُّعمىُّحدُّسواءفُّالدوُّبيالمستفادة
ُّوتحقيقُّميزاتُّتنافسيةُّ،العالـُّبصورةُّأوُّأخرػُّفيُّتوظيفُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامة

ُُّّ.وطنيةُّجراءُّىذاُّالتوظيف

ُّتجاربُّالتجمعاتُّالعالميةُّوُّ ُّتقدـ ُّالمختمفةُّمدخلبتُّوخبراتيا ُّفيُّالإيمكفُّمةُّميودوؿُّالعالـ ُّمنيا فادة
ُّتنموُّ ُّتوظيف ُّأفضل ُّلتحقيق ُّمصر ُّفي ُّالعامة ُّوالسياسات ُّالإستراتيجية ُّالتوجيات مستداـُُّّؼُّتطوير

ُّ.لمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصر
  :يةيناقش الفصل الحالي القضايا الآتسبق  في ضوء ما

  .ودورُّالدولةالسياساتُّالحيويةُّالجينيةُّصنعُّ :المبحث الأوؿ
 .ووطنيةتجاربُّوخبراتُّعالميةُُّّ-لمتكنولوجياُّالحيويةُُّّؼُّالتنموُّالدورُّ :يالمبحث الثان
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 المبحث الأوؿ
 السياسات الحيوية الجينية ودور الدولة صنع 

ُّالسياسيةُّوالأحياءُُّّدوارُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعالمي امعُّتطورُّأ تطورُّحقلُّبحثيُّجديدُّمتفرعُّمفُّالعموـ
،ُّ(ٕٕٓٓ)نافعةُّوآخروف،ُّ Genopolitics أوُّالجيناتُّالسياسيةBiopoliticsُّيسمىُّبالسياسةُّالحيويةُّ

متدُّاوُُّّ.Biodiplomacyُّ:مفاىيـُّمشتقةُّمفُّالحقلُّالبحثيُّكالدبموماسيةُّالحيويةُّؼُّعمىُّالتوازُّوتبمورتُّ
ُّالأمفُّالقوميُُّّـتأثيرُّالتطورُّفيُّعمُّإلىالرابطُّ ُّعمىُّمفيوـ وماُّيمكفُّأفُّودورُّالدولةُّه،ُّوأبعادالجينوـ
ُُّّيخمقة ُّتمتد ُّتحدياتُّوحروبُّجديدة ُّمف ُّالنظاـُُّّاأيضًُّآثارىا ُّوبداخل ُّبل ُّالعلبقاتُّالدولية عمىُّساحة

ُّ.العالميُّككل

 الجينية  /حوؿ السياسة الحيويةرئيسة وتحديات غير مسبوقة مفاىيـ  :أولاا 

‌:ٌةوٌة‌أو‌الجٌنٌة‌وفق‌المحاور‌الآتالسٌاسات‌الحٌ‌تتعدد‌اتجاهات‌تعرٌف

- ُّ ُّالسياسة ُّيعرؼ ُّمف ُّ"ىناؾ ُّبينيا ُّالتمييز ُّإطار ُّفي أي السياسة الحيوية" وبيف القوى الحيوية
دراسةُّعمـُُّّوآلياتستراتيجياتُّإتتعمقُّبعتبارىاُّابمسياسةُّالحيويةُّحيثُّينظرُّلُّ،Biopowerالحيوية 

ُّالسياسية.  ُّالجيناتُّالسياسيةُّالجامعُّبيفُّالأحياءُّوالعموـ
ُّ ُّالقوى الحيوية أما ُّبإفيشار ُّالييا ُّعتبارىا ُّاستخداـ ُّعبر ُّالبشر ُّعمى ُّالسمطة ُّمفُّاممارسة لعديد

ُّالسكاف ُّعمى ُّالمجتمعاتُّوالسيطرة ُّلتحقيقُّإخضاع ُّالمتنوعة  Road less.)ُّالتقنياتُّالبيولوجية

traveled store,2022 )ُُّّبالسياساتُّوالقراراتُّالمتعمقة ُّتتعمق ُّالحيوية ُّالسياسة ُّأف ُّآخر بمعني
ُّوالسياسة ُّالأحياء ُّبيف ُّوالجمع ُّوالإكراهُُّّ،بالبشر ُّالسمطة ُّممارسة ُّىى ُّالحيوية ُّالقوػ ُّأف ُّحيف في

 لتطبيقُّالسياساتُّالحيوية.
- ُّ ُّالسياسةُّالجينيةُّتعرؼُّكما .ُّفيناؾُّلمسموؾ والمواقف السياسيةدراسةُّالأساسُّالجينيُّعمىُّأنيا

ُّ ُّبسموؾ ُّمرتبطة ُّيراىا ُّالسياسيف)مف ُّالصحيةُُّّ(القادة ُّوالحالة ُّالوراثي ُّالتكويف ُّتأثير ُّإطار في
)نافعةُّوآخروف،ُُّّالسياسيةُّوأسموبياُّفيُّصنعُّالقراراتُّعمىُّأداءُّالقيادلمقادةُّوانعكاساتياُّوالعضويةُّ

 .عمىُّسبيلُّالمثاؿُّكقرارُّخوضُّالحربُّمفُّعدموُّ،(ٕٕٓٓ

 :مف بينيا ،بالدولة أكثر مف إشكالية اوتثير القضايا الجينية والحيوية في علاقتي

بالإنسافُّفيُّالأدبياتُّوظيورُّماُّيسمىُُّّ،الإنسانيةبعد  مرحمة ما – مفيوـ الأفراداحتماؿ تغير  .ٔ
ُّالمستزاAmélioré)ُّالمعدؿ ُّأو ُّالمقوّػ ُّأو ُّالتيجيفAugmente)ُّد( ُّأو ُّبالتحسيف ُّإما لتدخلُُّّ،(



 مصر ينمية المستدامة فتدعـ ال يتطبيقات التكنولوجيا الحيوية ودورىا ف

31 

ُّ ُّعمييا ُّيطمق ُّجديدة ُّمرحمة ُّالبشرية ُُّّاممرحمة Posthumanismeُُّّالإنسانيةبعد ُّفييا ُّيتـ تجاوزُّ،
ُّتجاوزُّالإنسانية.ُّ ُّالبشرؼُّعبرُّمفيوـ حوؿُّماىيةُّوىىُّالمرحمةُّالتيُّتطرحُّإشكالياتُّمستجدةُّمفيوـ

ُّالإنسانية ُّبعد ُّما ُّمفاىيـ ُّظيور ُّفيُّضوء ُّفيُُّّ.الشعبُّوخصائصو ُّبالتوسع ُّالمرحمة ُّتمؾ وتتميز
ُّ ُّالتكنولوجيا والتقنياتُُّّصطناعيةلاوالمكوناتُّاغرارُّالأعضاءُُّّىعمالحيويةُّعمىُّالإنسافُّاستخداـ

ُّالذكاء ُّتعزيز ُّأو ُّالمرض، ُّومقاومة ُّالحياة، طالة ُّوا  ُّلوقفُّالشيخوخة ُّتثورُّتساؤلاتُُّّ.الأخرػ، وىنا
ُّبالبشر ُّعلبقتيا ُّفي ُّالتكنولوجيات ُّتمؾ ُّاستخداـ ُّحدود ُّضبط ُّسياسات  .Agade et al)ُّحوؿ

ُّ(ٔ).(ٕٕٔٓ(،ُّ)سبيلب،ُّٜٕٔٓ,

  :الكائناتويرتبط بالمرحمة السابقة محددات التوسع في نوعيف مف 

قدُّيكوفُّحيثُُّّ،وتكنولوجيا السايبورغ cybernetic organism –السيبرانية الحية الكائنات  -
ُّويعتقدُّ ُّالحية. ُّالكائنات ُّأنواع ُّمف ُّنوع ُّأؼ ُّالمصطمح ُّيشمل ُّإذ ُّثدييًا؛ ُّأو ُّبشريًا ُّالسيبراني الكائف

ُّستكوفُّجزءًُّ ُّالسايبورغُّىذه ُّالبشريةُّأوُّالإنسانية،ُّحيفُّيتـُُّّاالعمماءُّأفُّتكنولوجيا ُّبعد ُّما مفُّثورة
ُّأنسجةُّ ُّوتستخدـ ُّوالخاصة. ُّبعضُّالقدراتُّالمميزة ُّالبشرُّبشكلُّصناعيُّمفُّخلبؿُّمنحيـ تعزيز

ُّ.المتكونةُّمفُّأنابيبُّكربونيةُّنانوية،ُّوخلبياُّنباتيةُّأوُّفطرية«ُّالكائفُّالسيبراني»
ىناؾُّعمىُّخلبؼُّالسايبورغbiorobotُُّّ  أو بيوروبوت - bionic بيونيؾ -البيوروبوتكائنات  -

ىوُّعبارةُّعفُُّّذؼالويختمفُّعفُّالسايبورغُُّّ،)روبوتُّبأجزاءُّبشرية(ُّ:توقعاتُّبظيورُّكائناتُّمثل
ُّالبيوروبوتُّ ُّأما ُّإلكتروني ُّلفرد ُّليتحوؿ ُّبأجيزة ُّتعزيزه ُّتـ ُّالبيونؾُّأإنساف ُّآلفو ُّإنساف معززُُّّييو

ببعضُّومدعـُّبأجزاءُّبشريةُّأوُّأعضاءُّحيويةُّوىماُّمصطمحافُّيُعبرافُّعفُّإنسافُّآليُّفيُّالأساس،ُّ
 .(ٕٙٔٓ)السيد،ُُّّالأجزاءُّالبشريةُّأوُّالحيوية

ُّ

ُّديني ُُّّػتساؤلاتُّحوؿُّمدوىىُّتطوراتُّتطرحُّ ُّالوضع ُّىذا ُّلتمؾُّشرعية ُّالقانوني ُّكذلؾُّالوضع ا،
ُّخياراُّ.فيُّالمجتمعُّالروبوتاتُّالحيوية ُّلياوتبدو ُّالبشرؼُّلاُّحصر ُّمفُُّّدُُّقَُّتَُّعُّْويُُُّّ،تُّالتعزيز أفُّالعديد

ُّ(.Warmflash, 2017)ُّالبشرُّسيتخذوفُّأشكالًاُّجديدةُّفيُّالنياية
ُّ
ُّ

                                                 
 يراجع:ُُّّ–بخصوصُّماُّبعدُّالإنسانيةُّحوؿُّالقضاياُّالمطروحةُُّّ(ٔ)

-
 Halligan Agade, American actor Samuel L. Jackson traces his origins back to Gabon, CGTN Africa, 

August 5, 2011, accessed on 24/07/2020. Link: https://bit.ly/2D7myMo 
نساني،ُّلإعلبفُّحربُّضدُّالنوعُّاا ُّفاقياُّالفمسفية:ُّالترانس:ُّتكنوفاشيةُّجديدةُّوُّآالثورةُّالبيوتكنولوجيةُّالمعاصرةُّوُُّّ(.ٕٕٔٓ)محمدُّسبيلب،ُّ-

  -https://www.politicsديسمبرُُّّمفُُّّٓٔستراتيجية،ُّالموسوعةُّالجزائريةُّلمدراساتُّالسياسيةُّوالإ

https://www.politics-dz.com/%d8%a7%d9%84%d8%ab%d9%88%d8%b1%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d8%a8%d9%8a%d9%88%d8%aa%d9%83%d9%86%d9%88%d9%84%d9%88%d8%ac%d9%8a%d8%a9-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%b9%d8%a7%d8%b5%d8%b1%d8%a9-%d9%88%d8%a3%d9%81%d8%a7/
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ُّ:نترنت الأجساـ والتحكـ الشبكي في البشر مقابل الإرادة الحرة والخصوصيةإ يتحد .2

ُّ ُّباإيعرؼ ُّالمرتبطة ُّالذكية ُّالأجيزة ُّمف ُّمجموعة ُّبأنو ُّالأجساـ ُّالبشرؼُّلإنترنت ُّالجسـ ُّترصد ُّ،نترنت
ُّأخرػُّ ُّوشخصية ُّصحية ُّمعمومات ُّاُّ،وتجمع ُّعبر ُّالبيانات ُّتمؾ ُّالأجيزةُّلإوتنقل ُّىذه ُّوتجمع نترنت،

ُّالفرديةُّ كمياتُّىائمةُّمفُّالبياناتُّالبيومتريةُّالشخصيةُّعبرُّقياساتُّالخصائصُّالجسديةُّأوُّالسموكية
تسجيلُّأؼُّشيءُّيراهُّوُُّّ،جسـُّالمستخدـداءُّأوتغيرُّوظيفةُّالجسـُّوزيادةُّوتعديلُّكيفيةُُّّ،بشأفُّشخصُّما

المستخدـُّمفُّخلبؿُّعدسةُّمزروعةُّداخلُّالعيفُّأوُّمزودةُّبكاميرا،ُّوىناُّتعدُّالشركاتُّالمصنعةُّبتحقيقُّ
ُّأوُّ ُّالخصوصية ُّوانتياكات ُّوالقرصنة ُّالتخريب ُّفييا ُّبما ُّكبيرة ُّمخاطر ُّتتضمف ُّولكنيا ُّصحية منافع

 ُّ(ٕٛٔٓوف،ُّخرُّآوُُّّ،)مارؼُّليُّ:الأجساـُّيضـُّإنترنتالأعطاؿ.ُّفجيازُّ
ُّ.برمجياتُّأوُّقدراتُّحاسوبية -
 .وُّالبيومتريةأنترنتُّيجمعُّالبياناتُّالصحيةُّالمولدةُّمفُّالشخصُّلإيتواصلُّمعُّجيازُّمتصلُّبا -
 .تغييرُّوظيفةُّالجسـُّالبشرؼُّ -

لكترونيةُّللؤجساـُّلإجديدُّيكمفُّفيماُّيسمىُّبالقرصنةُّاُّتأتيُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبتحد ُُّّاُّلماُّتـُّذكرهوخلبفًُّ
ُّ ُّرقـ ُّالشكل ُّذلؾُّفي ُّويظير ُّلمدولة، ُّالقومي ُّالأمف ُّأماـ ُّعمىُّخمقُّتحدياتُّعديدة الذؼُُّّٔ-ٕعلبوة

ُّ.يوضحُّتأثيرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّالسيادةُّواعتباراتُّالأمفُّالقومي

 . biohackingبيولوجية والقرصنة ال bodyhackingالقرصنة الإلكترونية للأجساـ .3

تعديلُّالجسـُّمفُّأجلُّتعزيزُّبيدؼُّاُّفيُّحالاتُّبعينياُّالقرصنةُّلمجسـُّالبشرؼُّمشروعةُّجزئيًُّأصبحتُُُّّّ
ُّ ُّلدػُّشخصُّما، ُّالمعرفية ُّأو ُّبعضُّأنواعُّالقدراتُّالجسدية ُّالتجميميةومنيا وىناؾُّعممياتُُّّ.الأنشطة

تردداتُّرعُّرقاقةُّفيُّالذراعُّمعرفةُّبالزُّبوابُّكلأوظيفةُّلفتحُّوقفلُّاُّلتعزيزقرصنةُّإلكترونيةُّأخرػُّتيدؼُّ
ُّعمىُّمفاتيحُّالسي ُّكالأاللبسمكية ُّطبية ُّقرصنة ُّوىناؾُّأنشطة ُّارة، ُّبتقنيةُّعضاء ُّالمصنوعة الاصطناعية

لكترونيةُّلإالقرصنةُّاوتشيرُّ)كرياساتُّالاصطناعيةُّالمصنوعةُّبتقنيةُّثلبثيةُّالأبعاد.ُّنكالبثلبثيةُّالأبعادُّ
ُّالكائناتُّالحيةُّ(البيولوجيةُّالأخلبقية ُّلدػُّالبشرُّأو ُّالبيولوجية ُّوىوُّإلىُّالتقنياتُّالتيُّتعدؿُّالأنظمة ،

ُّ(ٕٛٔٓ)مارؼُّليُّوآخروف،ُُّّ.جساـلأنترنتُّاإحوكمةُّالأمرُّالذؼُّأدػُّلظيورُّاتجاىاتُّتتحدثُّعفُّ
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ُّ
ُّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر

 (1-2)شكل رقـ 
 لمدولة يتأثيرات التكنولوجيا الحيوية عمى الأمف القوم

وسياسيةُّ،ُّوماُّيصاحبوُّمفُّمخاطرُّجغرافيةُّجساـلأنترنتُّاإالاعتمادُّعمىُُّّتوسعُّوقدُّيزيدُّالأمرُّمعُّ
ىداؼُّتمثلُّأُّلتنفيذُُّّجساـلأنترنتُّاإتعتمدُّالمراقبةُّالجماعيةُّقدُّتستخدـُّبياناتُّالتيُّالدوؿُّعالميةُّلأفُّ

ُّ.لسيادةُّالدولةُّبمعناىاُّالمطمقُّوالشموليُّوالكميُّاالأمرُّالذؼُّيمثلُّتيديدًُُّّ،للؤمفُّالشخصيُّوالقوميُّاخرقًُّ
ُّ(ٕٛٔٓخروف،ُّآ)مارؼُّليُّوُّ

 ثار الجينية وتغير تأريخ الشعوب واتفاقية الشعوب الأصمية: لآعمـ ا يتحد .4

ُّ ُّالجينية ُّالاثار ُّعمـ ُّالأفرادGenomic Archaeologyُُّّيقدـ ُّأصوؿ ُّمعرفة ُّعمى ُّتساعد ُّعممية أدلة
والعائلبتُّوالشعوبُّودراسةُّحركةُّتزاوجياُّواختلبطياُّوىجرتياُّعمىُّمرُّالعصور،ُُّّفقدُّنسقتُّالأبحاثُّ
ُّالعرؽُّالنظيفُّفيُّإطارُّماُّيسمىُّبػػُّ"ُّالأصلُّالجيني"ُّحيثُّ الجينيةُّأساسُّالعنصريةُّالمبنيةُّعمىُّمفيوـ

الحمضُّمفُّخلبؿُّالتاريخيةُّلتأكيدُّأوُّنفيُّالكثيرُّمفُّالرواياتُُّّيساعدُّعمىُّتقديـُّرؤػُّجديدةُّللؤحداث
 (ٕٕٓٓ)كياؿ،ُُّّ.مصدرُّيسردُّالتفاصيلُّالدقيقةُّعفُّتاريخُّالبشريةُّإلىوتحولوُّالنووؼُّ

ُّكافُّلوُّعظيـُّالأثرُّعمىُّخمقُّعددُّ ُّإلاُّأفُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوعمـُّالجينوـ وعمىُّالرغـُّمفُّىذاُّالمفيوـ
ُّالشعبُّوالسكافمفُّالتحدياتُّالرئيسةُّالتيُّط ُّ(ٕ-ٕ)يوضحُّالشكلُّرقـُّوُّ.ُّياوخصائصُّرأتُّعمىُّمفيوـ

ُّتأثيرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّالشعبُّكأحدُّأركافُّالدولة.

تأثٌر التكنولوجٌا 
السٌادة الحٌوٌة على 

القومًوالأمن   

علم الآثار الجٌنٌة وتغٌر 
 تارٌخ الشعوب الأصلٌة

 أسلحة بٌولوجٌة جدٌدة

حمتٌة المواطنٌن 
وإشكالٌة التغٌر 

 الجٌنً 

الأهلٌة على الصعٌد 
 الدولً

القرصنة الإلكترونٌة  
 للأجسام 
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ُُّّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر

 (2-2)شكل رقـ 
 " وجيا الحيوية/ الجينية عمى الشعب" تأثير التكنول 

 بيولوجية جديدة:تطوير أسمحة .تحديات 5

للؤمفُّالقوميُّوالشخصيُُّّاالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّظيورُّأسمحةُّجديدةُّغيرُّتقميديةُّتمثلُّتيديدًُّساعدتُّ
ُّآليةُّمفُّ ُّتمكفُُّّ،يالذكاءُّالاصطناعيُّبداخلُّكائفُّحُّتقنياتخلبؿُّكتحويلُّالحشراتُّإلىُّأسمحة وقد

ُّ ُّوالعدو ُّالطيراف ُّيمكنيا ُّعمىُّحشراتُّمختمفة، ُّالحصوؿ ُّمف ُّبالفعل ُّالسابق ُّفي والتيُُّّوالزحفالعمماء
أشارتُّ(ُّٕٕٕٓمنذُّفبرايرُّ)ُّيالأوكرانُّ/يخضـُّالنزاعُّالروسُّيفوُُّّ.يمكفُّتسخيرىاُّلأىداؼُّتضرُّبالبشر

ُّبتجاربُّبيولوجيةُّمثيمةُّإلىروسياُّ ُّ،أفُّالولاياتُّالمتحدةُّتممؾُّمعاملُّبيولوجيةُّفيُّأوكرانياُّالمجاورةُّوتقوـ
ُُّّ.وسلبمةُّسكانياُّيييددُّأمنياُّالقومُّخطرًاوىوُّماُّتعتبرهُّروسياُّ

ُّالحيويةُّسوؼُّيكوفُّلياُّإلىوتشيرُّكافةُّالتحدياتُّالسابقةُّ بأخرػ،ُّتأثيراتُّبصورةُّأوُُّّ،أفُّالتكنولوجيا
ُُّّ.القادمةُّخاصةُّمعُّتوسعُّتمؾُّالتطبيقاتفيُّالمرحمةُّوأركانياُّوظائفُّالدولةُّعمىُّدورُّ

ُّ

تأثٌر‌
التكنولوجٌا‌
الحٌوٌة‌على‌

 الشعب

مفهوم‌الشعب‌
 الاجتماعً

العنصرٌة‌
وتحدي‌
 المساواة

تجاوز‌
نسانٌة‌وما‌الإ

 بعد‌الإنسانٌة

الساٌبورغ‌
 وتغٌر‌البشر

 البٌوروبوت

دمج‌
تكنولوجٌا‌
آلات‌مع‌
 البشر

إنترنت‌
الأجسام‌‌

مقابل‌الإرادة‌
 الحرة

الهوٌة‌وتحدي‌
القضاء‌على‌
  الأدٌان

مفهوم‌الشعب‌
 السٌاسً

المشاركة‌
السٌاسٌة‌
 والتصوٌت

الانتماء‌
 الحزبً

الأساس‌
الجٌنً‌
للمواقف‌
 السٌاسٌة
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ُُّّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر

 (3-2)شكل رقـ 
 التكنولوجيا الحيوية عمى أركاف الدولة تأثير " 

 
ُّ  في العالـ   الرشيدة في دعـ السياسات الحيوية  ودورىاالدبموماسية الحيوية  :ثانياا

ُّالحيوية ُّالدبموماسية ُّمفيوـ ُّواُّإلىBiodiplomacyُُّّ:يرتبط ُّبالجيود ُّبعيد ُّالمتعددةُّلاحد صطفافات
ُّالبيولوجُّاعالميًُّ ُّالتنوع ُّمثل ُّالبيئية ُّالقضايا ُّمع ُّلاُُّّيلمتعامل ُّالتي ُّالقضايا ُّمف ُّوغيرىا ُّالمناخ وتغير

ُّالأطراؼُّالمعنية ُّكافة ُّفييا ُّيشارؾ ُّولكف ُّالمتخصصيف ُّعمى ُّبيا ُّالاىتماـ ُّقمةُُّّ.يقتصر ُّشيدت وقد
ىميةُّغيرُّ(ُّوالقمـُّالعالميةُّلمتنميةُّالمستدامةُّمشاركاتُّواسعةُّلممنظماتُّالإٜٜٔٔريوُّ)الأرضُّالأولىُّ

ُُّّ.مناقشةُّىذهُّالقضاياُّالعالميةُّيفُّالحكوميةُّفيُّكافةُّأرجاءُّالعالـ

ُّ ُّعاـ ُّمنذ ُّانطمقُّالمفيوـ ُّبالحفعُّفيُّسياؽُّالتركيزُّعمىُُّّٜٜٗٔوقد الاستخداـُّوُّالمفاوضاتُّالمتعمقة
ُّ ُّفيُّالعالـ ُّالحية ُّلمموارد ُّالمزدوجوُّالمستداـ ُّالاستخداـ ُُّّقضية ُّخاصة ُّالحيوية البمدافُُّّفيُّالتكنولوجيا

ُُّّ(ٔ)ُّ(Aguilara et al., 2020).ُّٕٜٜٔلقمةُّالأرضُّعاـُُّّٕٔبعدُّالأجندةُُّّفيُّمرحمةُّماُّالنامية

ُّالتكنولوجياُّ ُّفي ُّالتحديث ُّتطورات ُّمثل ُّجديدة ُّقضايا ُّعمى ُّليركز ُّلاحقة ُّمراحل ُّفي ُّالمفيوـ وتوسع
ُّوراثي اُّالحيوية ُّالمعدلة ُّالكائنات ُّوغيرىاُّ،وقضايا ُّالحيوية ُّالأخلبقيات ُُّّ.وقضايا ُّتوسع ُّالآونةُّثـ في

                                                 
ُّ.ُّيراجع:ئةمعُّالتأكيدُّعمىُّالحاجةُّالىُّنيجُّمتكاملُّوشاملُّفيُّالتعاملُّمعُّالقضاياُّالبيئيةُّوالحيويةُّفيُّالعالـُّدوفُّتجزُُّّ(ٔ)

- Alfredo Aguilara and Christian Patermannb(2021). Biodiplomacy, the new frontier for 

bioeconomy(New Biotechnology Journal,51-2020).pp.23-24. 

الحٌوٌة‌على‌تأثٌر‌التكنولوجٌا‌
 أركان‌الدولة

تأثٌر‌
التكنولوجٌا‌
الحٌوٌة‌على‌

 الشعب

مفهوم‌الشعب‌
 الاجتماعً

العنصرٌة‌
وتحدي‌
 المساواة

‌تجاوز
وما‌الإنسانٌة‌

 بعد‌الإنسانٌة

الساٌبورغ‌
 وتغٌر‌البشر

 البٌوروبوت
لوجٌا‌دمج‌تكنو
البشر‌آلات‌مع  

‌انترنت
مقابل‌الأجسام‌‌

 الإرادة‌الحرة

الهوٌة‌وتحدي‌
القضاء‌على‌
  الأدٌان

مفهوم‌الشعب‌
 السٌاسً

المشاركة‌
السٌاسٌة‌
 والتصوٌت

الانتماء‌
 الحزبً

الأساس‌الجٌنً‌
للمواقف‌
 السٌاسٌة

تأثٌر‌
التكنولوجٌا‌
الحٌوٌة‌على‌
من‌السٌادة‌والأ
 القومً

القرصنة‌
الالكترونٌة‌‌
 للأجسام‌

ثار‌علم‌الآ
وتغٌر‌الجٌنٌة‌

تارٌخ‌الشعوب‌
 الأصلٌة

سلحة‌أ
بٌولوجٌة‌
 جدٌدة

حمتٌة‌
المواطنٌن‌
وإشكالٌة‌

 التغٌر‌الجٌنً‌

الأهلٌة‌على‌
 الصعٌد‌الدولً

تأثٌر‌
التكنولوجٌا‌
الحٌوٌة‌على‌

 الإقلٌم

حقبة‌
استعمارٌة‌
جدٌدة‌وتغٌر‌
 حدود‌الاقلٌم

تغٌر‌طبٌعة‌
الاقلٌم‌من‌
مساحة‌على‌
سطح‌الارض‌
لمساحة‌من‌
قاع‌البحار‌‌
 والمحٌطات



 معيد التخطيط القومي -(342رقػـ )سمسمة قضايا التخطيط والتنمية 

36 

ُُّّ،الأخيرة ُّعف ُّليعبر ُّالطبيعية ُّالموارد ُّلإدارة ُّجديد ُّنيج ُّتطوير ُّالعالميةوالحيوية ُّالتحديات ُّ.لمواجية
(Aguilara et al., 2020) 

ُّفيُّظلُّقناعاتُّتتزايدُّعالمي اوجاءُّالتطورُّفيُّالم مناىجُّجديدةُّلمتعاملُّمعُّالتحدياتُُّّإلىبالحاجةُُّّفيوـ
مصالحُُّّالشجاعةُّلمتطورُّوالعملُّفيتتمتعُّبُّبناءُّدبموماسيةُّبيولوجيةُّعالميةفيُّالطريقُّنحوُّالعالميةُّ

ُّ ُّفيُّالعالـ ُُّّ،بشكلُّعاـالبشر ُّعنيا ُّالتراجع ُّضيقةوعدـ ُّلمصالحُّوطنية نقاطُّوالتركيزُّعمىُُّّ،لمتحيز
 ُّ(Aguilara et al., 2020)ُّ.لتجنبُّالصراعاتُّالاىتماـُّالمشتركةُّبيفُّالدوؿ

أف مفيوـ الدبموماسية  إلى. B.I.Oالمنظمة الدولية لمسياسات الحيوية أدبيات ذات صمة و وتشير ُُّّ
 (ٔ)ُّ(https://biopolitics.gr)منيا:  عتباراتلابمجموعة مف االحيوية يرتبط 

ُّيوى ،مشتركة كأولويةات بيئية وحيوية لتبني سياس يكافة الأطراؼ في المجتمع الدولحاجة  -
ُّ ُّالتيُّتدعو ُّالحاجو ُّوأصحابُّالنفوذ ُّالدبموماسييف ُّيعالمللبنخراطُّفيُّمسعىُّجماعيُّوالمصالح

 .وصيانةُّالمواردُّالحيويةُّ،لمدفاعُّعفُّالبيئةُّيقميما ُّوُّ
وتسعىُّإلىُُّّ،تدعـ الدبموماسية الحيوية الجيود المبذولة لمحفاظ عمى التنوع البيولوجي والثقافيُّ -

وتحقيقُّىدؼُّالسلبـُّالعالميُّمفُّخلبؿُّاستبداؿُّالمواقفُّالدبموماسيةُُّّ،تحسيفُّالعلبقاتُّالإنسانية
 ُّ.متكاملالحاليةُّبمنظورُّدوليُّوثقافيُّ

تكوفُّبمثابةُّجسرُّبيفُّالزخـُّوأفُُّّ،يمكف لمجيود المشتركة لحماية البيئة أف تعزز العلاقات الدولية -
 .الوطنيوُُّّيالعالمالعالميُّوصنعُّالقرارُّعمىُّالمستوييفُّ

مبدأُّلاُّيمكفُّوىوُُّّ،احتراـ حقوؽ الإنساف ووجود مجتمعات متعددة الأعراؽ والثقافاتالتأكيد عمى  -
ُُّّ،إنكاره ُّويعزز ُّالبيئة ُّحماية ُّفي ُّالدولي ُّالحياةوُّالتعاوف ُّالحريةُُّّ،نوعية ُّأجل ُّمف ُّالجيود ويقوؼ

 والسلبـ.ُّ
فيُّإطارُّتفاىماتُّوأولوياتُّعالميةُّ ،ومناقشتيا والمخاطر المحدقة بالأرض والبيئةالتيديدات طرح  -

 لحمايةُّحقوؽُّالأجياؿُّالقادمة.ُّ

                                                 
(1)

لتفعٌل‌الاهتمام‌والوعً‌بالمشكلات‌البٌئٌة‌وحماٌة‌‌1985عام‌ Biopoltics International Organizatioتأسست‌المنظمة‌‌

‌دولة.ٌراجع‌‌موقع‌المنظمة:‌165الأرض،‌وٌشارك‌فٌها‌ممثلٌن‌لنحو‌

- https://biopolitics.gr/ 

- Agni Vlavinos. Bio-diplomacy – a pathway to peace.(https://biopolitics.gr/)-Access in March 2022. 

- Alfredo Aguilara and Christian Patermannb,op.cit., pp.20-25 

https://biopolitics.gr/
https://biopolitics.gr/)-Access
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لؾُّمفُّخلبؿُّغرسُّقيـُّذ،ُّويتـُّمتسمح بالأخلاؽ الحيويةُّي متعمـ بيئيًّاالسعي لتنمية مواطف عالم -
ُّالبيئة ُُّّوممارساتيا،ُّاحتراـ ُّالحياة ُّأشكاؿ ُّرئيسكوجميع ُُّّمكوف ُّومينيةفي ُّأكاديمية ُّمبادرة ُّ،كل

 .ُّوؿُّقضاياُّالسياساتُّالحيويةُّعالمي اوتوسيعُّنطاقاتُّتبادؿُّالمعموماتُّوالأفكارُّح
ُّإمكاناتُّالمواردُّالبيولوجية.ُّمعُّالأخذُّفيُّالاعتبارُّ،الاعتراؼ بالحدود البيئية لمنمو -
احتراـُّشرعيةُّالسيادةُّمفُّخلبؿُُّّ،تحقيق التوازف بيف قضايا السيادة الوطنية والحوكمة العالميةُّ -

ُّالوطنية كالفقرُّوفجواتُّاللبمساواةُّتؤثرُّعمىُّالعالـُّكموُّ،ُّوالوصوؿُّلتفاىماتُّعالميةُّبشأفُّقضايا
 والأمفُّالغذائيُّوغيرىا.،ُّالصحةوُّ
عتباراتُّاُّذاتُّالوقتُُّّيفيضمفُُّّالذؼوُُّّ،تطوير آليات لتعزيز الاقتصاد الحيوي الدائري والمستداـ -

 ُّ.والإنصاؼُّيجتماعلاحتواءُّالاالشموؿُّوامجتمعيةُّمثلُّ
وضمافُّالمشاركةُّالفاعمةُّفيُّتحديدُّالخياراتُُّّ،لمعالـ الشباب في تحديد الخيارات المستقبميةدور  -

 .عتمادُّعمىُّالعمـُّوالمعرفةلاوالألوياتُّالوطنيةُّبا
ُّ.ُّؼُّالحفاظُّعمىُّالمواردُّالحيويةُّوالتنوعُّالحيوُُّّخاصة ،يالمجتمع يالاىتماـ بالوع -

ُّ  
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 يالمبحث الثان

 تجارب وخبرات عالمية –لمتكنولوجيا الحيوية  ي الدور التنمو 

لمتكنولوجياُُّّؼُّمةُّحوؿُّالتوظيفُّالتنموُّميتقدـُّالتجاربُّالعالميةُّلمدوؿُّالمتقدمةُّوالناىضةُّوالناميةُّخبراتُّ
ُّالمستدامة ُّالتنمية ُّلدعـ ُّلدوؿُُّّ،الحيوية ُّالميزاتُّالتنافسية ُّمف ُّتعزز ُّمسئولة ُّاقتصاداتُّحيوية وتطوير

ُّ.العالـ
 الإسيامات البحثية في مجاؿ التكنولوجيا الحيوية : تزايد أولاا 

(ُّعلبمةُّأكيدةُّواستجابةُّعمميةُّلمتطورُّفيُّيالعالميةُّ)النشرُّالدوليمثلُّالتطورُّفيُّالإسياماتُّالبحثيةُّ
أفُّتمؾُّالإسياماتُُّّ(ٗ-ٕ)رقـُُّّويوضحُّالشكلُّالآتيُّ،الاىتماـُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّعبرُّالعقودُّالسابقة

ُُّّ.ٕٕٔٓ-ُّٕٓٓٓ:عاميؼُّبيفُّاأضعُّةخمسُّنحوُّإلىقدُّزادتُّبنسبةُّتصلُّ

 
 /https://mjl.clarivate.com :يمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث :المصدر

 4-2شكل رقـ 
 2222-2222 تطور الإسيامات البحثية في مجاؿ التكنولوجيا الحيوية:

ُّ

ُّالمستدامةُّزادتُّالمساىماتُّذاتُّالوقتُُّّيفوُّ ُّبالتنمية ُّفيُّارتباطيا ُّالحيوية ُّالتكنولوجية البحثيةُّحوؿ
ُّ.كماُّيوضحُّالشكلُّالآتئُّٕٕٓ-ُّٕ٘ٔٓبنسبةُّتقتربُّمفُّثلبثةُّأضعاؼُّبيفُّعامي

 
 /https://mjl.clarivate.com :يمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث :المصدر

 5-2شكل رقـ 
 المساىمات البحثية حوؿ التكنولوجيا الحيوية وعلاقتيا بالتنمية المستدامةتطور 
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ُّالعالم ُّالزخـ ُّفي ُّمصر ُّشاركت ُّالتكنولُّيوقد ُّوُّالخاصُّببحوث ُّالحيوية ُّالولاياتُُّّؼالذجيا تصدرتو
كماُّيوضحُُّّٖٗلمرتبةُّوقدُّجاءتُّمصرُّفيُّاُّ،المتحدةُّالأمريكيةُّتميياُّبريطانياُّواليندُّفيُّالمركزُّالثالث

ُّ.ٔ-ٕرقـُُّّلآتيالجدوؿُّا
 (1-2)جدوؿ رقـ 

ُّترتيب دوؿ العالـ ومصر في الإسيامات البحثية الخاصة بالتكنولوجيا الحيوية

                                                                         
 /https://mjl.clarivate.com  :يمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث :المصدر

 
 :تجارب وخبرات جماعية :ثانياا

 :طويمة الأجل لدعـ التنمية المستدامة ي د الحيو اقتصلاالإستراتيجية الأوروبية ل .1

ُّ ُّعمميا ُّالحيوؼُّوخطة ُّللبقتصاد ُّالأوروبية ُُّّٜٗظيرتُّالإستراتيجية ُّعاـ ُّمبادرةُُّّٕٕٔٓفي ُّإطار في
ُّ.تحادلااستخداـُّالمواردُّفيُّدوؿُّابتكارُّوتعزيزُّكفاءةُّلبأوروبيةُّشاممةُّل

https://mjl.clarivate.com/
https://mjl.clarivate.com/
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ُّىدفتُّ ُّوقد ُّعاـ ُُّّٕٕٔٓإستراتيجية ُّعاـ ُّفيُّبوجو ُّوالكفاءة ُّالابتكار ُّمف ُّمزيد ُّإلى ُّالطريق ُّتمييد إلى
ُّالموارد ُّالمستداـُّاستخداـ ُّوالاستخداـ ُّالغذائي ُّالأمف ُّبيف ُّيوفق ُّالذؼ ُّالتنافسي ُّالمواردُُّّوالمجتمع مف

ُّالصناعية ُّللؤغراض ُُّّ،المتجددة ُّضماف ُّمع ُّالدوارُّالبيئةحماية ُّالاقتصاد ُّتعزيز ُّنحو ُّتتوجو ُّكما .
(European Commission, 2012 ) .المستداـ

ُّٔ
ُّ:(European Commission, 2012 ) وخطة عممياللإستراتيجية خمسة أىداؼ وتـ تحديد 
ُّ(ٗ-ٕ)شكلُّرقـُّ

ُّ.الأمفُّالغذائيضمافُُّّ.ٔ
ُُّّ.المواردُّالطبيعيةُّبشكلُّمستداـُّإدارةُّ.ٕ
ُّ.عمىُّالمواردُّغيرُّالمتجددةتقميلُّالاعتمادُّ.ُّٖ
ُّ.التخفيفُّمفُّتغيرُّالمناخُّوالتكيفُّمعوُّ.ٗ
ُّ.خمقُّفرصُّالعملُّ.٘
ُّ.الحفاظُّعمىُّالقدرةُّالتنافسيةُّللبتحادُّالأوروبيُّ.ٙ

  :كما ورد في مقدمتيامة في الإستراتيجية ميملامح  إلىويمكف الإشارة 

،ُّنباتُّ،)حيواناتُّلكافة القطاعات التي تعتمد عمى الموارد الحيوية شموؿ الإستراتيجيةُّ:الأوؿ
ُّالمشتقة ُّالحيوية ُّوالكتمة ُّالدقيقة ُّذلؾُّ،الكائنات ُّفي ُّالعضوية(ُّبما ُُّّ.النفايات جميعُُّّإلىبالإضافة

ُّالتيُّتستخدـ ُّوالصناعية ُّوالأعلبؼُُّّالقطاعاتُّالاقتصادية ُّلإنتاجُّالغذاء ُّوالعممياتُّالبيولوجية الموارد
ُّالطاقةُّوالخدمات.وُُّّ،الحيويةُّوالمنتجات

كلُُّّ،والنظـ البيئية البحرية والخدمات التي تقدميا الأرض :شموؿ الإستراتيجية وربطيا بيف :يالثان
ُّالقطاعاتُُّّ،الإنتاجُّالأولي ُّ)الزراعةوكافة ُّالبيولوجية ُّوتنتجُّالموارد ُّوُّالغاباتوُُّّ،التيُّتستخدـ مصايدُّ،

ُّ.وتربيةُّالأحياءُّالمائية(ُّ،الأسماؾ

ُّوتوسيعيا.الحيويةُّعبرُّأوروباُُّّبالتكنولوجياالتركيزُّعمىُّدعـُّالقطاعاتُّذاتُّالصمةُُّّ:الثالث

ُّالاجتماعية.الأبعادُّبماُّفيياُُّّؼُّالاىتماـُّبالمحدداتُّوالأبعادُّالمؤثرهُّعمىُّالاقتصادُّالحيوُُّّ:الرابع

زالةُّالعوائقُّأماـُّاُّ:الخامس ُُّّ.الإستراتيجيةلضمافُّنجاحُّوالأسواؽُّستثماراتُّلاتقديـُّالتسييلبتُّوا 
                                                 

(
1

‌.ٌراجع:2118وقد‌تم‌تحدٌث‌الإستراتٌجٌة‌عام‌(‌

-European Commission (2118).A sustainable Bioeconomy for Europe:Strengthening the Connection 
between Economy ,Society and Environment.-Updated Bioeconomy Strategy.Brusells.pp:1-7. 
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ُّ
 ‌يالفريقُّالبحثإعدادُّ‌:المصدر

-European Commission (2012).A sustainable Bioeconomy for Europe:Strengthening the 

Connection between Economy ,Society and Environment.-Updated Bioeconomy 

Strategy.Brusells.p.cover. 

 (6-2)شكل رقـ 
 لدعـ التنمية المستدامة ي قتصاد الحيو الأوروبية للا ستراتيجيةلإا 

 2222الرياض  مجموعة العشريف: –ستراتيجية لمتنمية المستدامة إك ي قتصاد الحيو الا.2

ُّالحيوُّ ُّالاقتصاد ُّبيف ُّمباشرة ُّبصورة ُّالخطة ُّالمستدامةُّ،ؼُّتربط ُّالعالميةُُّّ،والتنمية ُّالتحديات ومواجية
ُّالربطُّلفُّيحققُّالمزاياُُّّإلىوتشيرُّبوضوحُُّّ،COVID11ُّ:ومفُّبينوُّجائحةُّكوروناُّ،المستجدة أفُّىذا

 Shavarria et)ُّ:ومفُّخلبؿُّثلبثةُّمحاورُّ،متناسقيُّطارُّعالمإلاُّفيُّسياؽُّإوالمنافعُّالمأمولوُّمنوُّ
al., ٕٕٓٓ)(ٔ)ُّ

ُُّّ.يالعالمُّؼُّالاقتصادُّالحيوُّسياسػاتُّلبشػأفُّالمبػادغُّالتوجيييػةُّواسعُّالنطاؽُّاتفػاؽُّ المحور الأوؿ:
ُّالموثوقة.ُّالحيوؼُّبمورةُّإطارُّعملُّمفُّمؤشراتُّالاقتصادُُّّ:يالمحور الثان

ُُّّ.الحيوؼُّمنصةُّفعالةُّلإدارةُّالمعرفةُّفيُّمجاؿُّالاقتصادُُّّ:المحور الثالث

                                                 
(1‌)

‌مجموعة‌العشرٌن‌دورًا‌محورًٌّا‌فً‌هذا‌الإطار‌على‌مستوى‌دول‌العالم،‌ولٌس‌على‌مستوى‌المجموعة‌فقط.‌وتلعب

-Hugo Shavarria et.al.(2121).Bioeconomy:A sustainable Development Plan.Task Force 11:Sustainable 
Energy,Water and Food Systems.Riad.G21.Policy Brief.p2. ‌
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ُّبالم ُّالسياساتُّالخاصة ُّورقة ُّللبوتقدـ ُّبعضُّالإسياماتُّالمتوقعو ُّجموعة فيُّدعـُُّّالحيوؼُّقتصاد
 ي:توالتيُّيوضحياُّالجدوؿُّالآُّ،التنميةُّالمستدامة

 (2-2)جدوؿ رقـ 
 وفق مجموعة العشريفدعـ التنمية المستدامة ل الحيوي قتصاد لااسيامات إ

 الإسيامات المحتممة
 أىداؼ التنمية المستدامة

 المستفيدة
ُّ ُّبصورة ُّالبيولوجية ُّالموارد ُّعمى ُّتعتمد ُّإنتاجية ُّوكفؤةُّنماذج مستدامة

ُّبدائلُّفيُّصناعةُّ ُّحيوُُّّ،)طاقةُّحيويةُّالبتروكيماوياتلتوليد ُّ،ؼُّسماد
ُُّّ(وغيرىما

ىدؼ رقـ -3ىداؼ رقـ -2ىدؼ رقـ 
 13ىدؼ رقـ-9ىدؼ رقـ -7

 15+ىدؼ  13ىدؼ ُّستدامةُّالبيئيةُّوالصمودُّالبيئيُّلااستخداـُّممارساتُّإنتاجيةُّتدعـُّا
لتوظيفُّالمخرجاتُّوالمخمفاتُّالناتجةُّمفُُّّؼُّدائرُُّّؼُّنظـُّاقتصادُّحيوُّ
ُّستيلبؾلاعممياتُّالإنتاجُّوا

 12+ىدؼ11ىدؼ 

 15وىدؼ  – 14ىدؼ  – 9ىدؼ ُّونظـُّبديمةُُّّ،وعممياتُّ،تطويرُّمنتجات
ُّ:زيادةُّفيُّالكثافةُّالاقتصاديةُّلممناطقُّالريفيةُّمف

ُّالجديدة ُّالتصنيع ُّلتوليدُُّّ،عمميات ُّالحيوية ُّلمكتمة ُّالمحمي والاستخداـ
ُّالمنتجاتُّالحيويةُّوالخدماتُّالحيوية

 8ىدؼ 

  :المصدر
- Hugo Shavarria et.al.(2020).Bioeconomy:A sustainable Development Plan.Task Force 

10:Sustainable Energy,Water and Food Systems.Riad.G20.Policy Brief.p4. 
 

 :دوؿ نامية ومتقدمة –تجارب وخبرات وطنية  :لثااثا

 (ٔ):(MST, 2221) 2225-2221ستراتيجية التكنولوجيا الحيوية إ –.التجربة اليندية 1

ُّفيُّقطاع ُّالمشجع ُّالكبير ُّلمنمو ُّاستجابة ُّفيُّالسنواتُُّّجاءتُّالإستراتيجية ُّالحيوية الأخيرةُّالتكنولوجيا
ُّٕٓمفُّىذاُّالمجاؿُّعبرُّأكثرُُّّمتواصلُّفيُّيستراتيجإلجيدُُّّوكانتُّتتويجًاُّ،لخدمةُّالبشرُّوجودةُّالحياة

ُّ ُّعامًا، ُّعاـ ُّالحيوية ُّمتخصصُّلمتكنولوجيا ُّبتأسيسُّقسـ ُّقامتُّالحكومة ُّأوؿُّرؤيةُُّّٜٙٛٔفقد ووضع
ُّإ ُّعاـ ُّا ُّوُُّّ،ٕٓٓٓستراتيجية ُّعاـ ُّالحيوية ُّلمتكنولجيا ُُّّ،ٕٚٓٓستراتيجية ُّوثيقة ُّأخرػُّعاـُّإثـ ستراتيجية

ُّٕٓٔ٘.ُّ

ُّ
                                                 

ُّوالتكنولوجياُّدتع(ُّٔ) ُّيراجع:ُّ-الإستراتيجيةُّمبادرةُّحكوميةُّبرعايةُّوزارةُّالعموـ
- Ministry  of Science and Techno;ogy-MST (2021).National Biotechnology Development 

Strategy 2021-2025.Knowledge and Innovation Driven Bio-Economy.India: MST-

Department of Biotechnology.p.1-4. 
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 الإستراتيجية رؤية:ُّ
ُّ.ورفاىيةُّالمجتمعُّالوطنيةتسخيرُّإمكاناتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّكأداةُّدقيقةُّرائدةُّلمتنميةُّ

 رسالة الإستراتيجية:  
ُّ،ريادةُّالأعماؿوُُّّ،لجعلُّاليندُّقادرةُّعمىُّالمنافسةُّعالميًاُّفيُّأبحاثُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالابتكارُّوالترجمة

ُّ.ٕٕ٘ٓمميارُّدولارُّأمريكيُّبحموؿُّعاـُُّّٓ٘ٔوتحقيقُّالاقتصادُّالحيوؼُّبقيمةُُّّ،والنموُّالصناعي

  غايات:أىداؼ و 
ُُّّ.أنحاءُّالدولةوالبحثُّوالترجمةُّفيُّجميعُّه،ُّوتعزيزُّبناءُّنظاـُّبيئيُّقوؼُّلمتعميـُّ -
ُُّّ.ىاونشرُُّّالتقنياتُّالبازغةُّالجديدةلتطويرُُّّاعالمي ُُّّالاعبًُّتحويلُّاليندُّ -
- ُّ ُّقاعدة ُّبناء ُّالأعماؿ ُّوريادات ُّالناشئة ُّلممشروعات ُّوفعالة ُّالدولةنشطة ُّربطتُّ،تياورعايُّفي

ُّالأوساطُّالأكاديميةُّوالصناعة.
ُّرياد - ُّكمركز ُّاليند ُّوضع ُُّّؼتطوير ُّلممبتكرة ُّالحيوؼ ُّلمتصنيع ُّمنتجات ُّمعقولةيقدـ ُّ،بأسعار

 ُّ.والأسواؽُّالعالميةُّؼاليندلممجتمعُُّّويمكفُّالوصوؿُّإلييا

ُّ،آسياوتحتلُّالمرتبةُّالثالثةُّفيُُّّ،الحيويةُّفيُّالعالـلمتكنولوجياُّدولةُُّّٕٔأفضلُّوحيثُّتصنفُّاليندُّبيفُّ
ُّالإستراتيجية ُُّّفإف ُّفي ُّاليندية ُّالطموحات ُّسقف ُّترفع ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّالنموُُّّااعتمادًُّصناعة عمى

ُّمعُّاستيداؼُّلنموُّالصناعةتزيدُّعفُّمميارُّنسمة.ُّوطنيةُّالصحيُّوقاعدةُّسكانيةُُّّيوالوعُّؼقتصادلاا
مميارُُّّٖٙمقابلُُّّٕٕ٘ٓبحموؿُّعاـُُّّيمريكأمميارُّدولارُُُّّّٓ٘ٔإلىلأكثرُّمفُّالضعفُّلموصوؿُّبقيمتياُّ

ُُّّ.ٕٕٓٓ-ٜٕٔٓالعاـُّفيُّ

 التنمية المستدامةلدعـ  الحيوي قتصاد لاالوطنية لالإستراتيجية  -التجربة الألمانية .2
(Federal Ministry of Education and Research, 5151):(ٔ)   

ُّعالم ُّسياؽ ُّمف ُّالإستراتيجية ُُّّيتنطمق ُّوصمت ُّالتي ُّالأوضاع ُّخطورة ُّنتيجةُّإيدرؾ ُّالعالـ ُّدوؿ ُّلييا
وييددُّالشروطُّاللبزمةُّلبقاءُُّّ،لممحيطُّالحيوؼُّجسيمةُُّّالمفرطُّلممواردُّبماُّيسببُّأضرارًاُّواليدرالاستغلبؿُّ

ُّالنباتيةُّؼُّالجنسُّالبشرُّ ُّالذُّ،والحيواناتُّوالحياة ُّالوضع ُُّّؼوىو ُّالعالـ ُّاستيلبؾُّيفرضُّعمىُّدوؿ إعادة
ُّ.ةُّعمىُّنحوُّمستداـُّبيئي اوالحيويالمواردُّالطبيعيةُّ

                                                 
(

1
‌ٌراجع:‌–قسم‌الاقتصاد‌المستدام‌‌‌BMBF–تعد‌الإستراتٌجٌة‌مبادرة‌حكومٌة‌برعاٌة‌وزارة‌التعلٌم‌والبحث‌(‌

- Federal Ministry of Education and Research-BMEL(2020).National Bioeconomy Strategy –

Summary.Germany:BMEL.pp 
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ُّاليدؼُّمفُّالاقتصادُّالحيوؼُّىوُّالجمعُّبيفُّالاقتصادعمىُّأفُُّّفيُّضوءُّذلؾُّتؤكدُّالحكومةُّالفيدرالية
فيُُّّلضمافُّاستخداـُّأكثرُّاستدامةُّلممواردSDGsُّفيُّإطارُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالمية:ُّوالبيئةُّ

ُّأنو ُّيرػ ُّالاقتصاد ُّمف ُّالنوع ُّليذا ُّتعريف ُُّّ:إطار ُّفي ُّالفاعل ُّالاقتصاد ُّالموارد ُّياواستغلبلإنتاج
العممياتُّوالخدماتُّعبرُّجميعُّالقطاعاتُُّّ،والأنظمةُّالبيولوجيةُّلتوفيرُّالمنتجاتُّوالعممياتُّيا،واستخدام

ُّإطارُّالاقتصادُّالموجوُّنحوُّالمستقبل.ُُّّالاقتصاديةُّداخل

ُُّّ:الآتيُّعمىُّالنحوُّيبعضُّالأضواءُّعمىُّأىداؼُّالإستراتيجيةُّالتيُّتأتُّ(ُّٚ-ٕ)ويمقىُّالشكلُّرقـُّ

 :أولوياتمعُُّّ،SDGs:المستدامةُّالعالميةنطلبؽُّمفُّأىداؼُّالتنميةُّلااُّ:يشمولىدؼ  .1
 ضمافُّالأمفُّالغذائيُّلسكافُّالعالـ.ُّ 
 درجةُّ٘.ٔلتحقيقُّىدؼُُّّالإنتاجُّالمحايدُّمناخي اُّيتبن. 
 ُُّّوصيانتوُّواستخدامو.ُّالحيوؼُّحمايةُّالتنوع
  .ضمفُّحدودُّبيئيةُّآمنةواستغلبلياُُّّالحيوؼُّالاقتصادُُّّتمكاناإتوصيفُّ .2
ُّ.لقطاعاتُّوالمجالاتُّالواعدةُّحيوي التحفيزُّاوتعزيزىاُّنشرُّالمعارؼُّالبيولوجيةُُّّ.ٖ
ُّ.سيسُّقاعدةُّموادُّخاـُّمستدامةُّلدعـُّالصناعةأتُّ.ٗ
ُّ.الحيوؼُّقتصادُّلببتكارُّللاكمركزُّرائدُّفيُّاُّودعمياُّتسويقُّالصورةُّالذىنيةُّوالعمميةُّلألمانياُّ.٘
ُّ.ُّيالوطنىُّوالدولتعزيزُّالتشبيؾُّعمىُّالمستوػُّوُُّّ،الحيوؼُّتضميفُّالمجتمعُّفيُّالاقتصادُُّّ.ٙ

ُُُُُُُّّّّّّّ
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source : Federal Ministry of Education and Research-BMEL(2020).National Bioeconomy Strategy –

Summary.Germany:BMEL.p.6. 

 (7-2)شكل رقـ 
 لدعـ التنمية المستدامة الحيوي قتصاد ستراتيجية ألمانيا للاإأىداؼ 

 

 2232ستراتيجية التكنولوجيا الحيوية الصناعية البريطانية إ -التجربة البريطانية  -3
(Industrial Biotechnology Leadership Forum, 5158) .1 

ُُّّتعد ُّبدأتُّعاـ ُّمشتركة ُّجيود ُّثمرة ُّبُّٕٚٔٓالإستراتيجية ُّشبكاتُّمعنية ُّأربع ُّالحيويةُّبيف التكنولوجيا
ُّالحيوية ُّوالطاقة ُّوتيدؼُّ((NIBBُّالصناعية ،ُّ ُّالصناعية: ُّالحيوية IBُّالتكنولوجيا استخداـُّتعزيزُّإلىُّ،

ُّا ُّومعالجالموارد ُّالمواد ُّلإنتاج ُّتيالبيولوجية ُّوالطاقة، ُّالكيميائية ُُّّوالمواد ُّتمكينية ُّعممياتُّكتقنية تدعـ
ُّستراتيجيةُّالصناعية.للئالأخضرُّالتصنيعُّالجديدةُّالضروريةُّلتقديـُّعنصرُّالنموُّالنظيفُّ

                                                 
عمىُّتعزيزُّالموقفُّالتنافسيُّلبريطانياُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالصناعية،ُّوتعزيزُّالتوجوُّنحوُّالأنشطةُُّّتركزُّالإستراتيجيةُّ(ٔ)

ُّالخضراءُّقميمةُّالانبعاثاتُّالمعتمدُّعمىُّالتكنولوجياتُّالنظيفة،ُّيراجع:ُّ
-Industrial Biotechnology Leadership Forum(2021).Growing the UK Industrial Biotechnology Base –Enabling 

technologies for a Sustainable Circual Bioeconomy :A National Industrial Biotechnology Strategy t0 2030.UK: -

Industrial Biotechnology Leadership Forum.pp;6-1. 
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ُّالإستراتيجية ُُّّوترتبط ُّالصناعية ُّالوطنية ُّبالإستراتيجية ُّمباشرة ُّبصورة ُّجيةلبريطانيا ُّترتبطُّمف ُّكما ،
ُّالمستدامة ُّلمتنمية ُّالمتحدة ُّأىداؼُّالأمـ SDGsُُُّّّ:بتعزيز ُّمفُّجية ُّ)ثانية ُّ(ٖ-ٕجدوؿُّرقـ وتطويرُّ،

ُُّّمفُّجيةُّثالثة.ُّبريطانياُُّّيفالفعاؿُّالنظيفُُّّالحيوي قتصادُّلاأركافُّا
 (3-2)جدوؿ رقـ 

 دعـ ستة يفالتكنولوجيا الحيوية الصناعية البريطانية  ستراتيجيةإدور 
 2232أىداؼ لأجندة التنمية المستدامة الأممية 

 سيامات التكنولوجيا الحيوية الصناعية إ الأىداؼ الأممية
  7 –الهدف 

 

القطاعُُّّيفُّالحيوؼُّمتعددةُّلمطاقةُّالحيويةُّوالوقودُّإحلبليةُّبدائلُّ -
 ُّ.وقطاعُّالنقلُّيالصناع

ُُُّّّ.مشروعاتُّالطاقوُّالنظيفوُّبأنواعياُّيفتحفيزُّريادةُّالأعماؿُّ -
 8 –اليدؼ 

 

الصناعاتُّالحيويةُّقطاعاتُُّّيفجيدةُّفرصُّعملُّجديدةُّبأجورُّ -
 .الجديدةُّالحيوؼُّقتصادُّلا،ُّومجالاتُّاالجديدة

ُُّّ.الحيوؼُّقتصادُّلاالصناعةُّواُّيفبتكارُّوالحموؿُّالحيويةُّلاافرصُّ -
 9 –اليدؼ 

ُّ

- ُّ ُّلمصناعات ُّالتكنولوجياتُّالمعتمدةُّالنظيفةفرصُّأفضل ُّعمى
 .الخضراءالبيضاءُّوُّ

ُُّّ.العممياتُّالصناعيةُّيفتطبيقاتُّالكيمياءُّالحيويةُّالأنظفُّ -
  11-اليدؼ 

 

ُّقميمةُّ - ُّالصناعية ُّالأنشطة ُّتعزيز ُّمفُّخلبؿ ُّالحياة تحسيفُّجودة
 .ُّوالأقلُّكربونًاُّنبعاثاتلاا
ُّ.مفُّنفاياتُّومنتجاتُّثانويةُّصناعيةنقلُّطاقةُّنظيفةُّووقودُّ -

 12-اليدؼ 

  

 ُّ.نتاجُّالمقاحاتُّوالأدويةُّالحيويةُّ/ُّالجينيةُّمفُّالنباتاتإ -
وتقميلُّالتموثُُّّ،معالجاتُّحيويةُّلممخمفاتُّالحضريةُّلخمقُّالقيمة -

ُُُّّّ.قتصادُّالدوارلاوتعزيزُّا
 13-اليدؼ 

 

 .مبيئةلصديقةُّموادُّكيميائيةُّحيويةُّوُّصناعةُّموادُّبلبستيكيةُّ -
ُّنظيفةُّتكنولوجياتُّنحو:ُّؼُّحيوُُّّيتحوؿُّتكنولوج - ُّطاقو ،ُّنظيفة،

ُّ.ُّأخضرُّدوارُّؼُّعممياتُّصناعيةُّنظيفة،ُّواقتصادُّحيوُّ
 ُّالفريقُّالبحثيُّمف مركبُّبتصرؼ: المصدر

ُّ-Industrial Biotechnology Leadership Forum(2021).Growing the UK Industrial Biotechnology Base –

Enabling technologies for a Sustainable Circual Bioeconomy :A National Industrial Biotechnology 

Strategy t0 2030.UK: -Industrial Biotechnology Leadership Forum.pp;13-15. 

ُّالإستراتيجيةُّعمىُّوُّ ُّرؤية ُّكلبعبُّعالمتعزيزُّدورُّاستيداؼُّتؤكد سلبسلُّالقيمةُُّّيفرئيسُُّّيبريطانيا
ُّلمت ُّالصناعيةالعالمية ُّالحيوية ُّبسياساتُّاُّ،كنولوجيا ُّالمتعمقة ُّلتمؾُّالرؤية ُّالبيئاتُّالمحفزة بتكارُّلاوتييئة

ُّستثمار،ُّوالمواردُّالبشرية،ُّومعاييرُّالحوكمة.ُُُّّّلاوالبحثُّوالتطوير،ُّوالتمويل،ُّوا
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 :وسياساتيا لإستراتيجيات التكنولوجيا الحيوية الوطنيةأخرى نماذج متنوعة : ثالثاا

قائمةُّبالسياساتُّالوطنيةُّلمتكنولوجياُّالحيويةFAOُُّّللؤغذيةُّوالزراعة:ُُّّةيقدـُّموقعُّمنظمةُّالأمـُّالمتحد
ُّالعالـ ُّبعضُّدوؿ ُّبتبنُّالذؼوُُّّ،في ُّالعالـ ُّدوؿ ُّمف ُّالعديد ُّلدػ ُّمبكرة ُّاىتمامات ُّىناؾ ُّأف ُّييوضح

ُّالحيويةإ ُّلمتكنولوجيا ُّسياساتُّوطنية ُُّّ.ستراتيجياتُّأو ُّواضحة ُّالجدوؿُّبصورة أفُّالاىتماـُُّّإلىويشير
ُّالحيويةُّيشملُّالدوؿُّالمتقدمةُّوالناميةُّعا ُّالمبكرُّبوضعُّسياساتُّوُّ مىُّحدُّسواءُّستراتيجياتُّلمتكنولوجيا
ُّ(.ٗ-ٕ)رقـُُّّكماُّيوضحُّالجدوؿُّالأتي

 (4-2)جدوؿ رقـ 
ُّالوطنية لمتكنولوجيا الحيوية في دوؿ العالـوالمبادرات نماذج مف السياسات 

 سياسة وطنية –ستراتيجة إ –الوثيقة  الدولة

ُُّّٕٚٔٓالحيويةُّالكنديةُّستراتيجيةُّالتكنولوجياإ كندا
ُّعاـُّ البرازيل المجنةُّالوطنيةُّالمعنيةُّبالتقانةُّالحيويةُّورسـُّالخطوطُّلإنشاءُُّّ،ٕٚٓٓمرسوـ

ُّالعريضةُّلمسياسةُّالوطنيةُّفيُّىذاُّالمجاؿ.ُّ
ُُُّّّٕٙٓٓسياسةُّتطويرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالوطنية كينيا
ُّسياساتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالوطنية ماليزيا
ُّستخداـُّالآمفُّلمتكنولوجياُّالحيويةلاتعزيزُّاُّ–وثيقةُّالسياساتُّالوطنيةُّ ناميبيا

ُّوالصحةُّلإا النرويج  ُّأجلُّمستقبلُّخمقُّالقيمة ُّمف ُّالحيوية: ُّلمتكنولوجيا ُّالوطنية ستراتيجية
ُّ.ٕٕٓٓ-ٕٔٔٓستراتيجيةُّإة:ُّوالبيئ

ُّفريقياإوطنيةُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّجنوبُُّّةستراتيجيإ فريقياإجنوب 
ُُّّ .ُّٕٓٔٓسياسةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالوطنية تنزانيا
ُّ.ٕٕٔٓ- ٕٕٔٓ:تايلبندُّفيُّالحيويةُّلمتكنولوجياُّالوطنيةُّالسياسةُّإطار تايلاند
ُّ.السياسةُّالمتعمقةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّوالسلبمةُّالحيوية زامبيا
ُّ.وثيقةُّسياساتُّمتكاممةُّحوؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّىولندا ىولندا

ُّالإماراتمشروعُّ الإمارات  ُّعمىُّطبُّوييدؼُّلتأسيسُُّّ،يالجينوـ ُّمبنية ُّمستقبمية ُّتحتية بنية
ُّالرعايةُّ ُّبإدارات ُّالخاصة ُّالبيانات ُّبقاعدة ُّالجينية ُّالطبية ُّالبيانات ُّودمج الجينوـ

 ُّ.بالدولةالصحيةُّ

ُّٖٕٓٓأحدُّالمشروعاتُّالوطنيةُّالرائدةُّلتحقيقُّرؤيةُّالمممكةُّالعربيةُّالسعوديةُّ السعودية 
ُّ.فيُّالحدُّمفُّالأمراضُّالوراثيةوالمساىمةُّ

https://www.canada.ca/en/health-canada/services/science-research/emerging-technology/biotechnology/role/canada-biotechnology-strategy.html
http://bch.cbd.int/database/attachment/?id=18881
http://bch.cbd.int/database/attachment/?id=18881
http://www.bioeconomycorporation.my/national-biotech-policy/overview/
http://www.bioeconomycorporation.my/national-biotech-policy/overview/
https://www.regjeringen.no/globalassets/upload/kd/vedlegg/forskning/national_strategy_for_biotechnology_2011-2020.pdf
https://www.regjeringen.no/globalassets/upload/kd/vedlegg/forskning/national_strategy_for_biotechnology_2011-2020.pdf
http://www.dst.gov.za/publications-policies/strategies-reports/reports/dst_biotechnology_strategy.PDF
http://www.tzonline.org/pdf/Biotecchnology_Policy_WEBB1.pdf
http://www.tzonline.org/pdf/Biotecchnology_Policy_WEBB1.pdf
http://www.biotec.or.th/en/images/document/1.pdf
http://bch.cbd.int/database/record-v4.shtml?documentid=9602
http://bch.cbd.int/database/record-v4.shtml?documentid=9602
https://www.fao.org/biotech/docs/English_INB-DutchBiotechPolicy.doc
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 سياسة وطنية –ستراتيجة إ –الوثيقة  الدولة
https://www.visionٕٖٓٓ.gov.sa/  

(ُّكمبادرةُّوطنيةُّلإنشاءُّقواعدُّبياناتُّكبيرةُّلمتسمسلُّالجينوم قطر  ُّيمشروعُّ)قطرُّجينوـ
ُّالرعايةُّالصحيةُّفيُّدولةُّقطرُّمستقبلتحسيفُّوُّلمسكافُّ

(http://www.qf.org.qa)ُّ
تأسيسُّمختبرُّوطنيُّأردنيُّعمىُُّّٕٕٕٓأبريلُُّّيفُّيمجمسُّالوزراءُّالأردنوافقُّ - الأردف 

ُّالبشرؼُّوالطبُّالشخصيتطبيقاتُّبمجالاتُّ  .الجينوـ
ةُّوزارةُّالت عميـُّالعاليُّوالبحثتكميفُّ - ُّا،ُّبالسيرُّقُدُمًُّبالمممكةُّالعمميُّووزارةُّالصح 

ُّ.بالت عاوفُّمعُّجامعةُّىارفردُّالأمريكي ةالمختبرُّفيُّإقامةُّ
 :يُّمفمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث :المصدرُّ
ُّوثائقُّسياساتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلدػُّالدوؿُّالأعضاءُّفيُّالمنظمة.ُّ(.ٕٕٓٓ)ُّمنظمةُّالأغذيةُّوالزراعة -
ُّفيُّبعضُّدوؿُّالخميجُّالعربي.ليكترونيةُّلمشروعاتُّالإمواقعُُّّ-  ُّجينوـ

  

http://www.qf.org.qa/
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 يالفصل الثاننتائج 

ُّالعالمية - ُّالمستدامة ُّالتنمية ُّأىداؼ ُّلتحقيق ُّالسعي ُّاستمرار ُّعمىSDGsُُُّّّ:مع ُّالاىتماـ يتصاعد
 .ؼُّبصناعةُّالسياساتُّالمرتبطةُّبدورُّالتكنولوجياُّالحيويوُّالتنموُُّّيوالوطنُّيالمستوػُّالعالم

عمىُّالمستوييفGenopoliticsُُّّوالسياساتُّالجينيةBiopoliticsُُّّالاىتماـُّبالسياساتُّالحيويةُُّّيتنام -
لتفعيلُّتكاملُّالجيودُّالعالميةُّلدعـBiodiplomacyُُّّوكذلؾُّالدبموماسيةُّالحيويةُُّّ،يوالوطنُّيالعالم

 دورُّفاعلُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّتحقيقُّالتنميةُّالمستدامة.ُّ
ُّترتبط - ُّتحدياتُّعديدة ُّماُّىناؾ ُّومنيا ُّالحيوية ُّلمتكنولوجيا ُّوالعالمية ُّحوؿُُّّبالسياساتُّالوطنية يدور

ُّالإنسانيةُّلظيورُّبشرُّمعدؿُّسيبراني ُُّّمرحمةُّما ُّبأجزاءُّاصطناعيةُّبعد ُّمزود أوُّكائناتُُّّ،ليكترونيةإا
 .Biorobotروبوتيةُّمزودةُّبأعضاءُّأوُّمكوناتُّبشريةُّ

القرصنةُّالإليكترونيةُّأوُّالبيولوجيةُُّّ:ومنياُّ،ىناؾُّتحدياتُّإضافيةُّتواجوُّصناعةُّالسياساتُّالحيوية -
ُّالجينية ُّالآثار ُّعمـ ُّوتوابع ُّجيني اللؤجساـ، ُّالشعوب ُّتأريخ ُّوتغير ُّالبيولوجيةُُّّ،، ُّالأسمحة وتطوير

 .يوالإرىابُّالبيولوج
دورُُّّمتكاتفُّلحوكمةلفيُّضوءُّحاجةُّكافةُّالأطراؼُّفيُّالعالـُُّّاميمًُُّّتمعبُّالدبموماسيةُّالحيويةُّدورًا -

ُّالتكنولوجيا،ُّومراعاةُّالحدودُّالبيئيةُّلمنمو،ُّوتوظيفُّدوفُّمخاطرستدامةُّلااالتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّ
 .يُّوتوسيعُّمشاركةُّالشبابوتنميةُّالوعُّ،ؼُّالدائرُُّّالحيوؼُّالحيويةُّلدعـُّالاقتصادُّ

ُّبأدوارُّموازيةُّتمثمتُّ - ُّالحيوية ُّأدوارُّالتكنولوجيا ُّالعمميةُّفيُّالعالـُّصعود فيُّتعاظـُّواكبتُّالجماعة
 .ٕٕٔٓ-ٕٓٓٓأضعاؼُّبيفُّعاميُُُّّّ٘وحوؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبنحُّيحجـُّالنشرُّالدول

ستخداـُّلاةُّنحوُّحفزُّاميالدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّخبراتُُّّالحيوؼُّقتصادُّلبتقدـُّالإستراتيجيةُّالأوروبيةُّل -
 .وشموؿُّكافةُّالقطاعاتُّ،المستداـُّلممواردُّالمتجددةُّومراعاةُّتغيرُّالمناخ

وتطرحُُّّ،ستراتيجيةُّلمتنميةُّالمستدامةإعتبارهُّابُّالحيوؼُّقتصادُّلبرؤيتياُّلGُُّّٕٓ:مجموعةُّالعشريفتقدـُّ -
 سياماتُّمتوقعوُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالمية.إ
ُّالحيويةإاليندُُّّيتتبن - تسعىُّلتسخيرُّإمكاناتُّتمؾُّالتكنولوجياتُُّّٕٕ٘ٓ-ٕٕٔٓستراتيجيةُّلمتكنولوجيا

 .دارةُّلدعـُّالتنميةُّالوطنيوُّوالرفاهُّلمدولةإك
- ُّ ُّالألمانية ُّالتجربة ُّلإتقدـ ُّلبستراتيجية ُّعالميةُّالحيوؼُّقتصاد ُّبرؤية ُّالمستدامة ُّالتنمية وطنيةُُّّ/لدعـ

 وتنافسيةُّالدولةُّمفُّجيةُّأخرػ.ُُّّ،تساىـُّفيُّتحقيقُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالميةُّمفُّجية
- ُّ ُّالمتقدمة ُّالعالـ ُّدوؿ ُّمف ُّالعديد ُّتبنتتفق ُّعمى ُّالسواء ُّعمى ُّوالنامية ُّأوُّإُّيوالناىضة ستراتيجيات

ُّ.وطنيةُّلمتوظيفُّالفعاؿُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةأوُّمبادراتُّأوُّمشروعاتُّسياساتُّ
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 الفصل الثالث
التطبيقات لدعـ التنمية و الأدوار،  تقييـ التوجيات،-مصر يفالتكنولوجيا الحيوية 

 المستدامة

ُّ ُّالمسارات ُّعف ُّبعيده ُّتكف ُّلـ ُّمصر ُّفإف ُّالأوؿ، ُّالفصل ُّفي ُّالإشارة ُّسبقت ُّكما المتلبزموُّالعالمية
وقامتُّبالتوقيعُُّّٕٜٜٔفقدُّشاركتُّمصرُّفيُّقمةُّالأرضُّعاـُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّوالتنميةُّالمستدامة،ُّ

البرتوكولاتُُّّكماُّوقعتُّمصرُّعمىُّ،نفسوُّفيُّالعاـُّالتيُّتمخضتُّعفُّالقمةُّيعمىُّاتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوج
،ُّوبرتوكوؿُّناجوياُّبشأفُّالمواردُّٕٓٓٓحيائيةُّعاـُّلأمةُّالبتفاقيةُّمثلُّبروتوكوؿُّقرطاجنوُّلمسلاذاتُّالصمةُّبا

-ٕ٘ٔٓفيُّمصرُُّّيستراتيجيةُّوطنيةُّلمتنوعُّالبيولوجإكماُّتمتُّبمورةُُّّ.ٕٕٔٓالجينيةُّوتقاسـُّمنافعياُّعاـُّ
ٕٖٓٓ.ُّ

ُّ ُّالواقع ُّعف ُّالعالمية ُّالمشاركات ُّىذه ُّتنفصل ُُّّالذؼُّيالوطنُّ/يالمحملا ُّمتعددة ُّتطورات ُّصمةُّشيد ذات
بالتكنولوجياُّالحيويةُّوتوظيفُّأدوارىاُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّسواءُّعمىُّمستوػُّالسياسات،ُّأوُّمستوػُّالأدوارُّ

ُّخاصةُّمفُّخلبؿُّاىتماـُّالإستراتيجيةُّالمساىماتُّالعمميةُّالبحثيةُّالوطنيةُّإلىبالإضافةُُّّ،المؤسسيةُّالمختمفة
ُّوا ُّوالتكنولوجيا ُّلمعموـ ُّلاالوطنية ُّالتُّٖٕٓٓبتكار ُّالحيويةكبقضايا ُُّّ.نولوجيا ُّالجينوـ ُّمشروع ُّتدشيف ُّتـ كما

ُُّّؼُّالمصرُّ ُّالصحيةُُّّالذؼؤُّٕٕٓعاـ ُّالرعاية ُّأوضاع ُّفيُّتعزيز ُّالجينية ُّلتوظيفُّالعموـ ُّنوعية ُّنقمة يمثل
ُُّّ.والطبيةُّفيُّمصر

الخصوصُّبجيودُّممموسةُّفيُّىذاُّالصددُّخاصةُّمفُُّّوقامتُّالمؤسساتُّالأكاديميةُّوالمراكزُّالبحثيةُّعمىُّوجو
ُّالوراثية ُّواليندسة ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّبقضايا ُّالمعنية ُّالعممية ُّالمؤتمرات ُّالزخـُُّّ،خلبؿ ُّىذا ُّفي ُّشارؾ كما

وبناءُُّّيالمجتمعُّيجمعياتُّومبادراتُّأىميةُّمعنيةُّبقضاياُّالتكنولوجياُّالحيويةُّوالتركيزُّفيُّأنشطتياُّعمىُّالوع
ُُّّ.والتواصلُّعبرُّالحدودُّ،القدرات

فيُّالنوابُّوالشيوخُُّّيومناقشتوُّفيُّمجمسُّ،أحدثُّىذهُّالجيودُّطرحُّقانوفُّمتكاملُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّتوكان
ُُّّ.ٕٕٔٓصورتوُّالنيائيةُّفيُّنيايةُّعاـُّ

ُُُّّّ:يتناوؿُّالفصلُّالثالثُّالقضاياُّالسابقةُّمفُّخلبؿُّمباحثُّثلبثةُّتشمل
  .التوجياتُّوالسياساتُّوالتشريعاتُّ–مصرُُّّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيالمبحث الأوؿ: 

 .مصرُّيفالتعاملُّمعُّالتكنولوجياُّالحيويةُُّّيفالأدوارُّالرئيسةُّ: يالمبحث الثان
 ر.تطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصنماذجُّمفُّالمبحث الثالث: 
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 المبحث الأوؿ
 التوجيات والسياسات والتشريعات –التكنولوجيا الحيوية في مصر 

والنوعيةُّبالبحثُّووثائقُّالتنميةُّالرئيسةُُّّؼُّيُّبعضُّالأضواءُّعمىُّاىتماـُّالدستورُّالمصرُّفيماُّيأتُّنمقى
توجياتُُّّإلىوالتكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّالخصوص،ُّكماُّنشيرُُّّ،بوجوُّعاـُّيوالتطويرُّالتكنولوجُّيالعمم

ُّذؼُّالصمة.ُّيالتطويرُّالتشريع

 في مصر لدعـ التنمية المستدامة وسياساتيا أولاا: توجيات التكنولوجيا الحيوية 

بعضُّالأضواءُّعمىُّاىتماماتُّوثائقُّالتنميةُّالرئيسةُّوالنوعيةُّبقضاياُُّّ(ٔ-ٖ)رقـُُّّؿُّالآتيالجدوُُّّييمق
ُّالتنموُُّّيوالتطويرُّالتكنولوجُّالعمميالبحثُّ ُّالحيويةُّودورىا ُّؼُّبوجوُّعاـُّفيُّمصر،ُّوقضيةُّالتكنولوجيا

ُُّّعمىُّوجوُّالخصوص.
 (1-3)جدوؿ رقـ 

 "العممي" توجيات الدستور ووثائق التنمية حوؿ التكنموجيا الحيوية والبحث 
 لوجيا الحيويةو والتكن العمميتوجيات البحث  الوثائق

: ي المصر الدستور 
2214 

ُّالوطنيةُّواقتصادُُّّالعمميحريةُّالبحثُّ - %ُّمفُّالناتجُُّّٔةنسبيخصصُّلوُّوُُّّالمعرفة،ومؤسساتوُّلدعـُّالسياده
ُُّّياالقوم ُّلممعدلات ُّتصل ُّحتى ُّفيُُّّالعالمية،تتزايد ُّوالمصرييف ُّالخاصُّوالأىمى ُّالقطاعيف ُّمشاركة وكفالة

ُّالعمميالخارجُّفيُّالبحثُّ
ستراتيجية التنمية إ

المستدامة: رؤية 
 2232مصر 

- ُّ(ُّ ُّخاص ُّواالثالثمحور ُّلممعرفة ُّلا( ُّوالبحث ُّالعمميبتكار ُّوُّ، ُّمبدع ُّلمجتمع ُّلموصوؿ وربطُُّّمبتكر،رؤية
 بالأىداؼُّوالتحدياتُّالوطنية.ُّالابتكارالمعرفةُّوُّتطبيقاتُّ

- ُّ ُّالبحث ُّفي ُّوالحوكمة ُّلمتشريعات ُّأحدىما ُّرئيسييف ُّالعمميبرنامجيف ُّلدعـ ُّوالآخر ُُّّالابتكار، الابتكارُّ)ثقافة
ومشاركةُّالحكومةُّوالقطاعُّالخاصُّفيُُّّ-الابتكارتفعيلُّدورُّالشركاتُّالصغيرةُّوالمتوسطةُّفيُُّّ-ُّالمجتمعية

ُّ(الابتكارتحفيزُّ
برنامج عمل 

-18-الحكومة 
2222 

ُّيبرنامجُّرئيسُّلترسيخُّاليويةُّالثقافيةُّوالحضارية،ُّوخمسةُّبرامجُّفرعيةُّذاتُّصمةُّتشمل:ُّجودةُّالنظاـُّالبحث -
ُّدوُّيوالتكنولوج ُُّّر، ُّتعميُّالعمميالبحث ُّالأعماؿ، ُّبيئة ُّدعـ ُّمعالجُّقفي ُّالتكنولجية، الفجواتُُّّةالتنمية

ُّلتكنولوجيا.التكنولوجية،ُّوقفُّخيرؼُّلمتعميـُّوالبحثُّوا
الإستراتيجية 
القومية لمعموـ 
والتكنولوجيا 

 2232 الابتكارو 

- ُّ ُُّّالتكنولوجيا الحيويةأىمية ُُّّمحورُّيفومشروعاتيا ُّوالعموـ ُّالتكنولوجية ُّويتضمفُّالتطبيقات المستقبمية،
والآفات،ُّالغذائيةُّالآمنةُّالمقاومةُّللؤمراضُُّّالطب،ُّالصناعاتُّيفُّيالتصحيحُّالجينتشمل:ُُّّمتعددة،مجالاتُّ

ُُّّإنتاج ُّتطبيقاتالتكنولوجياتُّالخضراء ُُّّوالبوليمرات، ُّالوراثية ُُّّيفاليندسة ُّالغذاء ُّ،الحيوؼُُّّالوقودوُّوالزراعة،
ُّ.ُّؼُّالحيوُّوالبلبستيؾُّ

ستراتيجية التنوع إ
ي البيولوج

2215-2232 

ُّخمفياتُّعفُّمش - ُّالبيولوجُّروعتتضمف ُّالممارساتُّفيُّحفعُّفيُُّّيالتنوع ُّوأفضل ُّوالتجاربُّالناجحة مصر،
والمواردُّالجينيةُّلمتنميةُُّّوبرنامجُّعملُّلدعـُّالتنوعُّالحيوؼُُّّ.ُّمعُّرؤيةُّورسالةُّومنطمقاتالحيوؼُّمواردُّالتنوعُّ

ُّ.ُّٖٕٓٓالمستدامةُّفيُّمصرُّورفاهُّالأجياؿُّالقادمةُّحتىُّ

ُّمفُّالوثائقُّالمذكورةُّ)قائمةُّالمراجع(ُُّّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر
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لدعـُُّّيوالتطويرُّالتكنولوجُّالعمميبدورُّالبحثُُّّاممموسُُّّاويلبحعُّمفُّالجدوؿُّالسابقُّأفُّىناؾُّاىتمامًُّ
ُّفيُّتوُّ ُّيوضحُّالجدوؿ، ُّكما ُّينعكس، ُّالمستدامةُّفيُّمصرُّبوجوُّعاـ ُّؼُّياتُّالدستورُّالمصرُّجالتنمية

ُّ،ُّكماُّينعكسُّفيُّوثائقُّالتنميةُّالرئيسةُّوالنوعية.ُّالعمميلدعـُّالبحثُّ

ُُّّيف ُُّّإلىالمقابلُّيمكفُّالإشارة ُّوجود ُّلمتكنولوجياُُّّستراتيجيةإعدـ ُّبذاتيا ُّقائمة ُّأوُّسياسةُّوطنية نوعية
ُّبالتطبيقاتُّ ُّالخاص ُّالمحور ُّعمى ُّنوعية ُّبصورة ُّبيا ُّالاىتماـ ُّيقتصر ُّحيث ُّمصر ُّفي الحيوية

ُّوالتكنولوجياُّوا ُّالمستقبميةُّفيُّوثيقةُّالإستراتيجيةُّالقوميةُّلمعموـ ،ُّكمآُّٖٕٓبتكارُّلاالتكنولوجيةُّوالعموـ
ةُّخاصةُّعمىُّدورُّىذهُّالتكنولوجياُّفيُّمجالاتُّالطبُّوتطبيقاتُّيوضحُّالجدوؿ.ُّويركزُّالمحورُّبصورُّ
ُّٖٕٓٓ-ٕ٘ٔٓلمصرُُّّيستراتيجيةُّالتنوعُّالبيولوجإُّإلىبالإضافةُُّّاليندسةُّالوراثيةُّفيُّالغذاءُّوالزراعة.

ُّ.،ُّأوُّدلائلُّحوؿُّتطبيقياُّعممي اُّلموزارةوالتيُّليسُّلياُّانعكاسُّواضحُّفيُّالتقاريرُّالسنويةُّ
 فزة والمعنية بدور التكنولوجيا الحيوية في مصر : التشريعات الحاثانياا

بعضُّالتشريعاتُُّّإلىيمكفُّالإشارةُُّّالحيوية،ذؼُّالصمةُّبالتكنولوجياُُّّيبخصوصُّالجانبُّالتشريع
ُّالخصوص.والأخرػُّالمقترحةُّفيُّىذاُُّّ،السارية

ُّ

ُّ

ُّ

ُّ
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 (2-3)جدوؿ رقـ 
ُّالتكنولوجيا الحيوية في التنمية" " تشريعات سارية ومقترحة لدعـ دور

 أىداؼ وملامح  التشريعات
 التشريعات السارية 

-2222لسنة  2214قانوف رقـ 
تنظيـ البحوث بإصدار قانوف 

 الطبية الإكمينيكية 

ُّالبحوثُّالطبيةُُّّإلىييدؼُّ وضعُّالأسسُّوالمعاييرُّوالضوابطُّاللبزمةُّلإجراء
ُّسواء ُّالمبحوثيف، ُّوحماية ُّأوُُّّابحوثًُُّّكانتُّالإكمينيكية، ُّتشخيصية ُّأو وقائية

ُّعلبجيةُّأوُّغيرُّعلبجية،ُّتداخميةُّأوُّغيرُّتداخمية.
لسنة  4قانوف رقـ –قانوف البيئة 

1992  
 ُّٕ٘ٔٓلسنةُُّّ٘ٓٔ،ُّوقانوفُّرقـُّٜٕٓٓلسنةُُّّٜمعدؿُّبالقانوفُّرقـُّ -
تفاقاتُّالدوليةُّوالإقميميةُّالمتعمقةُّبالبيئةُّبماُّفيياُّاتفاقيةُّالتنوعُّلامتابعةُّتنفيذُّا -

ُُّّوالبروتوكولاتُّالمتمعمقةُّبيا.ُّيالبيولوج
 -2219لسنة  151قانوف رقـ 

انشاء الييئة المصرية لمشراء 
 يالموحد والإمداد والتمويف الطب

دارة التكنولوجيا الطبية  وىيئة  -وا 
 الدواء المصرية

ُّالطبية - ُّالتكنولوجيا ُّوالمستتعريفات ُّالطبية، ُّوالمستمزمات ُّالطبية ،ُّحضرات
دارتياُّالحيوية(ُّوتقييـُّالتكنولوجياُّالطبيةو)المستحضراتُّ  وا 

- ُّ ُّالمصرية ُّالييئة ُّنظاـُّيفدور ُّللئُّوضع ُّالطبية ُّالتكنولوجيا ُّمفُّلتقييـ فادة
 .قيمةُّالفعالةالتكنولوجياُّالحديثةُّذاتُّال

ُّالجياتُّالمعنيةُُُّّّيفتوفيرُّقواعدُّبياناتُّلمتكنولجياُّالطبيةُُّّيفدورُّالييئةُّ -
 2219لسنة  152قانوف رقـ 

ـ قانوف ىيئة تمويل العمو بإصدار 
 بتكار  والتكنولوجيا والا

ُّوالتنميةُّالتكنولوجيةُّ -  ٕٚٓٓتأسسُُّّالذؼتحلُّمحلُّصندوؽُّالعموـ
 بتكارُّوتمويموُّوتحفيزهُّلاوالتكنولوجياُّواُّالعمميدعـُّالبحثُّ -
ُّوالتكنولوجياُُّّدعـُّالقدراتُّالا - ُّبتكاريةُّلمنظومةُّالعموـ

 2218لسنة  23قانوف رقـ 
حوافز العموـ بإصدار قانوف 

 بتكار والا والتكنولوجيا

- ُّ ُّوالبحث ُّالتعميـ ُّلييئات ُّالبحثُّالعممي ُّمخرجات ُّلتوظيف ُّشركات إنشاء
 لخدمةُّالمجتمعُُُّّّالعممي

ُّالعال - ُّالتعميـ ُُّّيلييئات ُّوالبحث ُّوالتكنولوجياُّإالعممي ُّلمعموـ ُّأودية نشاء
ُّوحاضناتُّتكنولوجيةُّ

 2222لسنة  82رقـ  قانوف 
بإصدار قانوف حقوؽ الممكية 
الفكرية وتعديلاتو بالقانوف رقـ 

  2219لسنة  144

 ختراعُّومخططاتُّالتصميماتُّلمدوائرُّالمتكاممةلابراءاتُّا -
 العلبماتُّوالبياناتُّالتجاريةُّوالتصميماتُّوالنماذجُّالصناعيةُّ -
ُّحقوؽُّالمؤلفُّوالحقوؽُّالمجاورة -

 التشريعات المقترحة 

ُّمشروع قانوف   تنظيـ النفاذ إلى :
حيائية والاقتساـ العادؿ لأالموارد ا

 ُّلممنافع الناشئة عف استخداماتيا
ُّ

،ُّتقدمتُّبوُّالحكومةُّٜٕٔٓمجمسُّالنوابُّعاـُُّّإلىسبقُّتقدـُّالحكوموُّبوُّ -
 ُّٕٕٔٓأكتوبرُّالشيوخُّوتمتُّالموافقةُّعميوُّفيُّمجمسُّل
ُّالقوم - ُّ)الجياز ُّتأسيس: ُّالقانوف ُّوالمعارؼُُّّييتضمف ُّالأحيائية لمموارد

حيائيةُّوتنظيـُّإتاحةُّلأيكوفُّالجيازُّمسئولًاُّعفُّحمايةُّالمواردُّا(،ُّوُّالتقميدية
ُّالأنشطةُّالنفاذ، ُّاُّوتشػػػػػػػػجيع ُّالموارد ُّلتنمية ُّواستخدامياُّلأالمختمفة حيائية

ُّاُّالمستداـ، ُّاسػػػػػػػػتخػػػداـ ُّعف ُّالناشػػػػػػئة ُّالمنافع ُّتقاسػـ ُّقواعد لمواردُّووضػػػػػػع
ُّحيائية.ُّلأا

 http://www.parliament.gov.eg ؼُّالنوابُّوالشيوخُّالمصرُُّّيموقعُّمجمس :المصدر
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حيائية نقمة نوعية في المجاؿ لأالموارد ا إلىويمثل مشروع القانوف الخاص بتنظيـ النفاذ العادؿ 
 بالتكنولوجيا الحيوية في مصر حيث يتضمف: يالمعن يوالمؤسس يالتشريع

القانوفُّعمىُّكافةُّالمواردُّالأحيائيةُّالنباتيةُّوالحيوانيةُّوالدقيقةُّومكوناتياُّومشتقاتياُّداخلُّينطبقُّ -
 .ياأوُّخارجُّموائمياُّالطبيعية

صورةُّأخرػ،ُّباستثناءُُّّأيةاُّأوُّبيشملُّالقانوفُّالمواردُّالمستنبتوُّأوُّالمستأنسةُّأوُّالمحوّرةُّمعممي ُّ -
ُّ ُُّّٗٙالأنواع ُّبالممحق ُّالُّٔالمنصوصُّعمييا ُّلمزراعةُّلممعاىدة ُّالنباتية ُّالوراثية ُّلمموارد دولية

 الذؼُّيخضعُّلضوابطُّأخلبقيوُّمحدّدة.يتصلُّبالجنسُّالبشرؼُُّّوالغذاء،ُّكذلؾُّلاُّينطبقُّعمىُّما
يكوفُّ(،ُّلممواردُّالأحيائيةُّوالمعارؼُّالتقميديةُّي)الجيازُّالقوممتخصص:ُُّّيإطارُّمؤسسُّتأسيس -

ُّالأالجي ُّالموارد ُّإتاحةُّازُّمسئولًاُّعفُّحماية المختمفةُُّّوتشػػػػػػػػجيعُّالأنشطةُّالنفاذ،حيائيةُّوتنظيـ
ُّالأ ُّالموارد ُّلتنمية ُّواستخداميا ُّعفُُّّالمستداـ،حيائية ُّالناشػػػػػػئة ُّالمنافع ُّتقاسػـ ُّقواعد ووضػػػػػػع
 .حيائيةالأاسػػػػػػػػتخػػػداـُّالمواردُّ

ُّالقاىرُّومقُّ،ويتبعُّرئاسةُّالوزراءُّ،يكوفُّلمجيازُّالشخصيةُّالاعتباريةُّالعامة - ُّئعمىُّأفُّينشُّةره
ُُّّ.شأفُّالجيازُّقانوفُّالييئاتُّالعامةُّيفُّؼُّويسرُُّّ،المحافظاتُّيفاُّلوُّالجيازُّفروعًُّ

ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
ُّ
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 يالمبحث الثان
 مصر يفالتعامل مع التكنولوجيا الحيوية  يفالأدوار الرئيسة 

ُّالكثير ُُّّىناؾ ُّالمعنية ُّالأدوار ُّجياتُّحكوميةُّابالتكنولوجيمف ُّبينيا ُّمف ُّمصر ُّفي وجياتُُّّ،الحيوية
ُّالمواردُّ ُّفيُّإطارُّالقانوفُّالمتوقعُّلتنظيـ ُّيتوقعُّأدوارُّلجياتُّجديدة ُّكما ُّوبحثية، ومؤسساتُّأكاديمية

ُّفيُّمصر.ُّةالأحيائي
 معنية بالتكنولوجيا الحيوية في مصر حكومية أدوار جيات : أولاا 

المعنيةُّبصورةُّمباشرةُّأوُّغيرُّمباشرةُّبقضاياُّالتكنولوجياُّلاُّيزاؿُّىناؾُّعددُّقميلُّمفُّالجياتُّالحكوميةُّ
لتحقيقُّأىداؼُُّّوذلؾُّلغيابُّرؤيةُّأوُّسياسةُّوطنيةُّلتعبئةُّجيودُّأجيزةُّالدولةُّفيُّىذاُّالسياؽُّ؛الحيوية

ُّ ُّالمستدامة. ُّفيُّالتنمية ُّدورىا ُّتدعـ ُُّّويوضحُّالجدوؿُّالآتيمخططة جوانبُّأدوارُّبعضُُّّ(ٖ-ٖ)رقـ
ُُّّصوص.الجياتُّالحكوميةُّفيُّىذاُّالخ

 (3-3)رقـ  جدوؿ
 أدوار بعض الجيات الحكومية المعنية بالتكنولوجيا الحيوية في مصر"" 

 أدوار ذات صمة بالتكنولوجيا الحيوية  الوثائق 
جياز  + وزارة البيئة

 شئوف البيئة
- ُّ ُّالبيولوجإإعداد ُّلمتنوع ُّبأىداؼُّٖٕٓٓ-ُّٕ٘ٔٓيستراتيجية ُّربطيا ُّلتعزيز ُّلتحديثاتُّلاحقة ُّخضعت ُّوالتي ستراتيجيةُّإ،

 ُُّّٖٕٓٓمصرُُّّةالتنميةُّالمستدامة:ُّرؤي
ُّحيائيةُّفيُّمصرنفيذُّالقانوفُّالمقترحُّلممواردُّالأدورُّفاعلُّمنتظرُّمفُّالوزارةُّوالجيازُّفيُّت -

 ٜٜٓٔتأسيسُّمعيدُّبحوثُّاليندسةُّالوراثيةُّالزراعيةُّبمركزُّالبحوثُّالزراعيةُّعاـُُّّ - وزارة الزراعة
ُّ.ُُّّٖٕٓٓلمجيناتُّوالمواردُّالوراثيةُّعاـُُّّيتأسيسُّالبنؾُّالقوم -

وزارة التجارة 
 والصناعة 

ُّمفُّبينيا: - ُّمتعددة ُُّّجيود ُّلإإعداد ُُّّيالصناعُّبتكارلبستراتيجية ُّاُّ،ٕٙٔٓعاـ ُّاليونيدوُّلدعـ ُّلمتعاوفُّمع لتحاؽُّلاواتفاقية
عاـُّوتنميتياُّمصرُُّّيفوتطويرُّالمجمعاتُّالصناعيةُّصديقةُّالبيئةُّبالثورةُّالصناعيةُّالرابعةُّوالصناعاتُّالخضراءُّالنظيفةُّ

ٕٕٕٓ.ُُّّ
 ٕ٘ٔٓعاـُُّّؼُّتأسيسُّمركزُّلمتميزُّفيُّالطبُّالحيوُّدراسةُّجدوػُّل - وزارة الصحة

ُّالمرجع - ُّٕٕٔٓمنذُّمارسُُّّ–ُّؼُّالمصرُُّّيالمشاركةُّفيُّمشروعُّالجينوـ
المجمس الأعمى 

 لمعموـ والتكنولوجيا 
ُّالتخطيطُّالإستراتيجٕٚٓٓتأسسُّعاـُّ - ُّلمقياـُّبمياـ ُّيواستخداماتوُّالمختمفةُّفُّالعمميوبمورةُّالرؤػُّالمستقبميةُّلمبحثُُّّي،

 .مصر
ُّالمجمسُّأيضًا - ُُّّيعمل ُّوالوزاراتُّعمى ُّالجيات ُّمع ُّبالتعاوف ُّالمستقبمية ُّالرؤػ ُّلتطبيق ُّالمناسبة ُّالعممية ُّالسياسات اقتراح

ُّمصرُُّّيوالييئاتُّالمختمفةُّف
 يوزارة التعميـ العال

 العمميوالبحث 
ُّالمرجع - ُّفيُّمشروعُّالجينوـ ُّمارسُُّّ–ُّؼُّالمصرُُّّيالمشاركة ُّالبحثُُّّٕٕٔٓمنذ ُّأكاديمية والتكنولوجياُّالعمميُّمفُّخلبؿ

 لمقواتُّالمسمحة.ُّؼبالمشاركةُّمعُّمركزُّالطبُّالتجديد
لأساسية،ُّمثل:ُّمجمسُّبحوثُّالدواء،ُّمجمسُّالبحوثُّاالعمميُّديميةُّالبحثُّامساىماتُّالمجالسُّالنوعيةُّذاتُّالصمةُّبأك -

 بحوثُّتكنولوجياُّالصناعة،ُّوغيرىا.ُّسمجم
ُّمثلُّ:البرنامجُّالوطن - ُّللؤكاديمية ُّوبرنامجُّتحالفاتُّيُّلمحاضناتُّالتكنولوجيةأدوارُّالبرامجُّالوطنية ُّوالتكنولوجياُّ، المعرفة

 ،ُّوغيرىما.تحالفًا(ُّٗٔ)
ُّ.لتابعةُّلموزارة،ُّكماُّسيعرضُّلاحقًاومراكزُّالبحثُّاوالمعاىدُّمساىماتُّالجامعاتُّوالكمياتُّ -

 تـُّإعدادهُّمفُّقبلُّالباحثُّ: المصدر

ُّ
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ُّفإفُّوُّ ُّسبقتُّالإشارة، ُّالأكما ُّيتصمنوُّمفُّحيائيةُّصدورُّالقانوفُّالمرتقبُّلمموارد تأسيسُّ)الجيازُّوما
ُّالأُّيالقوم ُّالموارد ُّالمصرُّلتنظيـ ُّلمجمسُّالوزراء ُّكجيازُّتابع ُّتطويراتُّؼُّحيائية( ُّسوؼُّيترتبُّعميو ،

ُّالقانوفُّ ُّيتضمف ُّكما ُّمصر. ُّفي ُّوتطبيقاتيا ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا ُّالمعنية ُّالمؤسسية ُّالبيئة ُّفي نوعية
ُّ ُّقومية)تشكيل ُُّّ(لجنة ُّالنفاذ ُّبتنظيـ ُّمعنية ُّالبيئة ُّشئوف ُّوالاُّإلىبجياز ُّالأحيائية ُّالعادؿُّالموارد قتساـ

وقعتُّعميياُُّّإلىللؤمـُّالمتحدةُُّّياقيةُّالتنوعُّالبيولوجلممنافعُّالناجمةُّعفُّاستخدامياُّوفقُّمتطمباتُّاتف
ُُّّمصر.

  العمميمعاىد ومراكز البحث الممؤسسات الأكاديمية و الأدوار التعميمية والبحثية ل :ثانياا 

الذؼُّيمكفُّأفُّتمعبوُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُُّّؼُّواىتماماتُّمتصاعدةُّبالدورُّالتنموُُّّيىناؾُّإدراؾُّمتنام
ُّوالبحثيةُّ ُّالمؤسساتُّالتعميمية ُّتعدد ُّفي ُّالاىتماـ ُّانعكسُّىذا ُّوقد ُّفيُّمصر، ُّالمستدامة ُّالتنمية دعـ

ُُُُّّّّ:الآتيالمعنيةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّمصرُّكماُّيوضحياُّالشكلُّ

 
ُّمعنيةالليكترونيةُّالإمواقعُّالمصادرُّوُّالمفُُّّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث: المصدر

 (1-3)شكل رقـ 
 " كميات ومعاىد ومراكز بحثية وبرامج وأقساـ معنية بالتكنولوجيا الحيوية"
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ُّ:لى ملامح رئيسةوتجدر الإشارة في ىذا الخصوص إ

تواجدُّفيُّكبرػُّالجامعاتُّحيثُّتُّتعدد كميات التكنولوجيا الحيوية بالجامعات الحكومية والخاصة،  -
ُّ،وجامعةُّبدرُّ،والعديدُّمفُّالجامعاتُّالخاصةُّمثلُّالجامعةُّالألمانيةُّ،القاىرةالحكوميةُّمثلُّجامعةُّ

ُّ  ُُّّوالتكنولوجيا.ومصرُّلمعموـ
معيدُّبحوثُّ ومفُّبينياالمتخصصة في التكنولوجيا الحيوية،  العمميمراكز البحث معاىد و التعدد  -

ُّ ُّالوراثية ُّاليندسة ُّبتعاوفُّتأسسُُّّالذؼالزراعية ُّالمتحدة ُّبرنامجُّالأمـ ُّيالإنمائمع :UNDPُُّّفيُّعاـ
.ُّٜٜ٘ٔتأسسُّبمدينةُّالساداتُّعاـُُّّالذؼ،ُّومعيدُّبحوثُّاليندسةُّالوراثيةُّوالتكنولوجياُّالحيويةُّٜٜٓٔ

 ُّسكندرية.ُّلإمراكزُّمناظرةُّبجامعاتُّعيفُّشمسُّواُّإلىبالإضافةُّ
ُّتركيز أقساـ التكنولوجيا الحيوية في كميات الزراعة،  - ُّيشير ُّالذؼ ُّالأمر ُّمحورُُّّإلىوىو ُّؼُّدور

 الحيويةُّفيُّقطاعُّالزراعةُّالمصرية.ُّولوجياُّبيقاتُّالتكنلتط

ُّ ُّالتعدد ُّانعكسُّىذا ُّذؼُّسالوقد ُّليوُّعمىُّإبقُّالإشارة فيُّالبحوثُّمساىماتُّالباحثيفُّالمصرييفُّزيادة
بيفُّبنسبةُّتزيدُّعفُّأربعةُّأضعاؼُُّّٕٕٔٓ-ُّٕٕٔٓالتكنولوجياُّالحيويةُّبيفُّعاميُّفيُّمجاؿُّالمنشورةُّ
ُُّّ.ٕ-ٖرقـُُّّكماُّيوضحُّالشكلُّالآتيالعاميفُّ

 
 /https://mjl.clarivate.com :يمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث: المصدر

 (2-3)شكل رقـ 
 "2222-2212"تطور المساىمات البحثية المصرية في التكنولوجيا الحيوية 
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ُّالعممُّتعقدُّ،ومؤخرًا ُّمؤتمرىا ُّوالتكنولوجيا ُّلمعموـ ُّمصر ُّالتكنولوجياُُّّيالثانُّيالدولُّيجامعة حوؿ
ُُّّ(ٔ).(MUST, 2022)ُّمةميحيثُّتـُّتناوؿُّالعديدُّمفُّقضاياُّالتكنولجياُّالحيويةُّالُّ،الحيوية

مفُّالمؤتمراتُّالعمميةُّالعديدةُّالتيُّنظمتياُّالمؤسساتُّالأكاديميةُّوالعمميةُُّّويمثلُّالمؤتمرُّالمذكورُّواحدًا
ُّبالتكنول ُّالمعنية ُّالحيوُّالمختمفة ُّفيُّمصروجيا ُّسواءُُّّ،ية ُّذاتُّالصمة ُّالقضايا ُّمف والتيُّتناولتُّالعديد

ُّ ُُّّ،العمميذاتُّالطابعُّالفنية ُّالتنميةُّواأوُّالتطبيقية ُّالحيويةُّلدعـ ُّبتوظيفُّالتكنولوجيا ستدامةُّلاالمعنية
ُُّّكماُّيوضحُّالجدوؿُّالآتي:ُّ،بمشاركاتُّمتنوعةُّمفُّأصحابُّالمصمحة

 (4-3)جدوؿ رقـ
 عممية وطنية حوؿ قضايا التكنولوجيا الحيوية  مؤتمرات 

 القضايا المطروحة خلاؿ المؤتمر المكاف/ التوقيت عنواف المؤتمرُّـ

1 

المؤتمرُّالدوليُّالثانيُّ
ُّلمتكنولوجياُّالحيوية

التحدياتُّالحاليةُّوآفاؽُّ“
ُّ”المستقبل

كميةُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ
ُّ بجامعةُّمصرُّلمعموـ

ُّوالتكنولوجيا
ُُّّٕٕٕٓفبراير مفُّٙٔ-٘ٔ

ُّالطبية،ُّ ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّمنيا ُّمحاور ُّعدة تناوؿ
ُُّّعفُّالمعموماتيةُّالحيويةالصناعية،ُّالزراعية،ُّالبيئية،ُّفضلًبُّ

2 

المؤتمرُّالدوليُّلممعموماتيةُّ
الحيويةُّوالطبُّالحيوؼُّ
والتكنولوجياُّالحيويةُّ
والبيولوجياُّالحاسوبيةُّ

(EUIC3BCB)ُّ

ُّالسويس
ُّٕٕٕٓمفُّمايؤُُّّٖ-ٕٔ

ُّوالطبُّ ُّالحيوية ُّالمعموماتية ُّفي ُّالمشاركيف ُّلممينييف منصة
ُّلتبادؿُّ ُّالحاسوبية ُّوالبيولوجيا ُّالحيوية ُّوالتكنولوجيا الحيوؼ
ُّالحيويةُّ ُّالتكنولوجيا ُّفي ُّالحالية ُّوالحموؿ ُّوالتقنيات المعرفة

ُّحيثُّتـُّتطويرىاُّوتطبيقياُّفيُّبمدافُّمختمفة.ُّ

4 
ُّ المؤتمرُّالدوليُّلمعموـ

 البيولوجيةُّوالبيئيةُّ

ُّالمنصورة  كميةُّعموـ

مارسُّمفُُُّّّٜٔ-ُّ٘ٔ
ُّٕٕٕٓ
ُّ

التموثُّالبيئي،ُّوالتكنولوجياُّالحيويةُّوتطبيقاتيا،ُّوالفسيولوجياُّ
ُّالوراثية،ُُّّالجزيئية، ُّواليندسة ُّوالوراثة ُّوالدواء، والصحة

والجزيئاتُّالمتناىيةُّالصغرُّوتطبيقاتيا،ُّومضاداتُّالأكسدة،ُّ
ُُّّ.الخلبياُّالجذعية

لمتكنولوجياُّالمؤتمرُّالعالميُّ 5
 (WCIB) الحيويةُّالصناعية

الجيزةُّٕٔ-ُّٕٕمفُّأبريلُّ

ٕٕٕٓ 

التكنولوجياُّوالتقنياتُّوالحموؿُّالحاليةُّفيُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ
ُّمختمفة.ُّ ُّبمداف ُّفي ُّوتطبيقيا ُّتطويرىا ُّتـ ُّحيث الصناعية

ُّوالأكاديمية ُّالبحثية ُّالأوساط ُّالقطاعاتُُّّ،بمشاركة إلى
ُّوكذلؾُّالمنظماتُّالحكومية.ُّ،الصناعية

6 ُّ المؤتمرُّالدوليُّلمعموـ
ُّبجامعةُّ البيولوجيةُّوالبيئية كميةُّالعموـ

ُّقومي ُّمشروعاتُّ ُّالممحة ُّذاتُّالحاجة ُّمشالتنمية ُّمع ُّتكلبا
ُّعمىُّ ُّوأكد ُّالنفايات، ُّتدوير ُّإعادة ُّوقضايا ُّالبيئي التموث

                                                 
(

1
‌ٌراجع.‌–،‌وغٌرها‌ومن‌بٌنها‌تطبٌقات‌الصحة‌وقضاٌاها‌(

-Misr University for Science &Technology:MUST (2022).2
nd

 International Biotechnoloy  

Conference.Current Challenges and Future Perspective. Egypt:MUST:College of 

Biotechnology.  
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 القضايا المطروحة خلاؿ المؤتمر المكاف/ التوقيت عنواف المؤتمرُّـ

ُّالمنصورة 
ُُُّّّٕٕٕٓمارسمفُُّّٜٔ-٘ٔ

ُّ ُّالمتجددة ُّبالأبحاثُّالتيُّتخدـُّمصادرُّالطاقة مفُّالاىتماـ
ُُّّ.خلبؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّواليندسةُّالوراثية

7 

الخامسُُّّيالمؤتمرُّالدول

لتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّ

ُّفيُّالزراعة  

كميةُّالزراعةُّبمشتيرُّجامعةُّ
ُّبنيا

ُُّّٕٕٕٓبريلُّمفُّأُّٛ
ُّ

ُّناقشُّ ُّفمحورًُُّّٔٔالمؤتمر ُّالمختمفةُُّّيا ُّالزراعية المجالات
ُّالحيوانيُّ ُّفيُّمجالاتُّالإنتاج ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا المتعمقة

ُّ ُّوالمكافحة ُّوالتسميد ُّالنباتي ُّبإوالإنتاج ُّثابحأُّٓٔٔجمالي
ُُُُّّّّ.ةعممي

8 

المؤتمرُّالوطنيُّلمتكنولوجياُّ

 الحيوية
ُّ

فريقُّعملُّمؤسسةُّمصرُّ
 » Bioلمتكنولوجياُّالحيوية

Team Egypt 

»Foundationُّ
ُّٕٕٓٓفبرايرُّمفُّ ٕٕ-ٕٓ

ُّالجينومياتُّ ُّللؤوراـ، ُّوالبيوكيماوية ُّالوراثية العلبمات
ُّالعكسيةُّ ُّالوراثة ُّالبشرؼ، ُّالميكروبيوـ ُّومشروع الميكروبية
لفيروسُّأنفمونزاُّالطيور،ُّالطبُّالتجديدؼُُّّواليياكلُّالمُحاكاةُّ
ُّالأعماؿُّ ُّريادة ُّالتكوينية، ُّالبيولوجيا ُّبداية ُّالأنسجة، وىندسة

ُّ.راتُّالشركاتُّالناشئةُّبمصرالمجتمعيةُّوقد

11 
 مؤتمرُّتطبيقاتُّالتقنيةُّالحيوية

ُّ

 كميةُّالزراعةُّبالقميوبية

ُّٜٕٔٓأبريلُّمفُُّّٗ

ُّالتقنيةُّ  ُّتطبيقات ُّاستخداـ ُّحوؿ ُّتدور ُّالمؤتمر محاور
ُّالحيواني ُّالإنتاج ُّمجاؿ ُّفي ُّالأنسجةُّ،الحيوية ُّ،وزراعة

والأسمدةُّوالمبيداتُُّّ،تووسلبموجودةُّالغذاءُُّّ،والإنتاجُّالنباتي
ُّوالبيولوجياُُّّ،الحيوية ُّوالحيوية ُّالزراعية ُّالنظـ وىندسة
ُّالاقتصادُّالزراعيُّ،الجزيئية بالإضافةُّإلىُّعددُّآخرُُّّ،وعموـ

ُّ.مفُّالممفاتُّالمرتبطةُّبالقطاعُّالزراعي
ُّمفُّمصادرُّمتعددةُُّّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر

 

 لمتكنولوجيا الحيوية  ي الأدوار الأىمية لدعـ الدور التنمو : ثالثاا

ُّوالمؤسساتُّالتعميميةُّ ُّفيُّمصرُّعمىُّالمستوياتُّالحكومية ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا ُّالاىتماـ معُّتصاعد
ُّ،ٗ-ٖوالتيُّيوضحياُّالشكلُّرقـُّالأىمية،ُّالمبادراتُّأوُّأدورُّالمؤسساتُُّّؼُّوالبحيثيوُّتصاعدُّعمىُّالتوازُّ

ُّأبرزىا:ومفُّ

ُّ:BIO TEAM EGYPT-مصر –مؤسسة فريق التكنولوجيا الحيوية  .ٔ

ُّ ُّعاـ ُّفي ُّالمؤسسة ُُّّٖٕٔٓتأسست ُّلمتحوؿ ُّرؤية ُّإطار ُّبالتقنيةُُّّإلىفي ُّالوعي ُّمجاؿ ُّفي ُّرائد فريق
ُّإلى.ُّوتسعىُّالمؤسسةُّمفُّخلبؿُّفتحُّآفاؽُّمعُّالجامعاتُّوالمؤسساتُّالعمميةُّيالحيويةُّفيُّالعالـُّالعرب

حوؿُّالتكنولوجياُّالحيوية،ُّالمصرؼ،ُّوالعملُّعمىُّتنظيـُّمؤتمراتُّفيُّالمجتمعُّالعمميُّأخذُّزماـُّالمبادرةُّ
ُّالمستوػُّالدول ُّعمى ُّذاتُّصمة ُّمؤُّيوقمـ ُّوقامتُّالمؤسسة ُّالوطنُّاخرًُّ. ُّ)المؤتمر لمتكنولوجياُُّّيبتنظيـ
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National Biotech Congressُُّّالحيوية ُُّّالذؼ( ُّومفاىيـ ُّوتجارب ُّخبرات ُّيقدـ ُّومعارؼ حوؿُّوتدريب
حوؿُّقضاياُّالتكنولوجياُّكماُّتنظـُّالمؤسسةُّسيمناراتُّعمميةُّشيريةُُّّكنولوجياُّالحيويةُّلمدةُّثلبثةُّأياـ.الت

ُّ(ٔ).(https://www.bioteamegy.com)ُّالحيوية

  يمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحث :المصدر
 (3-3)شكل رقـ 

 "جمعيات ومبادرات مجتمعية في مجاؿ التكنولوجيا الحيوية"

وتيتـُّالجمعيةُّبمجالاتُّواسعةُّمفُّأنواعُّ الحيوية:الجمعية المصرية لميندسة الوراثية والتكنولوجيا  .2
ُّ ُّالتيُّسبقتُّالإشارة ُّالحيوية ُّالأوؿإالتكنولوجيا ُّفيُّالفصل ُّفيُُّّ،لييا ُّالوراثية ُّتطبيقاتُّاليندسة ومنيا:

ُّ ُّمثل ُّالغذائيمجالات ُّالإنتاج ُّالحيوانوُّ، ُّالرعيوالسمكُّيوالداجنُّيالإنتاج ُّومجالات ُّالصحيةُّا، ية
ُّالحيوية،ُّوغيرىا.ُُُّّّوالدوائيات،ُّوالمعمواتية

ُّالحيويةمبادرة التكنولوجيا الحيوية لمجميع:  .3 ُّبالتكنولوجيا ُّالمعنية ُّالمعارؼ ُّترويج ُّعمى ُّوتعمل
ُّ ُّيعودُّعمىُّالمجتمعُّالأكاديمونشرىا ُّومبسطُّبما ُّالعربيةُّمفيوـ بالنفعُّونقلُُّّيمفُّخلبؿُّمحتوػُّبالمغة

ُّالحديثةُّ  ُّ(ٕ).(www.biotechforall.com)ُّيالقارػءُّالعربُّإلىالعموـ

                                                 

(
1

‌ )ُّ تنشيطُّريادةُّالأعماؿُّذاتُّالصمةُّوتسعىُّلُّحيوية،المؤسسةُّعمىُّجيودُّنشطاءُّمصرييفُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجياُّالتقوـ
ُّالمؤسسة:يراجعُّموقعُُّّالحيوية.مصرؼُّمتخصصُّفيُّالتكنولجياُُّّيوتنميةُّمجتمعُّعمم

https://www.bioteamegy.com/u‌ 

ُّالموقع:يراجعُُّّو.وأخلبقياتُّالمجتمعوالعملُّفيُّإطارُّمبادغُُّّالنشر،المبادرةُّبالأسسُّوالمنيجياتُّالعمميةُّفيُُّّـتمتزُُّّ(ٕ)
https://www.biotechforall.com/ 
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 المبحث الثالث

 تطبيقات التكنولوجيا الحيوية في مصرنماذج مف 

ُّ،مبحثُّالحاليُّلبعضُّنماذجُّمفُّتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّبعضُّالمجالاتُّفيُّمصريعرضُّال
ُّإويتـُُّّ،بتجميعياُّمفُّمصادرُّمختمفةُّيوالتيُّقاـُّالفريقُّالبحث لقاءُّأضواءُّخاصةُّعمىُّ)مشروعُّالجينوـ

وعقدُّلقاءُّخبراءُّمعُّالقياداتُّالعمياُُّّ،بزيارةُّميدانيةُّلممشروعُّيحيثُّقاـُّالفريقُّالبحثُّ،(ؼُّالمصرُُّّيالمرجع
ُّ(ٕٕٕٓ)مارسُُّّ.بالمشروع

ُُّّ:تطبيقات واىتمامات في مجالات نوعية :أولاا 

ُّالآتُّييمق ُّلدعـُُّّيالجدوؿ ُّالحيوية ُّلتوظيفُّالتكنولوجيا ُّومبادراتُّوجيود ُّأنشطة ُّعمى بعضُّالأضواء
أىميةُّكبيرةُّلتواجدُّمعاىدُّالبحوثُّوالمراكزُُّّيويحتلُّالقطاعُّالزراعُّ.مجالاتُّالتنميةُّالمستدامةُّفيُّمصر

ُّساىمتُّبحوثُّاليندسةُّالوراثيةُّوالمعاملُّالمتخصصة ُّالمحاصيلُُّّيف،ُّكما التعاملُّمعُّمشكلبتُّأحد
،ُّتصيبُّالمحصوؿُّيبعضُّالأمراضُّالتالتعاملُّمعُُّّيف،ُّخاصةُّمصرُّوىوُّمحصوؿُّالقمحُّيفالحيويةُّ

ُُّّ(ٔ)(Salah eldin, 2021)ُّ.استنساخُّسلبلاتُّأفضلُّيفأوُّ
 (5-3)جدوؿ رقـ 

 في مصر" يوالبيئ ينماذج تطبيقات لمتكنولوجيا الحيوية في المجاؿ الزراع"
 المجالات الأنشطة والمبادرات والمشروعات

 ُّ ُُّّمعيد بحوث اليندسة الوراثية الزراعيةيسيـ ُّبدور  ُّفيُّنقلُّيمالتابعُّلمركزُّالبحوثُّالزراعية ـ
)تدريبُُّّبماُّيتلبءـُّوالاحتياجاتُّفيُّمجاؿُّالتنميةُّالزراعية.وتطويرىاُّالمتقدمةُُّّالتكنولوجياُّالحيوية

 ُّ.فيُّمجاؿُّتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالحديثة(ُّاطالبًُُّّٜٚٗ
 جامعة القاىرة -نشاء معامل لمتكنولوجيا الحيوية بكمية الزراعةإ 

o ُّنشرُُّّ:معامل الأجنة ُّمفُّخلبؿ ُّوالمحـ ُّالمبف ُّمف ُّالحيواناتُّالمحمية ُّإنتاجية بيدؼُّزيادة
ُّ.االتراكيبُّالوراثيةُّالمحسنةُّعبرُّإنتاجُّأجنةُّمعمميةُّمفُّحيواناتُّمميزةُّوراثي ُّ

o ُّالجينيُُّّ:معامل البيولوجيا الجزيئية ُّالتعبير ُّفيُّمجالي ُّالتقنياتُّالحديثة بيدؼُّاستخداـ
وذلؾُّلرفعُُّّ؛اُّفيُّكلُّمفُّالحيوافُّوالنباتحسنةُّوراثي ُّوالبروتينيُّلموصوؿُّإلىُّالسلبلاتُّالم

ُّوالنباتي ُّالحيواني ُّالإنتاج ُّمف ُّكل ُّفي ُّالإنتاجية ُّالميندسةُّوالكشفُُّّ،الكفاءة ُّالأغذية عف
 .اُّومدػُّصلبحيتياُّللبستيلبؾُّالآدميوراثي ُّ

 ُّاُّاستخداـ تقنيات التكنولوجيا الحيوية واليندسة الوراثية ُّوزيادة ُّالجودة ُّلإلتحسيف ُّيفنتاجية

 الزراعة

                                                 
‌.‌ٌراجع‌:وأكثر‌إنتاجٌة‌‌،وأكثر‌قدرة‌على‌التحمل‌هى‌سلالات‌تحمل‌صفات‌وراثٌة‌أفضل(‌1)

Lamiaa Salah Eldin, (2021).Studies of Plant Micro Interaction Between Durum Wheat and 

Rust. INP.Expert Pannel 14 - March.pp.2-5. 
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 المجالات الأنشطة والمبادرات والمشروعات
استنباطُّسلبلاتُّوأصناؼُّمفُُّّ،استنباطُّأصناؼُّجديدةُّ،ستراتيجيةالمحاصيلُّالحقميةُّوالبستانيةُّالإ

 ُّ.محاصيلُّالحبوبُّالرئيسيةُّمتحممةُّللئجيادُّالبيئيُّمثلُّالجفاؼُّومموحةُّالتربة
 ُّالجزيئيةُّف مكافحةُّالآفاتُُّّيدراسةُّعددُّمفُّالفيروساتُّالمتخصصةُّفُّياستخداـُّطرؽُّالبيولوجيا

نتاجُّوسائلُّلمتشخيصُّالدقيقُّلمرضُّالحموُُّّ،الزراعية  ُّ.القلبعيةُّىا 
 ُّتـُّتطبيقُّالتقنياتُّالحيويةُّالمختمفةُّلأغراضُّبيئيةُّأوُّصناعية،ُّسواءُّكافُّالأمرُّمتعمقُّبالتخمص

أوُُّّ «Bioremeditation - المعالجةُّالحيوية»المباشرُّمفُّالمموثاتُّعفُّطريقُّتقنيةُّمثلُّتقنيةُّ
ُّتقنياتُّ ُّالحيويةُّالبيئيةُّالصناعيةُّفيُّتحويلُّالمموُّمفُّخلبؿُّاستخداـ ثاتُّإلىُّمنتجاتُّالتكنولوجيا

فادةُّمنياُّكالغازُّالحيوؼُّالذؼُّيُستخدـُّكوقودُّغيرُّمموثُّلمبيئةُّوينتجُّعفُّمعالجةُّلإثانويةُّيمكفُّا
 صرؼُّالصحيالراعيةُّأوُّصناعيةُّأوُّمُخمفاتُّسواءُّزُّالبكتيرياُّلممُخمفاتُّ

 البيئة

 المصدر: مركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثيُّمفُّمصادرُّومواقعُّمصريةُّمعنيةُّمتعددة.
 

تطبيقات لمتكنولوجيا الحيوية في قطاعات الأعماؿ :ثانياا  

ُّالحيويةُّفيُُّّأفُّىناؾُّجيودًاُّٗ-ٖيوضحُّالشكلُّ فيُّقطاعاتُّالأعماؿُّالمصريةُّلتوظيفُّالتكنولوجيا
ُّالحيوُّ ُُّّؼُّمجالاتُّالاقتصاد ُّالتصنيعُّالدوائالمتعددة ُّتقنياتُّالحمضُّالنووؼُّأوُّغيرىاباُّيمنيا ُّ.ستخداـ

العديدُّمفُُّّأويدرُّمفُّجيةُّفيُّمصرُُّّؼُّـُّوىوُّمعالجةُّالنفاياتُّبماُّيدعـُّالاقتصادُّالدائرُّميمجاؿُّكذلؾُّ
مجاؿُّالمعالجاتُّالكيماويةُّلمتربةُّفيُّصناعاتُّالبتروؿُُّّإلى.ُّبالإضافةُّالمخاطرُّالبيئيةُّمفُّجيةُّأخرػُّ

ُّالخصوصمعُّحرصُّبعُّ.والغازُّوالصناعاتُّالكيماوية (ُُّّضُّالشركاتُّالعاممةُّفيُّىذا ُّفارـ )ريفُّمينا
 .ؼُّالحيوُُّّيعمىُّتأسيسُّأقساـُّبحوثُّوتطويرُّمتخصصةُّلمبحثُّالتقن

   ي المصر  يالمرجع ي لدراسة الجينوـ البشر  ي: المشروع القومثالثاا

Egyptian Reference Human Genome Project 

ُّالمرجع ُّالجينوـ ُّمشروع ُّالدوؿُُّّؼُّالمصرُُّّييأتي ُّفي ُّمتصاعدة قميمية ُّوا  ُّعالمية ُّاىتمامات ُّسياؽ في
ُّالخاصُّبياُّبيدؼُّفريقيةُّبلإالمتقدمةُّوالناميةُّوالدوؿُّالعربيةُّوا وفيـُّوتحميلُّتتبعُّوتعرؼُّدراسةُّالجينوـ

مفُّصوغُّسياساتُُّّالمختمفةأسبابُّالأمراضُّالتيُّتنتشرُّفيُّمجتمعُّبعينوُّعمىُّنحوُّيمكفُّدوؿُّالعالـُّ
ُّ ُّوطنية ُّمراضُّستباؽُّالألاصحية دارتيا ُّالحياوا  ُّورفاىية ُّبيا ُّالقطاعاتُّالصحية ُّيدعـ ُّبما ُّلممواطنيفة

ُّ.وجودتيا

منذُُّّيفيُّالتنبوُّالمبكرُّلأىميةُّفكرةُّالجينوـُّالمرجعُّالأمريكيةُّالدولةُّالرائدةُّعالمي االولاياتُّالمتحدةُُّّوتعدُّ
ُّالعملُّفيوُّمنذُّعاـُّثمانينياتُّالقرفُّالماض كأكبرُّمشروعُّمفُّنوعوُُّّٖٕٓٓعاـُُّّىنتيوآُّٜٜٔي.ُّبدأ
ُّعمىُّمستوػُّالعالـ.ُُّّ

ُّ



 مصر ينمية المستدامة فتدعـ ال يتطبيقات التكنولوجيا الحيوية ودورىا ف

63 

  المبحوثةُُّّمفُّمصادرُّمتعددةُّومواقعُّالشركاتُّيمركبُّبمعرفةُّالفريقُّالبحثُّ:المصدر
 (4-3)شكل رقـ 

 تطبيقات تكنولوجيا حيوية في شركات أعماؿ بمصر 

مع تـ عقده بمقر المركز  الذيلممشروع و)لقاء الخبراء(  يالميدانية لمفريق البحثوقد بمورت الزيارة 
 الذيالرائد مة عف المشروع ميئق الاونائب رئيس المركز عف بعض الحق ،رئيس المركز /السادة

 : 2221انطمق أوؿ مارس 
ا في أبحاث الجينوـممركز الجينوـ ال ديع - ويتمقىُّالدعـُّالسنوؼُّمفُُّّصري معملاا وطنياا متخصصا

: والطب التجديديالطبية مركز البحوث أكاديميةُّالبحثُّالعمميُّوالتكنولوجيا"ُّالمصرية،ُّويستضيفوُّ"
ecrm "الجامعاتُّالمصريةُّذاتُّالخبرةُّكوفُّبمشاركةُّكلُّالجياتُّالبحثيةُّوُّالتابعُّلػُّ"وزارةُّالدفاع"،ُّوسي

ُّبموجبُّاتفاقيةُّتعاوفُّبيفُّالأكاديميةُّوالجياتُّ  ُّ.المذكورةفيُّعمـُّالجينوـ
 ُّ:لىييدؼ المشروع إ -

  ُّرسـ خريطة جينية مرجعية لمشعب المصري ُّتأثيرُّت، ُّفي ُّالجينية ُّالمؤثرات ُّتحديد تضمف
ُّالأمراضُّالمختمفةُّ،الأدوية ُّلأسبابُُّّ،وعلبج ُّالاستجابة ُّفي ُّالمؤثرة ُّالجينية ُّالعوامل وتحديد

ُّالمختمفة ُُّّالأوبئة ُّنحو ُّعمى ُّالطبُّالشخصي ُّتفعيل ُّعمى  Personalized Medicineيساعد

ُّ ُّالدقيق ُّوPrecision Medicineُّوالطب ُّعرضةُّب، ُّالأكثر ُّالأشخاص ُّتحديد ُّفي ُّيساىـ ما
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والذؼُّيمكفُّأفُّيتعرضواُّلانتكاساتُّصحيةُّعنيفةُّتتطمبُّرعايةُّصحيةُُّّ،للئصاباتُّالفيروسية
 خاصة،ُّوالمشروعُّىوُّالعمودُّالرئيسيُّلمطبُّالشخصيُّوأؼُّمنظومةُّصحيةُّمتطورة.ُّ

 وكذلؾُّدراسةُّالجيناتُّالمتعمقةُّببعضُّالأمراضُُّّدراسة الجينوـ المرجعي لقدماء المصرييف
ُّا ُّفي ُّالسائدة ُّوالأوراـ ُّالقمب ُّأمراض ُّمثل ُُّّ،لمصرييفالقاتمة ُّالوراثيةُّبعضُّوكذلؾ الأمراض

 الشائعةُّفيُّمصر.
  وذلؾُّبالتعاوفُّمعُُّّ،علاجات دقيقة تتناسب مع طبيعة تكويف الشعب المصري  إلىالتوصل

التعاملُّمعُّالطبيعةُّالجينيةُّللئنسافُّالمصرؼُُّّىكبرُّعمأدويةُّذاتُّقدرةُّأشركاتُّالدواءُّلإنتاجُّ
ُّسيؤدؼُّ أمواؿُّكبيرةُّتوفيرُّوُُّّ،الأمراضعلبجُّتمؾُُّّىعمكبرُّأتوفيرُّدواءُّقادرُّبشكلُُّّإلىمما

 ُّ.العلبجاتُّالكيماويةُّالمستوردةُّمفُّالخارجكانتُّتنفقُّعمىُّ

 ُّالرعاية الطبيةو  يتحسيف كفاءة الإنفاؽ الصح ُّوحقائقُّ، مفُّخلبؿُّتوفيرُّمدخلبتُّمعرفية
 .فيُّمصرُّورسـُّخططُّصحيةُّوقائيةُّ،تساىـُّفيُّرسـُّالخططُّالصحية

 ُّوالعملُّعمىُّتحفيزُّتمؾُّالصناعاتُّ،الأعماؿ والصناعات الجينومية في مصر تشجيع ريادات
ُّليذاُّالنوعُّمفُّالأعماؿ.ُُّّي اقميمإُّالتكوفُّالدولةُّمركزًُُّّوتوطينيا

  ُّلزواجُُّّ،مراض المرتبطة بالوراثةلأفي منع بعض استباقية لااالمساىمة ُّبالنسبة وخاصة
ُّىذاُّالمجاؿ.ُّالجينيةُّالمتخصصةُّفيالأبحاثُّوذلؾُّبتدقيقُُّّ؛قاربلأا

  وفقُّشروطُّصحيةُُّّ،لعاب المختمفةلأ ولمبييف وتوزيعيـ عمى الأ الرياضييف االأبطاؿ اختيار
ُّ ُّاعممية ُّتمؾ ُّلأسواء ُّالتحمل ُّعمى ُّبالقدرة ُّتتميز ُّالتي ُّألعاب ُّو ُّالألعاب ُّتحتاج ُّقوةُّإالتي لي

 جسديوُّلممارسةُّالمعبةُّوغيرىا.
ُّيلممشروعُّالقومُّليياإالأىداؼُّالسابقُّالإشارةُُّّ(٘-ٖ)رقـُّويمخصُّالشكلُّ

متاحةُّلكلُّالباحثيفُّالميتميفُُّّمنارة عمميةمنصة معرفية متخصصة و الجينوـ المصري" مشروع " يعد -
ُّمفُّداخلُّمصرُّوخارجيا سنواتُُّّ٘،ُّوتستغرؽُّالمرحمةُّالأولىُّمفُّخطةُّعملُّالمركزُّبأبحاثُّالجينوـ

ُّ.اي ُّعممُّاومعيدًُُّّاي ُّبحثُّاومركزًُُّّةًُّجامعُُّّ٘ٔنحويشارؾُّفيياُّ
بإصدارُّقانوفُّتنظيـُّالبحوث2222ُُّّلسنة  214المشروع والمركز في إطار القانوف رقـ يعمل  -

ُّ ُّوييدؼ ُّالإكمينيكية ُّالطبيةُُّّإلىالطبية ُّالبحوث ُّلإجراء ُّاللبزمة ُّوالضوابط ُّوالمعايير ُّالأسس وضع
كانتُّبحوثُّوقائيةُّأوُّتشخيصيةُّأوُّعلبجيةُّأوُّغيرُّعلبجية،ُُّّالإكمينيكية،ُّوحمايةُّالمبحوثيف،ُّسواء

 ُّءُّكانتُّتداخميةُّأوُّغيرُّتداخمية.وسوا
ُُّّ



 مصر ينمية المستدامة فتدعـ ال يتطبيقات التكنولوجيا الحيوية ودورىا ف

65 

ُّ/https://egp.sci.eg ُّمفُّموقعُّالمشروعُّيبمعرفةُّالفريقُّالبحثمركبُُّّ:لمصدرا
 (5-3)شكل رقـ 

 "ي لمجينوـ المصر  ي" ممخص أىداؼ المشروع القوم
 

  :المخرجات المتوقعة مف المشروع -

 الباحثيفُّوبناءُّكتمةُّحرجةُّمفُّالعمماءُّالمصرييفُّفيُّالمجاؿُّرفعُّقدراتُّشباب.ُّ
 تجميعُّالعيناتُّوحفظياُّبصورةُّصحيحةُّودراستياُّداخلُّمصرُّبدوفُّنقمياُّلمخارج.ُّ
 ُُّّالبشر ُّ.لممصرييفُّؼُّتحديدُّالتتابعُّالجينيُّالكاملُّلمعيناتُّوعملُّنسخةُّمرجعيةُّلمجينوـ
 ُُّّالمصرؼ ُُُُّّّّ.إنشاءُّمركزُّالجينوـ
 ُّفيُّالجياتُّ البياناتُّالكبيرةُّتبنىُّعمىُّالإمكانياتُّالحاسوبيةُّالمتاحةتأسيسُّوحدةُّلمعالجة

ُّ ُّتممؾ ُّالحاسوبيةSupercomputersُُّّالتي ُّالقدرة ُّلتوفير ُّالبحثُّالعممي ُّبأكاديمية وتوصيمو

https://egp.sci.eg/
https://egp.sci.eg/
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ُّ ُّإنتاجيا. ُّالمنتظر ُّاليائمة ُّالكمية ُّالبيانات ُّتحميل ُّلإجراء ُّالتحميلُّوُّاللبزمة ُّفي يشارؾ
ُّ.مجموعاتُّالمعموماتيةُّالحيوية

 :المشروع والمركزمة طرحت لمنقاش في مجاؿ عمل ميايا قض -
 حيائيةالعلبقةُّمعُّالتشريعُّالمقترحُّالمتوقعُّحوؿُّتنظيـُّالمواردُّالأ. 
 ُّتشريعاتُّوحوكمةُّخاصةُّلتنظيـُّالبنوؾُّالحيويةُّوالعلبجُّبالجيناتُّإلىالحاجة.ُّ 
 ُّومجتمعي اُّ،الأخلبقياتُّالحيوية ُّميني ا ُّتنميتيا ُّالوعُّ،وكيفية ُّفيُُّّيونشر ُّالمجتمع ُّفي بيا

ُُّّ.مفُّالأخلبقياتُّعالنوُُّّابيذُّيسياؽُّالاىتماـُّالعالم
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 نتائج الفصل الثالث 
ُّالمصرُّ - ُّالدستور ُُّّؼُّيدعـ ُُّّٕٗٔٓلعاـ ُّالبحث ُّالسيادُّالعمميحرية ُّالمعرفةُُّّةلدعـ ُّواقتصاد الوطنية

 .العممي%ُّمفُّالناتجُّللئنفاؽُّعمىُّالبحثُّٔ،ُّوتخصيصُّنسبةُّلاُّتقلُّعفُّيالوطن
- ُّ ُّالمستدامة:إتتبنى ُّالتنمية ُّمصرُّستراتيجية ُّالحكومُّٖٕٓٓرؤية ُّعمل ُّوبرنامج ُّة التوجياتُّفي

 بتكارُّوالمعرفةُّوربطياُّبأىداؼُّالتنميةُّمفُّخلبؿُّسياساتُّوبرامجُّمتنوعة.الدستوريةُّحوؿُّدورُّالا
- ُّ ُّالقومية ُّالإستراتيجية ُّوُّلتتبنى ُّوالتكنولوجيا ُّإُُّّٖٕٓٓ:الابتكارمعموـ ُّتتعمق ُّمباشرة بتطويرُّسيامات

ُّتشملالت ُّمجالاتُّمحددة ُّفي ُّالحيوية ُّالجينُّ:كنولوجيا ُّالطب،ُّيالتصحيح ُّالغذائيةُّوُُّّفي الصناعات
ُّ ُّللآفات، ُّالمقاومة ُّخضراءوا ُّالآمنة ُّتكنولوجيا ُّفيُّوُُّّ،والبوليمراتُّ،نتاج ُّالوراثية ُّاليندسة تطبيقات

 .ُّؼُّوالبلبستيؾُّالحيوُُّّ،ؼُّوالوقودُّالحيوُُّّ،الزراعة
- ُّ ُّالبيئةُّوجيازُّشئوفُّالبيئة ُّلمتنوعُّالبيولوجإتتبنىُّوزارة تتضمفُّخمفياتُُّّٖٕٓٓ-ُّٕ٘ٔٓيستراتيجية

 والمواردُّالجينيةُّلمتنميةُّالمستدامةُّفيُّمصر.ُّؼُّوبرامجُّعملُّلدعـُّالتنوعُّالحيوُّ
ُّالتنموُّ - ُّالحيوية ُّلدورُّالتكنولوجيا ُُّّؼُّىناؾُّبعضُّالتشريعاتُّالحافزة ُّقانوفُّرقـ ُّٕٕٓٓلسنةُُّّٗٔمنيا

 وتعديلبتو.ُّٕٜٜٔلسنةُُّّٗوقانوفُّالبيئةُّرقـُُّّ،بإصدارُّقانوفُّتنظيـُّالبحوثُّالطبيةُّالإكمينيكية
قرارهُّجديدُّالقانوفُّالنتياءُّمفُّمناقشةُّلاإُّٕٔٓالنوابُّوالشيوخُّعاـُُّّيتـُّفيُّمجمس - ُّإلىلتنظيـُّالنفاذُّوا 

 قتساـُّالعادؿُّلممنافعُّالناشئةُّعفُّاستخداميا.لاحيائيةُّواالمواردُّالأ
ُّالحيوُّ - ُّبالتكنولوجيا ُّذاتُّعلبقة ُّمتعددة ُّفيُّمصرُّمنياىناؾُّأدوارُّحكومية ُّالبيئة،ُّ:ية التعميـُّوُُّّوزارة

 وغيرىا.ُّ،،ُّووزارةُّالصحةالعمميوالبحثُُّّالعالي
ُّوالخاصة( - ُّالحكومية ُّ)الجامعات ُّالأكاديمية ُّلممؤسسات ُّمتصاعدة ُّالمتخصصةُُّّ،اىتمامات والمعاىد

ُّ ُّالزراعية ُّالوراثية ُّالحيوية(ُّ–)اليندسة ُّوالتكنولوجيا ُّالوراثية ُّالنوعيةُُّّ،اليندسة ُّالكميات ُّمف والعديد
 .والأقساـُّالعمميةُّوالبرامجُّالمتخصصةُّالحيوية،

ُّالم - ُّأدوارًاتمعب ُّالأىمية ُّوالمبادرات ُّالوعميُّنظمات ُّنشر ُّفي ُّبخصوصُّقضاياُُّّيمة ُّالمجتمع في
 شطةُّوفعالياتُّمتعددة.نمفُّخلبؿُّأوأدوارىاُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّالتنميةُّ

ىناؾُّاىتماماتُّمتعددةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّقطاعاتُّالأعماؿُّمفُّخلبؿُّاىتماـُّبعضُّالشركاتُّ -
 .بتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةالخاصةُّالدوائيةُّ

- ُّ ُّالقوميمثل ُّالبشرُُّّيالمشروع ُّالجينوـ ُّالاىتماـُُّّؼُّالمصرُُّّيالمرجعُّؼُّلدراسة ُّمجاؿ ُّفي ُّنوعية نقمة
ُّالأمراض ُّاستباؽ ُّمجاؿ ُّفي ُّكبيرة ُّخدمات ُّيقدـ ُّأف ُّيمكف ُّحيث ُّمصر ُّفي ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا

ُّوتحميميا، ُّالمصرُُّّواكتشافيا ُّلممواطف ُّالصحية ُّالأوضاع ُُّّ،ؼُّوتحسيف ُّأعماؿُُّّإلىبالإضافة تنشيط
  ُُّّ.أوُّغيرهُّيوصناعاتُّجينيةُّذاتُّصمةُّفيُّالمجاؿُّالدوائ
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  ومقترحاتيا الدراسةنتائج 
 :نتائج الدراسة :أولاا 

  :نتائج عامة .1
ُّالقوم - ُّالتخطيط ُّمعيد ُّالمستقبميُّيييتـ ُّالبعد ُّذات ُّوالتطورات ُّالقضايا ُّتأثيرُُّّ،بدراسة ُّبينيا ومف

 التكنولوجياُّالحيويةُّعمىُّأوضاعُّالتنميةُّفيُّمصرُّوالعالـ.
- ُّ ُّالتحتية ُّالبنى ُّمف ُّالعديد ُّمصر ُّتممؾ ُّوالمشروعات ُّوالمبادرات ُّبالتكنولوجياُّوالجيود ُّالصمة ذات

 .أوُّفيُّمجاؿُّالأعماؿُّ،الأىميةأوُُّّالبحثية،أوُُّّ،سواءُّالعمميةُّةيرىاُّالتنموُّادوُّأوُّالحيويةُّ
ُّالبشرُُّّيالمشروعُّالقومُّيعد - ُّالجينوـ ُّالخطواتُّالُّيالمرجعُّؼُّلدراسة مةُّفيُّمجاؿُّميلممصرييفُّأحد

 ُُّّ.فضمافُّالصحةُّالأفضلُّلممواطنيالاىتماـُّبدورُّالتقنياتُّالحيويةُّفيُّ
يةُّوالقدراتُّالمتاحةُّتأوُّسياسةُّوطنيةُّواضحةُّلتوظيفُّالبنىُّالتحُّ،ستراتيجيةإلاُّتممؾُّمصرُّرؤيةُّ -

دورُّىذهُّالتكنولوجياُّفيُّدعـُّالتنميةُُّّفيُّإطارُّشاملُّمتكاملُّيعززُّمفالوطنيةُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّ
 ُّالمستدامةُّوتنافسيةُّالدولة.

- ُّ ُّلإلاُّتممؾُّمصرُّرؤية ُّوطنية ُّأوُّسياسة ُّالحيوُّلبستراتيجية ُّعمىُُّّؼُّقتصاد ُّالمستدامة ُّالتنمية لدعـ
 ُّ.غرارُّالعديدُّمفُّالدوؿُّالناميةُّوالمتقدمة

ُّالتكنولوجياُّ - ُّتوصيفُّأوضاع ُّيمكفُّمفُّخلبليا ُّبياناتُّمرجعية ُّقواعد ُّمعموماتُّأو ُّنظـ ُّتتوافر لا
 ُّ.فيُّمصرُّؼُّأوُّالاقتصادُّالحيوُّوتقييمياُّالحيويةُّ

والخبراتُّالوطنيةُّلعديدُُّّ،مجموعةُّالعشريف(ُّ–تقدـُّالتجاربُّالدوليةُّالجماعيةُّ)المجموعةُّالأوروبيةُّ -
ُّخبراتُّومدخلبتُّ ُّتطويرُّرؤيةُّمصريةُّوطنيةُّميمفُّدوؿُّالعالـ ُّلدعـ ُّلتفعيلُّدورُّإمة ستراتيجية

 لدعـُّالتنميةُّالمستدامة.ُّؼُّقتصادُّالحيوُّلاالتكنولوجياُّالحيويةُّوا
 :نتائج فصوؿ الدراسة .2
 نتائج الفصل الأوؿ . 1– 2
تقنيةُّتستخدـُّالكائناتُّالحيةُّ)أوُّأجزاءُّمفُّالكائناتُّالحية(ُّلصنعُُّّةأيتعبرُّالتكنولوجياُّالحيويةُّعفُّ -

أوُّلتحسيفُّالنباتاتُّوالحيواناتُّأوُّلتطويرُّالكائناتُّالحيةُّالدقيقةُّلاستخداماتُُّّ،ياأوُّتعديمُّالمنتجات
 .تدعـُّجودةُّالحياةُّمحددة

ُُّّىناؾ - ُّالحيوية ُّالتكنولوجيات ُّمف ُّمتعددة ُّالتنميةُّتأنواع ُّمجالات ُّكافة ُّمع ُّتفاعمية ُّبصورة ربطيا
ُّوالاا ُّوالأخلبقيةقتصادية ُّوالبيئية ُّالخضرالاجتماعية ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّالأنواع: ُّىذه ُّومف ،ُّء،

 ُّالبنية،ُّالرمادية،ُّالبيضاء،ُّالسوداءُّوالتكنولوجياُّالحيويةُّالبنفسجية.ُّالصفراء،ُّالحمراء،
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ُّعمىُّ - ُّالمستدامة ُّوالتنمية ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّبيف ُّلممسارات ُّوترابط ُّوتفاعل ُّوتشابؾ ُّتلبزـ ىناؾ
ُّ)ريو ُّالأولى ُّالأرض ُّقمة ُّمنذ ُّٕٜٜٔالأخص ُّالأجندة ُّواىتماـ ُّبقضايإُُّّٔ(، ُّعنيا الصادرة

 التكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّالمنصفةُّوالعادلة.
وبرتوكوؿُُّّ-ٕٓٓٓبياُّ)قرطاجنةُُّّالمرتبطة(،ُّوالبروتوكولاتُّٕٜٜٔ-ؼُّأعطتُّ)اتفاقيةُّالتنوعُّالحيوُّ -

ُّ ُّالبيولوجٕٓٔٓناجويا ُّالتنوع ُّو)عقد ُّلٕٕٓٓ-ُّٕٔٔٓي( ُّإضافية ُّعالمية ُّدفعات ىتماـُّلب(
 مجالاتُّالتنميةُّالمختمفة.ُّيفبالتكنولوجياُّالحيويةُّ

ُّالعالم - ُّالزخـ ُّفي ُّبفعالية ُّالبيولوجُّيشاركتُّمصر ُّالحيوية،ُّيلمتنوع حيثُّكانتُّمفُُّّوالتكنولوجيا
ُّالتنوعُّالبيولوجُّةأوائلُّالدوؿُّالموقع ُُّّيعمىُّاتفاقية ُّوبرتوكوؿُّقرطاجنةُّعاـُّٕٜٜٔعاـ ،ُّٕٓٓٓ،
 .ُّٕٕٔٓوبروتوكوؿُّناجوياُّ

ُّالأطراؼُّ - ُّلمؤتمر ُّمصر ُّبرئاسة ُّالمصرية ُّالإسيامات ُّعاميُُّّلاالخاصُّباCOPُّتوجت ُّبيف تفاقية
ُّالشيخُّعاـُّٕٕٔٓ-ٕٛٔٓ  .ٕٛٔٓ،ُّواستضافتُّافتتاحيةُّالمؤتمرُّبشرـ

SDGsُُّّسياماتُّكبيرةُّلدعـُّالأجندةُّالأمميةُّلمتنميةُّالمستدامةإ،ُّولاُّتزاؿ،ُّالحيويةقدمتُّالتكنولوجياُّ -
ُّجائحةُّ ُّفييا ُّ)بما ُّالصحية ُّوالرعاية ُّالغذائي ُّالأمف ُّمجاؿ ُّالأخص ُّوعمى ُّأىدافيا، ُّمعظـ في

COVI11والشراكاتُّالحيويةُّالفعالة.ُّ،ستدامةُّالبيئيةلا(،ُّوا 
ُّيعتبارهُّالاقتصادُّالمعنابُّؼُّصعودُّالتكنولوجياُّالحيويةُّونموُّالاقتصادُّالحيوُُّّىناؾُّارتباطُّمباشرُّبيف -

ُّأنشطةُّلتطويرُّالبيولوجيةُّالعموـُّمجالاتُّفيُّالابتكاروُُّّوالتطويرُّواستخدامو،ُّالبحثُّتوظيفب
 ُّ.ةعامُّمنافعُّلياُّقائمةُّاقتصاديةُّأنشطةُّتطويرُّأوُّجديدةُّاقتصادية

فيُّكافةُّمناطقُّالعالـُّمعُُّّؼُّقتصادُّالحيوُّلبمعدلاتُّنموُّكبيرةُّمتوقعةُّلُّإلىتشيرُّالتقاريرُّالعالميةُّ -
عمىُّالبنىُّالتحتيةُّالقويةُّلمبحوثُّوالتطوير،ُُّّالمتحدةُّفيُّىذاُّالمضمارُّاعتمادًاُّتقدـُّكبيرُّلمولايات

 ُُُّّّوأطرُّالحوكمةُّالفعالةُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّوتسخيرىاُّلمصالحُّالعاـ.

  :ينتائج الفصل الثان .2-2

يتصاعدُّالاىتماـُّعمىُّالمستوػSDGsُُُّّّاستمرارُّالسعيُّلتحقيقُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالميةمعُّ -
 .ؼُّبصناعةُّالسياساتُّالمرتبطةُّبدورُّالتكنولوجياُّالحيويوُّالتنموُُّّيوالوطنُّيالعالم

ُُّّيتنام - ُّبالسياساتُّالحيوية Biopoliticsُُّّالاىتماـ ُّالمستوييفGenopoliticsُُّّوالسياساتُّالجينية عمى
ُُّّ،يوالوطنُّيلمالعا ُّالحيوية ُّالدبموماسية ُّلدعـBiodiplomacyُُّّوكذلؾ ُّالعالمية ُّالجيود ُّتكامل لتفعيل

 دورُّفاعلُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّتحقيقُّالتنميةُّالمستدامة.ُّ
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ُّما - ُّومنيا ُّالحيوية ُّلمتكنولوجيا ُّوالعالمية ُّبالسياساتُّالوطنية ُّترتبط ُّتحدياتُّعديدة ُّحوؿُُّّىناؾ يدور
ُّالإنسانيةُّلظيورُّبشرُّمعدؿُّسيبراني ُُّّمرحمةُّما ُّبأجزاءُّاصطناعيةُّبعد ُّمزود أوُّكائناتُُّّ،ليكترونيةإا

 .Biorobotروبوتيةُّمزودةُّبأعضاءُّأوُّمكوناتُّبشريةُّ
ُّالسياساتُّالحيويةُّومنيا - ُّتواجوُّصناعة ُّالبيولوجيةُُّّ:ىناؾُّتحدياتُّإضافية ُّأو ُّالإليكترونية القرصنة

وتطويرُّالأسمحةُّالبيولوجيةُّوالإرىابُُّّ،تغيرُّتأريخُّالشعوبُّجيني الجينيةُّوُّللؤجساـ،ُّوتوابعُّعمـُّالآثارُّا
 .يالبيولوج

فيُّضوءُّحاجةُّكافةُّالأطراؼُّفيُّالعالـُّلمتكاتفُّلحوكمةُّدورُُّّتمعبُّالدبموماسيةُّالحيويةُّدورًاُّميمًا -
ُّالتكنولوجياستدامةُّدوفُّمخاطر،ُّومراعاةُّالحدودُّالبيئيةُّلمنمو،ُّوتوظيفُّلاالتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّا

 .وتوسيعُّمشاركةُّالشبابُّيوتنميةُّالوعُّ،ؼُّالدائرُُّّؼُّالحيويةُّلدعـُّالاقتصادُّالحيوُّ
ُّبأدوارُّموازيةُّتمثمتُّفيُّتعاظـُّ - ُّالحيوية ُّأدوارُّالتكنولوجيا ُّالعمميةُّفيُّالعالـُّصعود واكبتُّالجماعة

 .ٕٕٔٓ-ٕٓٓٓأضعاؼُّبيفُّعاميُُُّّّ٘وحوؿُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبنحُّيحجـُّالنشرُّالدول
- ُّ ُّلتقدـ ُّالأوروبية ُّالحيوُّلبالإستراتيجية ُُّّؼُّقتصاد ُّخبرات ُّالمستدامة ُّالتنمية ُّحفزُّميلدعـ ُّنحو مة
 .وشموؿُّكافةُّالقطاعاتُّ،ستخداـُّالمستداـُّلممواردُّالمتجددةُّومراعاةُّتغيرُّالمناخلاا
ُّلG20ُُّّتقدـُّمجموعةُّالعشريف - وتطرحُُّّ،ستراتيجيةُّلمتنميةُّالمستدامةإعتبارهُّباُّؼُّقتصادُّالحيوُّلبرؤيتيا
 سياماتُّمتوقعوُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالمية.إ
تسعىُّلتسخيرُّإمكاناتُّتمؾُّالتكنولوجياتُُّّٕٕ٘ٓ-ُّٕٕٔٓستراتيجيةُّلمتكنولوجياُّالحيويةإتتبنىُّاليندُّ -

 .دارةُّلدعـُّالتنميةُّالوطنيوُّوالرفاهُّلمدولةإك
- ُّ ُّالألمانية ُّالتجربة ُّلإتقدـ ُّالحيوُّلبستراتيجية ُّعالميةُّؼُّقتصاد ُّبرؤية ُّالمستدامة ُّالتنمية وطنيةُُّّ/لدعـ

 وتنافسيةُّالدولةُّمفُّجيةُّأخرػ.ُُّّ،تساىـُّفيُّتحقيقُّأىداؼُّالتنميةُّالمستدامةُّالعالميةُّمفُّجية
ُّالكثير - ُُّّيتفق ُّتبنى ُّعمى ُّالسواء ُّعمى ُّوالنامية ُّوالناىضة ُّالمتقدمة ُّالعالـ ُّدوؿ ُّأوُّإمف ستراتيجيات

ُّ.وظيفُّالفعاؿُّلمتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةلمتأوُّمبادراتُّأوُّمشروعاتُّسياساتُّوطنيةُّ
  :نتائج الفصل الثالث .2-3 
ُّالمصرُّ - ُّالدستور ُُّّؼُّيدعـ ُُّّٕٗٔٓلعاـ ُّالبحث ُّالسيادُّالعمميحرية ُّالمعرفةُُّّةلدعـ ُّواقتصاد الوطنية

 .العممي%ُّمفُّالناتجُّللئنفاؽُّعمىُّالبحثُّٔ،ُّوتخصيصُّنسبةُّلاُّتقلُّعفُّيالوطن
- ُّ ُّالمستدامة:ُّستراتيجيةإتتبنى ُّمصرُّالتنمية ُُُّّّٖٕٓٓرؤية ُّالحكومة ُّعمل ُّوبرنامج التوجياتُّفي

 والمعرفةُّوربطياُّبأىداؼُّالتنميةُّمفُّخلبؿُّسياساتُّوبرامجُّمتنوعة.ُّالابتكارالدستوريةُّحوؿُّدورُّ
- ُّ ُّالقومية ُّالإستراتيجية ُّوُّلتتبنى ُّوالتكنولوجيا ُّبتطويرُّإُُّّٖٕٓٓ:الابتكارمعموـ ُّتتعمق ُّمباشرة سيامات

ُّتشملُّالتكنولوجيا ُّمجالاتُّمحددة ُّفي ُّالجينُّ:الحيوية ُّالطب،ُّيالتصحيح ُّالغذائيةُّوُُّّفي الصناعات
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ُّ ُّللآفات، ُّالمقاومة ُّخضراءوا ُّالآمنة ُّتكنولوجيا ُّفيُّوُُّّ،والبوليمراتُّ،نتاج ُّالوراثية ُّاليندسة تطبيقات
 .ُّؼُّوالبلبستيؾُّالحيوُُّّ،ؼُّوالوقودُّالحيوُُّّ،الزراعة

- ُّ ُّالبيئةُّوجيازُّشئوفُّالبيئة تتضمفُّخمفياتُُّّٖٕٓٓ-ُّٕ٘ٔٓيلمتنوعُّالبيولوجُّستراتيجيةإتتبنىُّوزارة
 والمواردُّالجينيةُّلمتنميةُّالمستدامةُّفيُّمصر.ُّؼُّوبرامجُّعملُّلدعـُّالتنوعُّالحيوُّ

ُّالتنموُّ - ُّالحيوية ُّلدورُّالتكنولوجيا ُُّّؼُّىناؾُّبعضُّالتشريعاتُّالحافزة ُّقانوفُّرقـ ُّٕٕٓٓلسنةُُّّٗٔمنيا
 وتعديلبتو.ُّٕٜٜٔلسنةُُّّٗلبيئةُّرقـُّوقانوفُّاُّ،بإصدارُّقانوفُّتنظيـُّالبحوثُّالطبيةُّالإكمينيكية

قرارهُّجديدُّالقانوفُّالالإنتياءُّمفُّمناقشةُُّّٕٕٔٓتـُّفيُّمجمسىُّالنوابُّوالشيوخُّعاـُّ - ُّإلىلتنظيـُّالنفاذُّوا 
 قتساـُّالعادؿُّلممنافعُّالناشئةُّعفُّاستخداميا.حيائيةُّوالاالمواردُّالأ

ُّفيُّمصر - ُّالحيوية ُّبالتكنولوجيا ُّذاتُّعلبقة ُّمتعددة ُّالبيئة،ُّ:منياُّىناؾُّأدوارُّحكومية التعميـُّوُُّّوزارة
 وغيرىا.ُّ،،ُّووزارةُّالصحةالعمميوالبحثُُّّيالعال

ُّوالخاصة( - ُّالحكومية ُّ)الجامعات ُّالأكاديمية ُّلممؤسسات ُّمتصاعدة ُّالمتخصصةُُّّ،اىتمامات والمعاىد
ُّ ُّالزراعية ُّالوراثية ُّالحيوية(ُّ–)اليندسة ُّوالتكنولوجيا ُّالوراثية ُّالنوعيةُُّّ،اليندسة ُّالكميات ُّمف والعديد

 .الحيوية،ُّوالأقساـُّالعمميةُّوالبرامجُّالمتخصصة
ُّالم - ُّأدوارًاتمعب ُّالأىمية ُّوالمبادرات ُّالوعميُّنظمات ُّنشر ُّفي ُّبخصوصُّقضاياُُّّيمة ُّالمجتمع في

 شطةُّوفعالياتُّمتعددة.نمفُّخلبؿُّأوأدوارىاُّالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّالتنميةُّ
ىناؾُّاىتماماتُّمتعددةُّبالتكنولوجياُّالحيويةُّفيُّقطاعاتُّالأعماؿُّمفُّخلبؿُّاىتماـُّبعضُّالشركاتُّ -

 .بتطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةالخاصةُّالدوائيةُّ
ُّالقوم - ُّالمشروع ُّالبشرُُّّييمثل ُّالجينوـ ُّالاىتماـُُّّؼُّالمصرُُّّيالمرجعُّؼُّلدراسة ُّمجاؿ ُّفي ُّنوعية نقمة

ُّأ ُّيمكف ُّحيث ُّمصر ُّفي ُّالحيوية ُّالأمراضُّبالتكنولوجيا ُّاستباؽ ُّمجاؿ ُّفي ُّكبيرة ُّخدمات ُّيقدـ ف
ُّ ُّوتحميميا، ُّالمصرُّواكتشافيا ُّلممواطف ُّالصحية ُّالأوضاع ُُّّ،ؼُّوتحسيف ُّأعماؿُُّّإلىبالإضافة تنشيط

 ُُّّ.أوُّغيرهُّيوصناعاتُّجينيةُّذاتُّصمةُّفيُّالمجاؿُّالدوائ
ا  :مقترحات الدراسة :ثانيا

لدعـ التنمية المستدامة، في مصر  ي قتصاد الحيو لاستراتيجية لمتكنولوجيا الحيوية واإإعداد  -
ينتظرُُّّالذؼُّ(نميةُّالمستدامةتالمجمسُّالأعمىُّلمتخطيطُّوال)وبرعايةُُّّ،بمشاركةُّكافةُّالأطراؼُّالمعنية

ُّا ُّبعد ُّصدوره ُّالمنتظر ُّالعاـ ُّالتخطيط ُّقانوف ُّوفق ُّالمناقشاتُّلاتشكيمو ُّمف ُّكاممة ُّبصورة نتياء
 .النوابُّوالشيوخُّيوالموافقاتُّالنيابيةُّفيُّمجمس

بمشاركةُّكافةُّ ،ي قتصاد الحيو لاتوزيع الأدوار بشأف الإستراتيجية المقترحة لمتكنولوجيا الحيوية وا  -
 .الجياتُّالمعنيةُّفيُّالدولة
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 الأدوار الرئيسة الجيات المعنية 
المجمس الأعمى لمتخطيط 

 والتنمية المستدامة 
 تشكيلُّفريقُّعملُّمركزػُّلإعدادُّالإستراتيجيةُّ -
ُّالمحددُّيالإستراتيجيةُّوفقُّالمدػُّالزمنمتابعةُّتنفيذُّأعماؿُّ -

وزارة التخطيط والتنمية 
 الاقتصادية

 فيُّإطارُّالإستراتيجيةُّؼُّقتصادُّالحيوُّلاتنفيذُّالتكميفاتُّالمتعمقةُّبا -
ستراتيجياتُّوخططُّالتنميةُّإدراجُّالبرامجُّوالمبادراتُّالخاصةُّبالإستراتيجيةُّفيُّإ -

 جُّالعملُّالحكوميةُّاموبرُّ
- ُّ ُّفي ُّالتقدـ ُّحوؿ ُّتقارير ُّإرفع ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّبرامج ومشروعاتياُّنجاز

ُُُّّّ.الأعمىرئيسُّالمجمسُُّّإلىُّؼُّقتصادُّالحيوُّلاوا
 لتحسيفُّالإنتاجيةُّوالكفاءةُُّّيمقترحاتُّالتطبيقاتُّالواعدةُّفيُّالمجاؿُّالزراع - وزارة الزراعة 

 سياساتُّتمويميةُّومؤسسيةُّومعرفيةُّوتكنولوجيةُّوبشريةُّوبحثيةُّمساندةُُّّ -
اتحاد  –وزارة الصناعة 

–الصناعات المصرية 
 قطاعات الأعماؿ

ُّال - ُّالصناعوُّمقترحات ُّالمجاؿ ُّفي ُّالواعدة ُّالإنتاجيةُُّّيفرصُّالتطبيقات لتحسيف
 ُّفي مصر ي الاقتصاد الدائرى الحيو والكفاءةُّودعـُّ

 سياساتُّتمويميةُّومؤسسيةُّومعرفيةُّوتكنولوجيةُّوبشريةُّوبحثيةُّمساندةُُّّ -
ُّال - وزارة الصحة  ُّالصحية ُّالرعاية ُّفيُّقطاع ومقترحاتُُّّ–مقترحاتُّوفرصُّالتطبيقاتُّالواعدة

 ُّ.وفرصُّفيُّالصناعاتُّذاتُّالصمةُّخاصةُّالدوائيةُّوالجينية
والتنسيقُُّّ،مساندةسياساتُّتمويميةُّومؤسسيةُّومعرفيةُّوتكنولوجيةُّوبشريةُّوبحثيةُّ -

ُّمعُّقطاعاتُّالأعماؿ.ُّ
جياز شئوف  –وزارة البيئة 

 البيئة 
ُّوتنفيذُّال - ُّالمستدامة ُّالبيئية ُّفيُّمجاؿُّالإدارة مقترحاتُّوفرصُّالتطبيقاتُّالواعدة

 ُُّّيالتزاماتُّمصرُّفيُّاتفاقيةُّالتنوعُّالبيولوج
 سياساتُّتمويميةُّومؤسسيةُّومعرفيةُّوتكنولوجيةُّوبشريةُّوبحثيةُّمساندةُُّّ -

مراكز ومعاىد البحوث 
 النوعية )الوراثية والحيوية(

ُّالمعنية - ُّلموزارات ُّالنوعية ُّالمقترحات ُّوتقييـ ُّوفرز ُّوطرح الزراعةُُّّ:مشاركة
 ُّ.والصناعةُّوالصحةُّوغيرىاُّلبمورةُّأولوياتُّعممية

ُّتنافسيةُّجديدةُُّّاأوُّتقدـُّفرصًُُّّ،سياساتُّبحثيةُّتدعـُّالمشروعاتُّالجارية -
المؤسسات الأكاديمية 

ومراكز  – ة الأخرى والبحثي
  الفكر 

ُّتنافسيةُّ - ُّتعزيز ُّفي ُّالحيوية ُّالتكنولجيا ُّدور ُّحوؿ ُّمقترحات ُّوطرح مشاركة
 .القطاعاتُّوالدولة

ُّوُّال - ُّمجاؿُّالمراجعة ُّفي ُّوالإقميمية ُّالعالمية ُّالخبرات ُّأفضل ُّواستخلبص تقييـ
ُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلدعـُّالتنميةُّالمستدامةُّوالمناسبةُّلمحالةُّالمصرية

ُّ،خاص لمتكنولوجيا الحيوية لدعـ التنمية المستدامة( يتأسيس )مجمس قوم مقترحدراسة  -
ُّ ُّالخبراء ُّلقاء ُّنتائج ُّأحد ُّيمثل ُُّّالذؼوالمقترح ُّالحيوية ُّالتكنولوجيا ُّحوؿ ُّالمعيد مارسُّ)نظمو

 ُّ.ممحقُّالدراسة(ُّ-ٕٕٔٓ
المنتظرةُّسواءُّالساريةُّأوُّ ،مراجعة كافة التشريعات الوطنية ذات الصمة بالتكنولوجيا الحيوية -

بيدؼُّتحقيقُّالتكاملُّفيماُّبينياُّوسدُّالثغراتُّالتشريعيةُّالمينيةُّوالمجتمعيةُّالمتعمقةُّبشروطُّالقياـُّ
 .بالأبحاثُّالحيويةُّوتطبيقاتيا



 مصر ينمية المستدامة فتدعـ ال يتطبيقات التكنولوجيا الحيوية ودورىا ف

73 

تقدرىاُّوزارةُُّّمفُّخلبؿُّمحفزات، مجاؿ التكنولوجيا الحيوية يفتحفيز المنظمات الأىمية الناشطة  -
ُّينشرُّالثقافةُّالعمميةُّالحيويةُّوالوعُّيفـُّميالمنظماتُّال،ُّوذلؾُُّّلدورُّىذهُّجتماعيلاالتضامفُّا

 .مصرُّيف،ُّخاصةُّمعُّتوسعُّمنتظرُّلمتطبيقاتُّوالمنتجاتُّالحيويةُّالمجتمعُّيفُّؼُّالحيوُّ
لأىمية المعنية بمورة بروتوكولات تعاوف بيف المؤسسات والمعاىد العممية والبحثية والمنظمات ا -

ُّ، بالأنشطة الحيوية ُّالطرفيف ُّلدػ ُّالقدرات ُّتنمية ُّعمى ُّيعمل ُّالخبراتبما ُّوتبادؿ ،ُّوتعزيزىا،
 وتطويرُّالأنشطةُّالبحثيةُّوالمجتمعيةُّالمشتركة.ُّ

فيُّضوءُّالتشريعاتُّالمطورهُّالسابقُّ ،إصدار مدونة حوكمة وقواعد سموؾ لمتكنولوجيا الحيوية -
والأخلبقياتُُّّ،بالتقنياتُّالحيويةوتنصُّعمىُّالتزاماتُّالعامميفُّوالمؤسساتُّالمعنيةُُّّ،ليياإالإشارةُّ

 الحيويةُّاللبزمةُّعمىُّمستوػُّالمؤسساتُّالمعنيةُّومستوػُّالمجتمع.ُُّّ
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 المراجعقائمة 
 العربيةبالمغة مراجع  أولاا:
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 https://www.un.org/ar/observances(ُّٕٕٕٓمارسُّ
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 ُُّّمقدمةُّفيُّعمـُّالسياسة:ُّالجزءُّالأوؿُّالأيديولوجياتُّوالأفكارُّوالنظـُّ(ٕٔٓٓ)ُّحسفُّنافعةُّوآخروف،

 السياسية،ُُّّالجيزة:ُّدارُّالجامعةُّلمطباعةُّوالنشر
 (ُُّّبرنامجُّعملُّالحكوموٕٕٕٓرئاسةُّمجمسُّالوزراء ُّ.ٕٕٕٓ/ٕٔ-ٜٕٔٓ/ٛٔمصرُّتنطمقُُّّ–ُّ(.

 القاىرة:ُّرئاسةُّمجمسُّالوزراء.
 (ُّ،ُّساسةُّٕٙٔٓعلبءُّالديفُّالسيد،)(.ُّالبشريةُّفيُّطريقياُّنحوُّعصرُّالسايبورغُّ)الكائفُّالسيبراني

 ُّ/https://www.sasapost.com/cyborg-beetlesبوست،ُّ
 ُّمصطفى(ُّ ُّالصحُّ(.ٕٕٕٓالنقيب ُّالقطاع ُّفي ُّالحيوية ُّلمتكنولوجيا ُّالفعاؿ :ُّؼُّالمصرُُّّيالدور

ُّالمصرُّ ُّالجينوـ ُّمشروع ُّعمى ُّالقومؼُّبالتطبيق ُّالتخطيط ُّمعيد ُّالتطبيقي. ستكماؿُّلاُّي.البحث
 .ُّ)غيرُّمنشور(يمتطمباتُّالحصوؿُّعمىُّالماجستيرُّالمين

 (ُّ ُّوآخروف ُّشافاريا ُّالحيوُّالاُّ(.ٕٕٓٓىوغو ُّؼُّقتصاد ُُّّستراتيجيةإ: ُّمستدامة ُّالعملُُّّ–تنمية فريق
 نظـُّالطاقةُّالمستدامةُّوالمياهُّوالغذاء.ُّالرياض:ُّقمةُّمجموعةُّالعشريف.ُُّّ–العاشرُّ

 ُّالعال ُّالتعميـ ُُّّيوزارة ُّؤُّٜٕٓ)ُّالعمميوالبحث ُّوالتكنولوجيا ُّلمعموـ ُّالقومية ُّالإستراتيجية ُّالابتكار(.
 .العمميوالبحثُُّّيوزارةُّالتعميـُّالعالُّالقاىرة:ُّ.ٖٕٓٓ
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 ممحق الدراسة
 الصحة والزراعة"  يلقاء الخبراء حوؿ التكنولوجيا الحيوية في مجال"نتائج 

  2221ديسمبر مف  14 :الثلاثاءمعيد التخطيط القومي: 
 

ُّ

 
 2221/2222معاـ الأكاديمي للقاء الخبراء 

 تطبيقات التكنولوجيا الحيوية في مصر"" الحمقة الثالثة 
‌ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ُّالثلبثػػاءُّالموافػػقُّ بثالػػثُّحمقػػاتُّنشػػاطُّلقػػاءُّالخبػػراءُُّّٕٕٔٓديسػػمبرُّمػػفُُّّٗٔعقػػدُّمعيػػدُّالتخطػػيطُّالقػػوميُّيػػوـ
وقدُّأدارتُّالمقاءُّد.ُّمياُّالشػاؿُّمػديرُّمركػزُُّّتماـُّالساعةُّالعاشرةُّصباحًا،ُّيفُّٕٕٕٓ-ٕٕٔٓلمعاـُّالأكاديميُّ

تحػدث فييػا كػل ُّ"مصػر يفػتطبيقات عممية لمتكنولوجيػا الحيويػة ُّ"ُّ:عنوافالتخطيطُّوالتنميةُّالصناعيةُّتحتُّ
ُّ:مف

ُّ.بمركزُّالتخطيطُّوالتنميةُّالصناعيةُّيستراتيجلإأستاذُّالتخطيطُّاُّ/أ.د محمد ماجد خشبة -
ُّ.الباثولوجياُّالإكمينيكيةُّوأمراضُّالدـُّبكميةُّطبُّجامعةُّعيفُّشمسأستاذُُّّ/يالخزرج ينشوى ناج أ.د -
ُُّّ.مديرُّمعملُّنقلُّالجيناتُّبمعيدُّبحوثُّاليندسةُّالوراثية/ُّلمياء صلاح الديف السيد حسف د. -

بمركز التخطيط  يستراتيجلإأستاذ التخطيط ا -العرض الأوؿ للأستاذ الدكتور/ محمد ماجد خشبةُّأولاا:
تطبيقات التكنولوجية الحيوية ودورىا في دعـ التنمية المستدامة في مصر في ضوء ُّ" والتنمية الصناعية

ُّبإعدادىاُّبالمعيدُّيإطارُّالدراسةُّالبحثيةُّالتُّيفوذلؾُُّّ"والتجارب العالمية الخبرات عدةُّ،ُّوشملُّالعرضُّيقوـ
ُّ:ةمحاورُّرئيس

 لماذا التكنولوجيا الحيوية؟ .1
    ُّضػػػػػمفُّالتطػػػػػوراتُّالتكنولوجيػػػػػةُّالمعاصػػػػػرةُّكالػػػػػذكاءُّالحيويػػػػػةتعػػػػػاظـ الاىتمػػػػػاـ بقضػػػػػايا التكنولوجيػػػػػا،

دوؿُُّّيفػػُّؼُّوالتكنولوجيػػاتُّالمصػػاحبةُّلمثػػورةُّالصػػناعيةُّالرابعػػة،ُّوتعػػاظـُّأدوارُّالاقتصػػادُّالحيػػوُُّّالاصػػطناعي
Bio.economُّ  . ُّالعالـ
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 والرعايةُُّّالزراعية،ُّالطبُّوالدواء الصناعية،ُّ:ارتباطُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبكافةُّمجالاتُّالتنميةُّالرئيسة
ُّ.الأنشطةُّالبيئية،ُّاليندسةُّالجينية،ُّالبياناتُّالضخمةُّوتعمـُّالآلات الصحية،

 ُّالاقتصادُّالدوار،ُّالاقتصادُّوُّارتباطُّالتكنولوجياُّالحيويةُّبمستقبلبتُّقطاعات:ُّالطاقة،ُّالحوسبة،ُّالتنقل
 العالـُّومصر.ُّيف،ُّتغيرُّالمناخ،ُّوغيرىاُّمفُّقضاياُّالتنميةُّالحاكمةُّيالرقم

 ُّفيُّطرحُّالقضاياُّالمستقبميةُّالمؤثرةُّعمىُّالتنميةُّالمستدامةُّيالتخطيط القوممعيد دور.ُّ
 ما التكنولوجيا الحيوية؟ .2
 .الحيوية لدعـ التنمية المستدامة العالـ والتكنولوجيا.3
 .أنواع التكنولوجيا الحيوية .4
 .2226-2219 الاىتماـ بالتكنولوجيا الحيوية في كافة مناطق العالـ.5  

قميمية .6   .لربط التكنولوجيا الحيوية بالتنمية المستدامة مبادرات وتوجيات عالمية وا 
 .جيود مصر في التكنولوجيا الحيوية.7

أستاذ الباثولوجيا الإكمينيكية وأمراض الدـ بكمية  يالخزرج يستاذة الدكتورة نشوى ناجللأالعرض الثاني ُّ:ثانياا
"تطبيقات التكنولوجيا الحيوية في المجالات الطبية والدوائية )التكنولوجيا  :طب جامعة عيف شمس بعنواف

ُّي:توالتيُّيمكفُّعرضياُّعمىُّالنحوُّالآُّ،ةرُّرئيسوشملُّعدةُّمحاوُُّّالحيوية الحمراء("
 ُُّّ؟التكنولوجياُّالحيويةما
 مجالاتُّالتكنولوجياُّالحيوية.ُّ
 التكنولوجياُّالحيويةُّالحمراءُّونطاؽ التكنولوجياُّالحيويةُّالطبية.ُّ
 تطبيقاتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّالطبية: 

 .المجاؿُّالصيدلي 
 .العلبجُّالجيني 
 عية.ذالخلبياُّالج 
 .اليندسةُّالوراثية 

a. What is Biotechnology?  

 As a simple way, biotechnology is the powerful engagement between 

technology and biology. 

 Biotechnology harnesses cellular and biomolecular processes to develop 

technologies and products that help improve our lives and the health of 

our planet. We have used the biological processes of microorganisms for 

more than 61000 years to make useful food products, such as bread and 

cheese, and to preserve dairy products. 
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 Modern biotechnology provides breakthrough products and technologies 

to combat debilitating and rare diseases, reduce our environmental 

footprint, feed the hungry, use less and cleaner energy, and have safer, 

cleaner and more efficient industrial manufacturing processes. 
b. What is Medical Biotechnology? 

Medical biotechnology is the uses of living cells and cell materials to research 

and then produce pharmaceutical and diagnosing products for Medical purpose, 

including treatment and prevention of  diseases.  

c. Fields of Biotechnology 

 
d. Scope of Red Biotechnology 

• Within the field of red biotechnology, which deals with applications in 

human and animal medicine, there are various further distinctions that 

can be made: 

  Biopharmaceutical drug development. 

  Drug delivery cell and gene therapies. 

  Tissue engineering/regenerative medicine. 

  Pharmacogenomics (personalized medicine).  

  System biology, and diagnosis using molecular medicine 

 

e. Applications of Medical Biotechnology 
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 ُُّّتمػفيتـُّاستخداـُّالعلبجُّالجينيُّفيُّعلبجُّالعديدُّمفُّالأمراضُّأىمياُّالسرطاناتُّوالأمػراضُّالوراثيػةُّوأمػراض
 فيُّعلبجُّالحروؽُّوزراعةُّالشعرُّوعلبجُّأمراضُّتآكلُّالمفاصل.ُّالجذعيةالخلبيا،ُّكماُّيتـُّاستخداـُّالخلبياُّ

 ُّبتطبيقػػاتُّالتكنولوجيػػاُّالحيويػػةُّفػػيُّمجػػاؿُّالطػػبُّوالعقػػاقيرُّالصػػيدلانيةُّوالتحاليػػلُّالجينيػػةُّىنػػاؾُّاىتمػػاـُّمتزايػػد
ُّىػػػوُّعمػػػـُّدراسػػػةُّتػػػأثيرُّالجينػػػاتُّعمػػػىُّالخلبيػػػ وردُّفعػػػلُّيػػػا،ُّوتحميماُّلاكتشػػػاؼُّالأمػػػراضُّالوراثيػػػةُّوعمػػػـُّالجينػػػوـ

ُّالػػػدوائيُّويعػػػُّ،تمفػػػةالأدويػػةُّالمخوُُّّالخلبيػػاُّتجػػػاهُّالعقػػػاقير  personalizedالطػػبُّالشخصػػػيُّ“ُّدوعمػػػـُّالجينػػوـ

medicineُّ”لممحتػوػُّالجينػيُّالخػاصُّبكػلُّفػردُّاتطبيقاتُّالطبيةُّلتصنيعُّالعقاقيرُّوالأدويػةُّطبقًػمفُّأحدثُّال،ُّ
 .ولاُّيمكفُّاستخداموُّمفُّقبلُّأؼُّشخصُّآخرُّ،فقطُّاواحدًُُّّاوبذلؾُّيصبحُّالدواءُّالناتجُّيخصُّفردًُّ

f. Biopharmaceutical drug development 

 

1. Pharmacology 

2. Gene therapy 

3. Stem cells 

4. Tissue engineering 
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Different Technology in Biotechnology

 

 
 

Investment in Biotechnology 8911-5155 
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7.The Evolution Of Biotechnology, From 1982 To The Present

 
8.Biotechnology require multidisciplinary team 
 The improvement of Biotechnology require multidisciplinary team 

 This bring clinical expertise and our colleagues bring specialized 

knowledge of their fields. 

 Successes is mirror for the combination of all this talent that 

products drugs, biologics, medical devices, and diagnostics. 
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ُّ
نقل الجينات بمعيد بحوث  الديف السيد حسف مدير معملكتورة لمياء صلاح لمدالعرض الثالث ُّ:ثالثاا

  الوراثية "تطبيقات التكنولوجيا الحيوية في الزراعة )نبات القمح(" اليندسة
ُّ“STUDIES OF PLANT MICRO INTERACTION BETWEEN DURUM WHEAT AND RUST” 

ُّي:تيمكفُّعرضياُّعمىُّالنحوُّالآةُّوشملُّعدةُّمحاورُّرئيس
 ُّدعـُّالدولةافتتاحُّمشروعاتُّزراعيةُّجديدةُّواستصلبحُّالأراضيُّفيُّظل. 
 .ُّالتعرؼُّعمىُّبعضُّالسلبلاتُّالمقاومةُّلإصابةُّالساؽُّمفُّنباتُّالقمحُّالصمب
 عزؿُّبعضُّعلبماتُّالسلبلاتُّالمعبرُّعنيا (ESTs) المتعمقةُّبتحملُّإصابةُّالساؽ.ُّ
 استنساخُّسلبلات ESTs المعزولة.ُّ
 ُّتحديدُّوظائفُّالجيناتُّلكلESTُّ.ُّالحيوية  باستخداـُّنيجُّالعموـ
 تحقيقُّطريقةُّمناسبةُّلمتغمبُّعمىُّإصابةُّساؽُّنباتُّالقمحُّالصمب. 
 ُّالجيني ُّالتعبير ُّدراسة ُّالتقنياتُُّّ،ضرورة ُّمف ُّالعديد ُّتوجد ُّحيث ُّبإصابتو؛ ُّالمتعمق والتنظيـ

 .تفاعلُّالبممرةُّالمتسمسلُّ:المستخدمةُّلدراسةُّالتعبيرُّالجينيُّمثل
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 ينبات القمح بالعلاج الجين يفصابات لإاتبعت لعلاج ا يخطوات العمل الت 

a. Identify some durum wheat cultivars resistant, moderately and 

susceptible to rusts (stem rust) infection by field treatment and  SSR. 

b. Apply differential display technique to obtain differentially expressed 

stress related fragments. 

c. Isolate these fragments as Expressed Sequence Tags (ESTs).  

d. Define the sequence of these isolated ESTs fragments. 

e. Determine the gene(s) related to these isolated ESTs using 

bioinformatics approaches. 

 Conclusion 

 In conclusion, we have examined the differential expression or some 

genes in durum wheat cultivars seedlings induced by stem rust infection.  

 A number of differentially displayed cDNA fragments were identified 

and determined their sequences as well as their identity and the possible 

functions of a number of their corresponding resistant genes using 

bioinformatics approachs.  

 These results, indicated that several pathways are involved in the plant’s 

response to leaf rust infection. 

 They could be a first step towards a genome wide association study to 

elucidate the molecular basis of rust resistance in bread wheat. 
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 في لقاء الخبراء أىـ المداخلات والتعقيبات
 

 مجمػػسُّقػػوميُّخػػاصُّلمتكنولوجيػػاُّ)مصػػر،ُّوذلػػؾُّبتشػػكيلُُّّفػػيأىميػػةُّحوكمػػةُّالتكنولوجيػػاُّالحيويػػةُُّّىالتأكيػػدُّعمػػ
بػراـُّالاتفاقػاتُّمػعُّالمؤسسػاتُّداخػلُُّّيلتوحيدُّخطُّ(لدعـُّالتنميةُّالمستدامةالحيويةُّ المسارُّمفُّخلبؿُّالتعاوفُّوا 

.  مصرُّوخارجياُّعمىُّالمستوياتُّالعربيةُّوالإفريقيةُّوالدوليةُّمعُّتوفيرُّالتمويلُّاللبزـ
 يػػةُّوأمػػراضُّأىميػػةُّاسػػتخداـُّالعػػلبجُّالجينػػيُّفػػيُّعػػلبجُّالعديػػدُّمػػفُّالأمػػراضُّأىميػػاُّالسػػرطاناتُّوالأمػػراضُّالوراث

 تمفُّالخلبيا،ُّواستخداـُّالخلبياُّالجذعيةُّفيُّعلبجُّالحروؽ.
 حػػلُُّّىعمػػاؿُّوريػػادةُّالأعمػػاؿُّعمػػلأالتركيػػزُّعمػػىُّدورُّالبحػػثُّالعممػػيُّفػػيُّالجامعػػاتُّوالمراكػػزُّالبحثيػػةُّوقطػػاعُّا

قوميػةُُّّاتعلتكنولوجيػةُّالحيويػة،ُّوتقػديـُّمشػروُّوتوجيوُّكلُّالجيودُّلتقديـُّالحموؿُّمفُّخػلبؿُّتطبيقػاتُّاُّتكلبالمش
 تعتمدُّعمىُّاستخداماتُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلمتخذؼُّالقرار.

 وكػػذلؾُُّّ،اُّلمنباتػػاتُّوالمحاصػػيلُّالتػػيُّتتحمػػلُّالجفػػاؼوخصوصًػػودعميػػاُُّّيأىميػػةُّتوجيػػوُّبحػػوثُّالإنتػػاجُّالزراعػػ
بحوثُّالإنتاجُّالحيوانيُّالتيُّتيػتـُّبالتكنولوجيػاُّالحيويػةُّفػيُّالتمقػيحُّوالتشػخيصُّالمبكػرُّللؤمػراض،ُّواسػتخداماتُّ

 النانوُّتكنولوجيُّفيُّالزراعة،ُّوزراعةُّالأرزُّوالبذورُّالتيُّتيتـُّبياُّالدولةُّوتحسيفُّصفاتياُّالوراثية.
 فادةُّمفُّالجيودُّالمبذولةُّفيُّ،ُّوالإوجياُّالحيويةبصناعةُّالمنتجاتُّالمصممةُّمفُّخلبؿُّاستخداـُّالتكنولُّالاىتماـ

 الجامعاتُّوالمراكزُّالبحثيةُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجياُّالحيوية.ُّ
 ُّالحيويةُّوا ُّمفُّالتعاوفُّالدوليُّنظرًافادةُّلإتحديدُّالأولوياتُّلتحديدُّمسارُّالعملُّالمتاحُّفيُّمجاؿُّالتكنولوجيا

 محدداتُّفيُّالتكنولوجياُّوالمواردُّالماليةُّوالبشرية.ُُّّلوجود
 ُّاستخداـُّالتكنولوجياُّالحيويةُّلمقضاءُّعمىُّالخصائصُّغيرُّالمرغوبةُّفيُّالصفاتُّالوراثيةُّلممنتجاتُّالزراعية

 والحيوانية،ُّوالحموؿُّالناجزةُّلمواجيةُّارتفاعُّتكمفةُّتجاربُّاليندسةُّالوراثيةُّوالسوائلُّالنيتروجينية.ُّ
 ُّ ُّعمى ُّوسخا،ُّالتأكيد ُّجيزة ُّمثل ُّللؤصناؼُّالمشيورة ُّالقمح ُّلزراعة ُّالمناسبة ُّوالإجراءات ُّالحموؿ ُّتقديـ أىمية

وتحسيفُُّّ،وتحديدُّالإجراءاتُّاللبزمةُّلتزويدُّالإنتاجيةُّمفُّخلبؿُّالتعديلبتُّالجينيةُّلمقاومةُّالظروؼُّالمناخية
  الصفاتُّالوراثية.

 ُُّّالػ %ُّمفُّتشخيصُّالأمراضُّٓٛفُّإالبيئة"ُّحيثُُّّ-الحيوافُُّّ-"الإنسافone Healthُُّّضرورةُّتدعيـُّمفيوـ
ُّالحيوية وأصلُّىذهُُّّ،مرضُّمشترؾُّبيفُّالإنسافُّوالحيوافُّٖٓٓكثرُّمفُّأويوجدُُّّ،يتـُّمفُّخلبؿُّالتكنولوجيا

 الأمراضُّحيواني.
ُّ
ُّ
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