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 خص البحثلم
ام الطاقة نظ فىالأحفورى على الوقود  الاعتمادلتقليل لذلك يجب التحرك العاجل ، عامتحديًا للإنسانية بشكل أصبح التغير المناخي 

طبقا جة مئوية در  1.5ارتفاع درجة الحرارة العالمية بما لا يزيد عن والحفاظ على مستوى  الكربونية الانبعاثاتتقليل العالمي من أجل 
  .نحو الطاقة المتجددة التقليديةقة الطامما أدى إلى الحاجة الماسة والعاجلة للتحول العالمى من  ،تفاقية باريسلا

 ،شكيلهتواستراتيجيات قطاع الطاقة العالمى المعاد الصفرى  الانبعاثات صافيتحول العالم إلى  أهمية وتوضح هذه الورقة البحثية
 مشتقاتعض البالكامل عن الوقود الأحفورى حيث يستمر العمل بالغاز الطبيعى و  الاستغناءعدم  المقترحة وتوضح سيناريوهات التحول

 بنسب قليلة. وتوليد الكهرباء البترولية خصوصا في الصناعة والنقل الثقيل والسفن
تمر مؤ خارطة الطريق نحو حول  والقاء الضوء ،الأخضر التحول وحوافز التمويل في عمليةالتى تساعد  الآلياتالسياسات و  دراسةو 

COP 27، اسات وتقديم بعض السي.2035وإستراتيجية الطاقة المتكاملة  في مصر الجهود المبذولة لتحول الطاقةالتحديات و  حوتوضي
  .ساعد فى عملية التحولمما قد ي ومتخذى القرار اتالسياس لواضعىالآليات و 

ة وجلب المعدات والوحدات الموفرة للطاقفى مجال الصناعة  اً ضرورة تكثيف العمل فى مجال كفاءة الطاقة وخصوصأقترح البحث 
الحكومة  قانونية تلزم آلياتووضع  الصفرى  الانبعاثاتبصافى إصدار تشريع خاص وضرورة  ،في المشروعات الجديدة بيئياً والمتوافقة 

تقنيات  وإستخدام، والحوافز لعمل سوق لتجارة الكربون بمصر الآلياتوضع و  تدريجياً  الكربونية الانبعاثاتوجميع الأطراف بتخفيض 
 في المتجددة، ةللطاق المباشرة التطبيقات زيادةأهمية  أيضاً و  استخدامه وإعادة وتخزينه الصناعية، الأنشطة من المنبعث الكربون  احتجاز
 توطين جه إلىالتو مع  ةويالحي للكتلة الحديثة والنظم النقل في الحيوى  الوقود وانتاج والمباني، في الصناعة الحراري  الشمسي التسخين

 نبية، وضماالكھر  الشبكاتوتحديث  تطويرو  ،ومستلزماتها وصناعة التوربينات الهوائية، صناعة الطاقة المتجددة مثل الألواح الشمسية 
بجانب  لطلبا إدارة برامج تكثيف التحكم، نظم رقمنة والتخزين، الضخ محطات وبطاريات التخزين، الذكية، العدادات باستخدام مرونتھا،

كهرباء الأمثل لفائض ال الاستخداموبإعتبارها أحد فرص ، السيارت الكهربية وتوفير البنية التحتية ومحطات الشحن توطين صناعة 
روبا للمستجدات مثل تقنيات الهيدروجين والربط الكهربى لأو نظراً  2050حتى عام  2035الطاقة  استراتيجية تحديث أيضاً و  بمصر

تمويل اللازم أهمية توفير ال أخيراً ، و 2050 الصفرى  الانبعاثاتوصافى  2050إستراتيجية المناخ لمصر والدول العربية وربطها بأهداف 
 لمشروعات الطاقة المتجددة.

 27مؤتمر الأطراف -فاءة الطاقةك -افي الانبعاثات الصفري ص -تغير المُناخ -تحول الطاقة -الكلمات المفتاحية: الطاقة المتجددة
 

Abstract: 
   Climate change has become a challenge for humanity, so urgent action must be taken to reduce the 

reliance on fossil fuels in the global energy system in order to reduce carbon emissions and maintain a 

global temperature rise of no more than 1.5°C according to the Paris Agreement, this is leading to the 

urgent need for a global transition from traditional to renewable energy. 

This research paper illustrates the importance of the world transition into net zero emissions and the 

strategies of the reconstituted global energy sector. The proposed transformation scenarios show that 

fossil fuels will not be completely dispensed with, as natural gas and some petroleum derivatives 

continue to work, especially in industry, heavy transport, ships and electricity generation in small 

percentages. 

Studying policies and mechanisms that help in the transformation process and incentives for green 

financing, highlighting the road map towards COP 27, clarifying the challenges and efforts to energy 

transition, Egypt's integrated energy strategy 2035. 

A set of policies and mechanisms that will help the transformation process have been  put in the hands 

of policy and decision makers, the research has suggested the need to intensify work in the field of 

energy efficiency, especially in industry, bring energy-saving and environmentally compatible 

equipment and units into new projects, and the  need to pass special legislation and establish legal 

mechanisms for net zero emmisions that commit the government and all parties to gradually reduce 
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carbon emissions  and develop mechanisms and incentives to create a carbon trading market in Egypt 

and use carbon capture techniques emitted by industrial activities, storage and reuse it. It is also 

important  to increase the direct application of renewable energy, in the solar water heating in industry 

and buildings, and the production of biofuels in transport and the modern systems of the biomass,  with 

the orientation to strengthen the renewable energy industry such as solar panels and the manufacture of 

wind turbines and their supplies and develop and modernize  the large networks, and to combine  

Flexible, using smart meters, storage batteries, pumping and storage stations, digitization of control 

systems, intensified demand management programs besides localizing the electric car industry and 

providing infrastructure and charging stations as one of the opportunities The optimal use of egypt's 

electricity surplus as well as  the modernization of  the energy strategy 2035 until 2050 due to 

developments such as hydrogen technologies and electrical connectivity for Europe and Arab countries 

and linking them to the objectives of Egypt’s climate strategy 2050, net zero emissions 2050, and 

finally the importance of providing the necessary financing for renewable energy projects. 

 

Key words  :-  Climate change - COP 27- Energy efficiency -Energy Transition - Net zero Emissions- 

Renewable energy. 
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 لبحثل النظرى  الإطار الأول: القسم
 مقدمة

لنمو لر العالمى بعد تغيير الفك وذلك ودولية،دولًا ومؤسساتٍ اقليمية  اجمع،الهدف الاساسي والاسمي للعالم  لهىالتنمية المستدامة  إن
تقوم  ية المستدامةكانت التنم ولما.النمو عملية أثناءمناخية نتيجة لإغفال الجانب البيئى  وتغييرات للبيئة تلويث منوما تبعة  الاقتصادى

لا تسمح  لتقليديةا الطاقة فان اللاحقة، والاجيال إلىالح الجيل بين للموارد العادل والتوزيع الأمثل الاستخداموضمان  البيئة،حماية  على
ئق ضانات وحراالطقس والأعاصير والفيفى تغير  متمثلاً  التغير المناخي تحديًا للإنسانية بشكل عام، يشكلو .المستدامة التنميةبتحقيق 

لماسة اإلى الحاجة  تأد الإنتاج،خسائر الأرواح والطبيعة والتنوع البيولوجي والمنشآت وعوامل و الغابات وانتشار حالات الجفاف 
 .حو الطاقة النظيفة المتجددةن قة التقليديةالطاوالعاجلة للتحول العالمى من 

 قتصادالا استغناء ستحالةإب القرار صُناع تسليم بسبب" انبعاثات"صفر  وليس الصفرى" الانبعاثات"صافي  إلى تعبير اللجوء وتم 
 .والغاز النفطو  والطيران، البناء مواد صناعة مثل الأساسية، القطاعات من العديد في نهائياً للإنبعاثات  المسببة الأنشطة عن العالمي

 عبر لتخفيضا يجري  حيث عنها، والتعويض ،الانبعاثات تخفيض من بمزيج الصفرى  الانبعاثاتصافي  إلى الوصول يكون  إلىوبالت
 .نوإستخدام الغاز الطبيعى والهيدروجي الطاقة استخدام كفاءة ورفع والنظيفة، المتجددة الطاقة مصادر إلى التحول من مزيج

 الغطاء وتعزيز الأشجار زراعة خلال من سواء الهواء،من  الانبعاثاتالدول والشركات عبر تقنيات لإزالة  إليهالتعويض فتلجأ  أما
. استخدامه وإعادة وتخزينه الصناعية، الأنشطة من المنبعث الكربون  احتجاز وهو الكربوني، للاقتصاد الحديث المفهوم عبر أو النباتي،

 دراسةضرورة  إلىدفعنا كل هذا  وقد .صفراً  الأجواء من إزالته تتم الذي والكربون  المنبعث الكربون  بين النهائي اصلالح يصبح لىاوبالت
 الانبعاثات صافيإلى  للوصولإستخدام الطاقات المتجددة  نحوالأحفورى سياسات وتكنولوجيات التحول من إستخدام الوقود  ثأثير

وإقتصاد  تكنولوجيات الطاقة المتجددة وتطبيق الإستثمار وكيفية تعظيم فرص السابقة،نظرياً من خلال التجارب  .2050الصفرى 
 .الصفرى بمصر الانبعاثات صافي

 :البحث محل المشكلة
 المناخيةتغيرات العنها  نتج مما الأرض حرارة لدرجة المتزايدة الارتفاعاتزيادة الانبعاثات الكربونية أدت إلى  في مشكلة البحث تكمن

 من التحولو  لبيئيةا والأبعاد الإقتصادية الطموحات بين التوازن  تحقيق كيفية، ولذلك للبشرية كبيراً  تهديداً  شكلوي العالمية؛ والبيئية
 .ةوتحقيق أهداف التنمية المستدام متجددة مصادر إلىيعتمد عليها العالم بصورة كبيرة  والتى للطاقة التقليدية المصادر
لت تمارس مازاو ،  وملزمة حاسمةوعقوبات  إجراءاتعدم وفاء الدول الكبرى بالتعهدات تجاه هذه القضية نتيجة لعدم وجود  معوأيضا 

 .والفحم الأحفورى أنشطة وعمليات تخص الوقود 
 صافي في تحديد أهداف اليها لأسس المستند وعدم وضوح االحياد الكربوني  وأهدافتعدد معايير  وتظر أيضا إشكالية أخرى وهى 

ق يق لتحقيالخطوات العملية المتخَذة للتحقق من سلامة الإجراءات والحساب الدقو ، ب القياس والإفصاحاليوأس ،الصفرى  الانبعاثات
 الآن  إنه حتىادرات العالمية الممنوحة لهذا التحول إلاالحوافز والمب ،وعلى الرغم من الصفرى  الانبعاثات صافيالأهداف المعلنة عن 

 اثاتالانبع صافينحو  المنشودة الأهداف بتحقيق يشكك مما ،العالم فى الطاقة مزيج من %20 عن ة الطاقة المتجددةنسب لاتزيد
لمميزات وا الحوافزعلى  التعرفتحويل التهديد العالمى بتغير المُناخ إلى فرصة لمصر بيتناول البحث كيفية و .2050  عام الصفرى 

 وتطبيق ستثمارالا مصر من تعظيم فرصمكن مما ي ،ستفادة منهاوتحقيق أقصى الهذا التحول  ةالتمويلية العالمية الممنوح
 .النظيفة الطاقة نحو تحولفي البإثراء البحث العلمي  المساهمة أخيراً و .والاقتصاد الأخضر تكنولوجيات الطاقة المتجددة

 :البحث هدف
ووالتعرف على أليات وحوافز  2050 الصفرى  الانبعاثات صافي لىإوتكنولوجيات التحول  السياسات أثيرت دراسة إلى البحث يهدف

ودراسة الوضع ، ومعرفة أهم تحدياته  الطاقات المتجددة والنظيفة الأحفورى إلىالتحول من الوقود  إدارةوكيفية التمويل الأخضر 
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 تكنولوجيات الطاقة المتجددة وتطبيق ستثمارالا من تعظيم فرصمصر مكن مما ي ،ستفادة منهااتحقيق أقصى ل الحالي للطاقة بمصر
 .قتصاد الأخضروالا

 :البحث أهمية
 المعدلات بنفس رارالإستم حالة وفي الانبعاثات لتقليل الدولية بالتعهداتوعدم إلتزام الدول الكبرى  العالم تواجه التي الأزمة إدراك .1

 اليةالمتو  حادةال التغيرات ههذتظهر البشرية، و  لوجود مهددة أمست ،المناخيةالتغيرات  الحرارة فإنوإرتفاع درجات  للتلوث ةاليالح
 والمنشآت البيولوجي والتنوع والطبيعة الأرواح وخسائر الجفاف حالات وانتشار الغابات وحرائق والفيضانات والأعاصير الطقس في

 .الإنتاج وعوامل
 نبعاثاتالاصافي الوصول إلى مما يحقق  الحاجة الماسة والعاجلة للتحول العالمى من الطاقة التقليدية نحو الطاقة المتجددة .2

  .الصفرى وأهداف التنمية المستدامة
  .2050مىوشكل مزيج الطاقة العال وزيادة الإستثمار في الطاقة المتجددة كيفية إعادة تشكيل قطاع الطاقة مع هذه المستجدات .3
ت ومتخذى واضعى السياسا يديلنضعها بين  هذا المجال الهام فى الدولية والتحدياتإلقاء الضوء على السياسات والتكنولوجيات  .4

  القرار.
 ستشراف المستقبل والإستفادة من التجارب العالمية في هذا المجال.ا .5

 البحث: تساؤلات
 ؟2050 عام الأحفورى في الوقود عن الاستغناءو  المتجددة الطاقة على كاملة بصورة الاعتماد يمكن هل .1
 ؟2050 الصفرى  الانبعاثات صافي إلى للوصول العالم سيتبعها التى السيناريوهات هى ما .2
 ؟2050 الصفرى  الانبعاثات صافي إلىللوصول  الأحفورى  الوقود ستخداما من للتحول المتبعةالآليات و  السياسات ماهى .3
 ؟2050 الصفرى  الانبعاثات صافيتحقيق هدف و  ،رمص فى المتجددة الطاقة إلى التقليدية الطاقة من التحول إمكانية مدى .4

 الاعتمادتم يكما  ،البحثالاستقرائي في اجراء مسح شامل للدراسات السابقة المتعلقة بموضوع  المنهجتم استخدام  :البحث منهجية
أهداف ق تحقي المتجددة فىللطاقة  لتحولسياسات المتبعة لالمسارات وال لإيضاح البحث تساؤلاتالاستنباطي في تحليل  المنهجعلى 
 .المستدامةالتنمية  أهداف ثم ومن ،الصفرى  الانبعاثات صافي

 :البحث حدود
 جمهورية مصر العربية  في للبحثتتمثل الحدود المكانية  المكانية: الحدود
 . 2021-2010 من الفترة في الزمنية الحدود تتمثل الزمنية: الحدود

 :السابقة الدراسات
 (في نظام الطاقة العالمي واللاعبين الجددللوضع الراهن  الرئيسية التحديات) تحول الطاقة الأولى: الدراسة

James Henderson, oxford institute of energy studies,The Energy Transition)Key challenges for 

incumbent and new players in the global energy system(, September 2021 

سلط الضوء على بعض الاستنتاجات الأولية الرئيسية من تحليل السيناريو الذي تلحاجة إلى انتقال سريع للطاقة، و تناولت الدراسة ا
من القضايا الرئيسية في انتقال الطاقة. يبدأ بالدوافع الرئيسية  اوعددً  ،الماضيةقدمته مؤسسات مختلفة على مدى السنوات القليلة 

ف. ثم يتم إلىتسليط الضوء على الدور الحيوي الذي يمكن أن تلعبه التكنولوجيا في تطوير الحلول وخفض التكو  والتنظيم،للسياسة 
والتأثير على نماذج  المستهلكين،لتفاعلات مع والعواقب وا الشبكات،والنظر في مستقبل  القيمة،تحليل التأثير المحتمل على سلسلة 

من منظور  التغيرات قبل النظر في  والمستقبلية، الحالية سواء بالنسبة لمنتجات الطاقة  وتطويرها،تطور الأسواق و  أعمال الشركات
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مختلف المناطق والقطاعات، مع الاعتراف بأن العديد من البلدان والصناعات تشرع في انتقال الطاقة من نقاط انطلاق مختلفة للغاية 
خذ في الاعتبار ويؤ  أي محاولات للتوصل إلى إجماع عالمي يجب أن تأخذ ذلك في الاعتبار من أجل توفير "انتقال عادل وشامل وأن

  .الطاقةاقتصاد الطاقة العالمي على الجغرافيا السياسية وأمن عواقب التعديلات على 
لعالمي من أجل إزالة الكربون من نظام الطاقة ا هوالهدف النهائي لتحويل الطاقة  :الدراسة اليهاومن أهم النتائج التى توصلت 
. سيكون درجة مئوية بحلول نهاية القرن  1.5ارتفاع درجة الحرارة العالمية بما لا يزيد عن تجنب تحقيق صافي انبعاثات صفرية و 

عملية و  لعمليةالاستبدال النهائي للهيدروكربونات بالطاقة المتجددة وغيرها من أشكال الطاقة منزوعة الكربون أمرًا أساسيًا لهذه ا
لتسريع  هي المفتاح . والتكنولوجياىمستقبلال الوضعتحوله نحو و  إلىضمن التدهور المُدار لنظام الطاقة الحتتيجب أن الانتقال 

 العملية، ولكن لا يزال يتعين حل العديد من الأسئلة المعقدة إذا كان العالم يريد تجنب التحول إلى فوضى غير منظمة.
يدها أو أو تجد قضايا مثل الاختلافات الإقليمية من حيث العوامل الاقتصادية ومزيج الطاقة، وإعادة تصميم البنية التحتيةمراعاة  .1

وائح داف ولا، وتأثير قوى السوق، والحاجة إلى قيام الشركات بتكييف نماذج أعمالها بشكل جذري من أجل التوافق مع أهاستبداله
 .السياسة الحكومية

لطاقة اقطاع  ةبشأن وتيرة التغيير والتحول فيجب أن يتم تقييم السرعة المثلى لتنفيذ خطط التغيير وصياغة استراتيجي اليقينعدم  .2
 .المعاد تشكيله والاقتصاد العالمي وتشجيع التعاون عبر طيف واسع من موردي الطاقة والمستهلكين

م وفه لطاقة،اوالتفاعل بين مختلف نواقل  المستهلكين،وتفضيلات  التنظيمية،لأطر  الحكومية،تحليل التقنيات الجديدة والسياسات  .3
عواقب وتقدير ال جديدة،والاستعداد لتطوير نماذج أعمال  والشكوك،والمخاطر  المختلفة،وجهات النظر الإقليمية والقطاعية 
 .الجيوسياسية المحتملة لانتقال الطاقة

 للهند محايد للكربون رؤية لنظام طاقة  :ثانيةال الدراسة
A vision for a net-zero energy system for India 

 Vaibhav Chaturvedi, Sciencedirect,Volume 2, no 100056, December 2021 

ستمر في متوقع أن يمن ال إلىعلى مسار النمو مدفوعًا أساسًا بزيادة الناتج المحلي الإجموتأثيرها فى الهند  الانبعاثاتتناولت الدراسة 
لذروة لصل مستقبل خالٍ من الصفر، يجب على انبعاثات الهند أن ت قالأقل. لتحقيالنمو بشكل ملحوظ خلال العقدين المقبلين على 

عبًا. نتقال مختلفًا وصالامن شأنه أن يجعل  من الضروري للاقتصاد السياسي ذلك ثم الانخفاض. اختيار تقنيات إزالة الكربون 
 صافي موجهة لتحقيق مستقبل تحدياتمجموعة من الوتقابله الانتقال الذي لم يسبق له مثيل أجل من  حالياً مؤسسات الهند تعمل 

 كالتالى: وهي والسياسي إلىصنف في الاقتصاد التقني والاقتصادي والموت الصفرى  الانبعاثات
 والقوى العاملة في قطاع الطاقة الأحفورية. انخفاض هيمنة المؤسسة الحكومية وتتمثل فى التحديات السياسية

ي تثمرت فالبنوك والشركات التى اس الفحم،الإنتقال العادل حيث ان اقتصاد الهند يعتمد على الطاقة الأحفورية )عمال مناجم  .1
 شركات السيارات( والأشخاص الخاسرون نتيجة التحول.مثل )بعد لم تسترد استثماراتها  والتيالأحفورى الإقتصاد 

 .نيننموذج جديد للتعامل مع المواطلوتصميم سوق قطاع الطاقة ئم على السوق هيكل وسياسة تسعير الكهرباء بالتجزئة القا .2
 .تقليص دور حكومات الولايات في توزيع الكهرباء مما يؤدي إلى شركات التوزيع المستجيبة والفعالة .3
 تسعير الكربون. سوق تداول انبعاثات غازات الدفيئة يعمل بكامل طاقته وسياسات .4
ركبات لمكثف للمالشحن ا ومختلفة، لاسيمامكلفة جدا  وهي الجوانب المادية للبنية التحتية للطاقة وتتمثل فى التحديات الاقتصادية 

  .متصلةجانب الطلب القائمة على تكنولوجيا المعلومات والشبكة ال إدارةإنتاج وتوريد الهيدروجين شبه المركزي و  الكهربائية،
 صناع ومستثمرون ومواطنون. توزيع البنية التحتية لتوليد الكهرباءو 
، CCSة الكثافة، إلىالتعامل مع توافر التقنيات الناجحة تجاريًا. هذه من شأنها تشمل البطاريات ع وتتمثل فى لتقنيةتحديات الا

 .مركبات الشحن منخفضة الكربون  الهيدروجين،
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 ة. إلىلتحويل المخاطر الممن خلال أدوات مبتكرة كيفية توافر التمويل منخفض التكلفة  ةإلىالتحديات الم
تضافر جهود التخفيف والتكيف سيكون و  مواطنون مدركون بيئيًا ومسؤولون  نقاش جميع أصحاب المصلحة ويؤدى إلىإلى جانب 

 .ونىللحياد الكربفي نهاية المطاف، سيحتاج جميع أصحاب المصلحة إلى الجميع العمل بتنسيق وثيق لتحقيق رؤية الهند و  حتميا
 یوزارت على قيبالتطب ةيدانيم)دراسة  تواجهها التى والمعوقات المستدامة ةيالتنم قيالطاقة المتجددة فى تحق دور :لثةالثا الدراسة

 مجلة كلية الاقتصاد والعلوم السياسية جامعة القاهرة. المجلد (عزينب عباس زعزو د.)( 2030 مصر فى والبترول الکهرباء
 2020الحادى والعشرون، العدد الأول، يناير

 لمصادر یکوموالح یالفرد كالاستهلا ادةيإلى ز  ايوالنمو السکانى قد أد یالدول یالتقدم التکنولوج يلي: ما الدراسة تناولت وقد
ى ورها علالتى تنعکس بد ةيمن المشاکل الصح ديالذى أدى بدوره إلى ظهور العد طةيالمح ئهيوتسبب فى تلوث الب ةيديالطاقة التقل

ن عفضلا  . هذایإلى تراجع الاقتصاد القوم ؤدىيفى الدولة مما س ةيو يالح لقطاعاتعلى کافة ا یقدرة المواطن على العمل، وبالتال
ة وخاصة أن التحول نحو استخدام الطاق فة،يونظ لهيبد طاقةإلى مصادر  اجيوشدة الاحت ةيديقرب نضوب مصادر الطاقة التقل

 ، هذا بخلاف معالجة تلوث الهواء2030 مفى مصر بحلول عا ةعام بصفةإلى انخفاض تکلفة الطاقة  ؤدىيس فةيالمتجددة النظ
 فى مصر.  ةيوالاجتماع ةيالصح یعلى النواح ايجابيإ نعکسيمن شأنه أن  الذي
 :الدراسةيها إل توصلت التى النتائج أهم ومن

ما أن کعدم توافر رأس المال، ونقص الخبرات،  ثيمن ح ةيالتجار  ةيليالمؤسسات التمو  ةيمحدود لةيان أهم معوقات الطاقة البد .1
 .بثماره یأتيل لايووقتا طو  رةياستثمارات کب یستدعي لةيالتحول نحو استخدام الطاقة البد

ادمة الق الياجل إتاحة فرصة للأج من هيهام للغا ةيديلطاقة التقلاستخدام ا ديالدراسه بأن ترش نةيمن أفراد ع رياقتناع کب كهنا .2
 .ئهيالمستدامه والحفاظ على الب هيالتنم قيللاستفادة منها وتحق

 .ةيالمستقبل ةيالطاقة الشمس عابيلاست ؤهليمما  ةيمصادر الطاقة الشمس یتمتع مصر بوفرة ف .3
 الدول. اتيداعمة لاقتصاد فهى یوبالتال ايودول ايفرص العمل محل ادةيإلى ز  ؤدىيالتحول نحو الطاقه المتجدده س ان .4

الصفري  الانبعاثاتتأثير أبحاث الطاقة النظيفة على مسارات صافي  الرابعة: الدراسة  

Başak and others, Elsevier, Pathways to Net Zero: The Impact of Clean Energy Research,Oct 2021  

( Scopus database5تم تحديدها من)مليون منشور بحثي  1.6أكثر من  القائم على الأدلة تحليلًا لمجموعة منيقدم هذا التقرير 
البحث والابتكار في مجال الطاقة النظيفة للقضية وتعزيز  بهدف تعزيز فهمنا 2020و 2001براءة اختراع بين 800000ونشر 

 . نحو تحقيق مستقبل صافي صفر والمسارات

تحليلات الببليومترية التشمل  ."NØEnergy research ""الصفري  الانبعاثات صافيأبحاث "المنشور المحدد باسم فى هذا التقرير 
الشركات وتفاعلها مع  التعاون بين الجنوب العالمي والشمال، دور والتمويل، والتنوع التأديبي، الدولي مخرجات البحث العالميةل

. التطور من البحث الأساسي إلى البحث التطبيقي، وفي النهاية، الانتقال من البحث إلى براءات الاختراع لكالأوساط الأكاديمية، وكذ
قبل صانعي السياسات  مناليها ينظر وكيف  حالياً  NØEnergy، باستخدام المقاييس البديلة، كيف تجري أبحاث أيضاً فحص وي

مع مجموعة واسعة  يتضمن هذا التقرير مقابلات متعمقةو بالإضافة إلى التحليل الكمي القائم على البيانات  ووسائل الإعلام الأوسع
قدمها التحول إلى  تسلط الضوء على بعض الجوانب المتنوعة لـتحقيق صافي صفر، كل من العقبات والفرص. من الخبراء الدوليين

الممولين والقادة، وكذلك الباحثين في المجالات  لعالميين وواضعي السياسات والبحوثيستهدف هذا التقرير الممولين او  .الطاقة النظيفة
٪ في 45إلى  2011٪ في 30زاد التعاون الدولي في هذا المجال مما يزيد قليلًا عن ويشير التقرير بأنه . الطاقة النظيفةب ذات الصلة

قضايا الأمن السيبراني وخصوصية  ،الطاقةوأهمية رقمنه أنظمة  المتزايدعلامات الظهور  أيضاً  دويحد إيجابيةهذه علامة . 2020

https://www.semanticscholar.org/author/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%A8-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%B2%D8%B9%D8%B2%D9%88%D8%B9/148717116
https://www.semanticscholar.org/author/%D8%B2%D9%8A%D9%86%D8%A8-%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3-%D8%B2%D8%B9%D8%B2%D9%88%D8%B9/148717116
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يحمل في  وتقنيات الطاقة النظيفة الحياد الصفري إلى  لالتحو . البيانات المترابطة وكذلك خلق الطلب على المهارات والخبرات الجديدة
تشكل الأساس لاقتصاد مزدهر وتنافسي  وتطوير التقنيات المبتكرةيمكن اختراع انه و  أيضاً طياته إمكانية تحقيق فوائد اقتصادية هائلة 

  .ماهرة في مجال الطاقة النظيفةاللة اعمالتنشيط التصنيع المحلي والاقتصادات على مستوى العالم، مدعومة بقوة  للانتقال يمكنو 

والجنوب  الدراية بين الشمالو  والتكنولوجيةتقاسم أفضل للمعرفة لتسريع هناك  وبين الأوساط الأكاديمية والصناعة، يجب أن يكون 
ت صناع السياسامن  يجب أن تكون مدفوعةو  ،مناسبة لاحتياجاتهمال صناع القرار لاختيار أفضل تقنيات الطاقة النظيفة ستمكن

ياسات الس هناك حاجة إلى مزيد من البحث لمعرفة أي منها ،على نطاق أوسع والحكومات على مستوى العالم، وكذلك المجتمع
 . من الأمثلة الناجحة حول العالم التعلمو ة ولماذا، إلىوالاستثمارات هي الأكثر فع

 2050فى عام  الصفرى  الانبعاثاتصافى ابان نحو اليتحول نظام الطاقة فى  الخامسة: دراسةال
Ken Oshiro and Others,Transformation of Japan's energy system to attain net-zero emission by 2050, 

 Nov 2017  

، كما يتضح من 2050ابان الهادفة إلى تحقيق انبعاثات صفرية صافية بحلول عام اليمسارات انبعاثات  : يلي ما لدراسةا قيمت وقد
في ذلك  درجة مئوية، بما 1.5هدف المناخ العالمي لاتفاق باريس المتمثل في مواصلة الجهود للحد من ارتفاع درجة الحرارة إلى 

 لتحقيق صافي (BECCSحتجاز الكربون وتخزينه )الطاقة الحيوية مع اعلى خيارات إزالة ثاني أكسيد الكربون مثل  الاعتماد
 دون تغييرات اجتماعية كبيرة.  2050انبعاثات صفرية بحلول عام 

الصناعه و ء والنقل يحتاج تحولًا جذريًا والقطاعات الرئيسية الأخرى مثل قطاع البنا والذيابان إلىدراسة قطاع إمدادات الطاقة في  ويتم
 درجة مئوية.   2و 1.5بناء على سيناريوهات 

ون حتى في درجة مئوية معتدلة نسبيًا في قطاعات الطلب. قد يحتاج قطاع البناء إلى إزالة الكرب 2و  1.5الفجوة بين سيناريوهات 
ة درج 1.5 درجة مئوية ، في حين أن قطاع النقل سيواجه تحديات إضافية ، مثل الكهرباء واختراق الوقود الحيوي ، في حالة 2حالة 
الصافية  تالانبعاثالأن سعر الكربون في حالة  نظراً ،  كبيراً تحديًا  2050بحلول عام  الانبعاثات. يمثل الوصول إلى صافي مئوية

رة درجة مئوية. علاوة على ذلك ، فإن عدم اتخاذ إجراءات مبك 2الصفرية يرتفع بمقدار أربعة أو خمسة أضعاف ذلك في حالة 
ات للطاقات منخفضة الكربون من شأنه أن يزيد العبء بشكل كبير. بالنظر إلى هذه التحديالمحدود  الاستخدامبالإضافة إلى 

الدولي  مثل التغيير الاجتماعي الجذري ، والتشجير على نطاق واسع ، والاتجار الأخرى،فإن إمكانات خيارات التخفيف  والشكوك،
 .، تستحق الدراسة الانبعاثاتفي 

بناءً على  عليه لحصولا تم التي المعلومات تحليل في وذلـك والاستنباطية الاستقرائية بطريقته التحليلي المنهج :الـــدراســـة مـنـهـج
  AIM / Enduseتحليل السيناريو الذي تم إجراؤه باستخدام البرنامج الإحصائى 

في انبعاثات قطاع إمدادات الطاقة إلى تغيير جذري من أجل الوصول إلى صا جيحتا :الدراسةاليها  توصلت التى النتائج أهم ومن
طاع السلبية في ق الانبعاثاتتتحقق  ،إلىوبالتعلى نطاق واسع.  BECCS بما في ذلك نشر ابان،الىفي  2050صفرية بحلول عام 

 الصفرية الصافية. الانبعاثاتفي حالات  2050إمداد الطاقة بحلول عام 
حيث يجب زيادة حصة الناقلات منخفضة  مئوية،درجة  1.5في النقل في حالة  الانبعاثاتإلى مزيد من خفض هناك حاجة   .1

 .2050٪ بحلول عام 70الكربون إلى ما يقرب من 
م من أن لى الرغمن خلال استخدام نهج ميزانية الكربون ، لمقارنة أهداف التخفيف الوطنية والعالمية. ع الشاملة،أهمية التقييمات  .2

همية في التراكمية أمرًا بالغ الأ الانبعاثاتتعتبر  إلا أن جانب وطني،السنوية هو هدف بسيط ومقبول كهدف  الانبعاثاتهدف 
 . درجة 1.5مثل هدفالمنخفضة للغاية ،  الانبعاثاتتقييم سيناريوهات 
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 التطبيقية الدراسة الثاني: القسم

 
 البيئية العالمية والتحديات المناخيةلتغيرات ا

قد تكون هذه التحولات طبيعية فتحدث، على  ،التحولات طويلة الأجل في درجات الحرارة وأنماط الطقس بهايقصد  المناخيةالتغيرات 
سبيل المثال، من خلال التغيرات في الدورة الشمسية ولكن، منذ القرن التاسع عشر، أصبحت الأنشطة البشرية المسبب الرئيسي لتغير 

  .المناخ، ويرجع ذلك أساسًا إلى حرق الوقود الأحفوري، مثل الفحم والنفط والغاز
حفوري انبعاثات غازات الدفيئة التي تعمل مثل غطاء يلتف حول الكرة الأرضية، مما يؤدي إلى حبس حرارة ينتج عن حرق الوقود الأ

 .الشمس ورفع درجات الحرارة
 دتنتج هذه الغازات، على سبيل المثال، عنو  تشمل أمثلة انبعاثات غازات الدفيئة التي تسبب تغير المناخ ثاني أكسيد الكربون والميثان

يؤدي تطهير الأراضي من الأعشاب والشجيرات وقطع الغابات إلى  أيضاً و بنزين لقيادة السيارات أو الفحم لتدفئة المباني. استخدام ال
إطلاق ثاني أكسيد الكربون. وتعتبر مدافن القمامة مصدرًا رئيسيًا لانبعاثات غاز الميثان ويعد إنتاج واستهلاك الطاقة والصناعة 

 .(2007)الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ،  من بين مصادر الانبعاث الرئيسيةوالنقل والمباني والزراعة 

 لتحديات البيئية العالميةا .1.1

ية عما كانت درجة مئو  1.1مستمرة في الارتفاع ونتيجة لذلك، أصبحت الكرة الأرضية الآن أكثر دفئًا بمقدار  الكربونية الانبعاثات
 .( الأكثر دفئًا على الإطلاق2020-2011عليه في أواخر القرن التاسع عشر وكان العقد الماضي )

يعتقد الكثير من الناس أن تغير المناخ يعني أساسًا ارتفاع درجات الحرارة، ولكن ارتفاع درجة الحرارة ليس سوى بداية القصة، ولأن و 
 في منطقة واحدة قد تؤدي إلى تغييرات في جميع المناطق الأخرى  التغيرات كل شيء متصل، فإن  فيهالأرض عبارة عن نظام، 

الجفاف الشديد وندرة المياه والحرائق الشديدة وارتفاع مستويات سطح البحر والفيضانات ل مث أمور أخرى  تشمل عواقب تغير المناخ،و 
، أقر آلاف العلماء (2018،الأمم المتحدة )تقرير أعدته و  وذوبان الجليد القطبي والعواصف الكارثية وتدهور التنوع البيولوجي

درجة مئوية سيساعدنا على  1.5ارتفاع درجة الحرارة العالمية إلى ما لا يزيد عن والجهات المستعرضة الحكومية على أن الحد من 
 (2019)وكالة الطاقة الدولية،  تجنب أسوأ التأثيرات المناخية والحفاظ على مناخ صالح للعيش

مما جعل الجهات  للبشرية كبيراً  تهديداً  شكلوت لى الجميعالتي تسبب تغير المناخ من كل منطقة من العالم وتؤثر ع الانبعاثاتتأتي 
 20501مثل الحياد الكربونى مختلفة بأسماء وعبارات  الانبعاثاتلتحول الطاقة وتقليل مبادرات عالمية وأهداف طموحة الدولية تطلق 

)الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير  .20503 حياد المناخ ،2 2050 أو صافي الانبعاثات الصفرى  ى الصفر  الانبعاثاتصافي  ،
 (2018المناخ، 

                                       
 
الإزالة المتعمدة من الغلاف  البشرية معالمنبعثة من الأنشطة انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بين  تحقيق التوازن  هو الحياد الكربونى 1

 (يد الكربون الصفريةصافي انبعاثات ثاني أكس) وتسمى أيضاً  الجوي 
تنطبق على جميع انبعاثات غازات الدفيئة،  نفس المفهوم ولكن أو صافى الانبعاثات الصفرى  ى الصفر  الانبعاثاتصافي يمثل و  2

 وليس ثاني أكسيد الكربون فقط.
إزالة  المتبقية مع الانبعاثاتتتطلب موازنة و  نظام المناخ ككل لها تأثير صاف على التي بموجبها هو الأنشطة البشرية حياد المناخ 3

بيل لتي على سآثار الأنشطة البشرية ا المحاسبة عن الفيزياء الحيوية الإقليمية أو المحلية الانبعاث )ثاني أكسيد الكربون( وكذلك
 .سطحالأؤثر على ت المثال
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 COP 26المتحدة مؤتمر الأمم توصيات  .1.2
شارك م 40,000 من وأكثر العالم قادة منCOP26(120 (المتحدة  بالمملكة لاسكوغ في المناخ بتغير المعني المتحدة الأمم مؤتمر جمع

 وهى:( COP 26) لاسكوغتوصيات مؤتمر ب الخروج وتم 2021عام  نوفمبر
ثير مية إلى أقل بكالتأكيد على هدف اتفاق باريس المتمثل في الحد من الزيادة في متوسط درجة الحرارة العال :الطوارئ الاعتراف بحالة 

 ة باريس. درجة مئوية طبقا لإتفاقي 1.5من درجتين مئويتين فوق مستويات ما قبل الحقبة الصناعية ومواصلة الجهود للحد منها إلى 

بون بنسبة لملحة للعمل "في هذا العقد الحرج"، حيث يجب خفض انبعاثات ثاني أكسيد الكر شددت الدول على الضرورة ا :تسريع العمل
طنياً المساهمات المحددة و و في المائة للوصول إلى صافي صفري في منتصف القرن تقريبًا. ولكن مع فشل خطط المناخ الحالية  45

عام  ديم خطط عمل وطنية أقوى في العام المقبل، بدلًا منفي تحقيق الطموح، يدعو ميثاق غلاسكو للمناخ جميع البلدان إلى تق
يعي ير تجم، وهو الجدول الزمني الأصلي. كما دعت البلدان اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المناخ إلى إعداد تقر 2025

 سنوي للمساهمات المحددة وطنيًا لقياس المستوى الحالى للطموح.

و إلى التخلص قرار هو الأكثر إثارة للجدل في غلاسكو، وافقت الدول في نهاية المطاف على بند يدع في :الأحفوري الابتعاد عن الوقود 
ي رئيسيتان لم يتم ذكرهما صراحة ف وهما قضيتان -التدريجي من طاقة الفحم والتخلص التدريجي من دعم الوقود الأحفوري "غير الفعال" 

لعالمي. حترار اأن المناخ من قبل، على الرغم من أن الفحم والنفط والغاز يمثلون المحركات الرئيسية للاقرارات محادثات الأمم المتحدة بش
 .وبالتالي لم تكن طموحة بالقدر المطلوب

لى ان المتقدمة عمليار دولار وتم التأكيد على التعهد وتحث البلد 100عدم تحقيق هدف التمويل بمبلغ  :تحقيق التمويل المتعلق بالمناخ
أن الهدف  مليار دولار أمريكي بشكل عاجل للبلدان النامية. عبرت البلدان المتقدمة، في تقرير، عن ثقتها في 100الوفاء الكامل بهدف 

 .2023سيتحقق في عام 

ء القدرة على يدعو ميثاق غلاكسو إلى مضاعفة التمويل لدعم الدول النامية في التكيف مع آثار تغير المناخ وبنا :تكثيف الدعم للتكيف
ي تمويل في المائة من إجمال 25الصمود وسيزيد التمويل بشكل كبير لحماية الأرواح وسبل العيش، والتي لم تشكل حتى الآن سوى حوالي 

ج اميضاً برنأفي المائة موجهة نحو التقنيات الخضراء للتخفيف من انبعاثات غازات الاحتباس الحراري(. كما أنشأت غلاسكو  75المناخ )مع 
 .دولد من العمل لتحديد هدف عالمي بشأن التكيف، والذي سيحدد الاحتياجات والحلول الجماعية لأزمة المناخ التي تؤثر بالفعل على العدي

فها الخاصة بينها القواعد المتعلقة بأسواق الكربون، والتي ستسمح للدول التي تكافح لتحقيق أهدا من :باريساستكمال لائحة قواعد 
 من الدول الأخرى التي تجاوزت بالفعل أهدافها.  الانبعاثاتبشراء تخفيضات  اثاتالانبعب

ط الدول وافقت الدول على تعزيز شبكة، تُعرف باسم شبكة سانتياغو، ترب: (Loss and damage) التركيز على الخسائر والأضرار
و" حوار غلاكسوالمعرفة والموارد لمعالجة مخاطر المناخ. كما أطلقوا "مقدمي المساعدة التقنية خاصة في العالم النامي، و المعرضة للخطر 

  .خر المناالجديد لمناقشة الترتيبات الخاصة بتمويل الأنشطة لتجنب وتقليل ومعالجة الخسائر والأضرار المرتبطة بالآثار الضارة لتغي

التعهد  .2030فقدان الغابات وتدهور الأراضي بحلول عام  دولة خطوة بارزة إلى الأمام من خلال الالتزام بوقف 137اتخذت  :الغابات
مؤسسة مالية  30مع التزم الرؤساء التنفيذيون لأكثر من مليار دولار في التمويل الخاص.  7.2ومليار دولار من القطاع العام  12مدعوم بـ 

 .الأنشطة المرتبطة بإزالة الغاباتتريليون دولار بالقضاء على الاستثمار في  8.7لديها أصول عالمية تزيد قيمتها عن 

 دولة وست شركات تصنيع سيارات رئيسية وجهات فاعلة أخرى، مثل المدن، تصميمها على أن تكون  30أكثر من  حددت :السيارات
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الرائدة،  في الأسواق 2035وعلى مستوى العالم  2040بحلول عام  الانبعاثاتة من اليجميع مبيعات السيارات والشاحنات الجديدة مركبات خ
 .لعالميةفي المائة من انبعاثات غازات الدفيئة ا 10 اليحو  حالياً مما يسرع من إزالة الكربون الناجم عن النقل البري، والذي يمثل 

 8.5يمة في العالم بقم لدعم جنوب إفريقيا باعتبارها أكبر منتج للكهرباء بالفحمن الدول المتقدمة عن شراكة رائدة  لإعلانا :ستخدامات الفحما
 .سنوات القادمة للانتقال العادل من الفحم إلى اقتصاد منخفض الكربون  5-3مليار دولار على مدى 

ة الخاصة والبنوك المركزية عن خطوات لإعادة توجيه تريليونات اليأعلنت المؤسسات الم :ي(لحياد الصفر ل اليالتمويل )تحالف جلاسكو الم
دولة تتحكم في أصول  45شركة في  450، مع أكثر من  اليصافي انبعاثات صفرية من بينها تحالف جلاسكو المالدولارات نحو تحقيق 

  (2021)الأمم المتحدة، .تريليون دولار، مما يتطلب من أعضائها تحديد أهداف قوية وقائمة على العلم على المدى القريب 130بقيمة 

 COP 27نحو  الطريق خارطة .1.3

 تنفيذخلال الإعداد لهذا المؤتمر الهامه من  تميو  الشيخ،بمدينة شرم  2022نوفمبر  18-7مصر بإستضافة ذلك الحدث العالمى  تتشرف
 : ومنهامحددة سياسات واضحة وأهداف 

 اء()السندات الخضر  لالمن خ 2024 عامستثمارات الحكومية بحلول لإا الي%من إجم 52ستثمارات الخضراء لتمثل لإت الارفع معد 
 قرار ) لمناخيةاالتغيرات  لمكافحة تشكيل المجلس الوطني للتغيرات المناخية برئاسة السيد رئيس الوزراء وإعداد الإستراتيجية الوطنية

 .(2019لسنة  1129رئيس مجلس الوزراء رقم 
  (2022)وزارة البيئة،  2050إطلاق الإستيراتيجية الوطنية للتغير المناخ مصر. 
  ستراتيجية التنمية المستدامة.إب راتيجيات والخطط الوطنية الخاصة بتغير المناخالإستيربط السياسات و 
  المخلفات الصلبة دارةلإقانون  إصدارالمخلفات الصلبة و  إدارةتطبيق منظومة. 
 الصغيرة يا الشمسية لامشروع نظم الخ لاقإطPV-Egypt ، دف مصر أن والذي يعمل على تعزيز انتشار المشروعات الصغيرة وتسته

  .تصبح مركزا  لتصدير الطاقة في المنطقة
 بشأن التعديلات علي ضوابط  2022( لسنة 6الكتاب دوري رقم ))للطاقة المتجددة مثل  المحفزةتعديل بعض القوانين والقرارات  تم

)جهاز  (COP27) طاقة الشمسية بما يسهم في التجهيز لاستضافة مؤتمر الاطرافصافي القياس كحافز لدعم وتشجيع مشروعات ال
 .(2022تنظيم مرفق الكهرباء وحماية المستهلك، 

  طرافالأمؤتمر  لأحداثاً بارزة مث إستضافتوالتى  "م على مستوى العالملامدينة الس"اختيار مدينة شرم الشيخ COP14 2018 عام 
 .2018ومنتدى شباب العالم ومنتدى أفريقيا لعام 

  يقة مليار دولار يتم توجيهها لتمويل مشروعات صد 1.5على أول تمويل أخضر من بنوك دولية وإقليمية بقيمة  2021عام الحصول
 .المخلفات الصلبة، وتبطين الترع وتحلية مياه البحر إدارةللبيئة، مثل محطات معالجة وتحلية المياه و 

 وصولاً  ،2023 اليالم العام خلال المائة في 30 إلى 2022 اليالم العام خلال المائة في 15 من الخضراء العامة الاستثمارات زيادة 
تعيين الدكتور محمود محى الدين رائدا للمناخ فى و ، .(2021 البيئة،)وزارة  2025/  2024 اليالم العام في المائة في 50 إلى

COP27  2030وهو يعمل مديرا تنفيذيا بالبنك الدولى ومبعوث الأمم المتحدة لتمويل اجندة التنمية المستدامة. 
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 الصفري الانبعاثاتتحقيق صافي ومسارات  الطاقة تحول

 الصفرى" إقتصاد عالمى واعد الانبعاثات"صافي  .1.4

ضرورة اتخاذ خطوات متسارعة لمواكبة أهداف المناخ العالمية، وذلك من خلال تحول نظام الطاقة، والذي يهدف إلى تفادي نحو 
التحول نحو إقتصاد خالى ، ويساعد النظام 2050% من انبعاثات ثاني أكسيد الكربون المرتبطة بقطاع الطاقة العالمي بحلول 70

 : ( Centennial Lab ،2020) الاقتصاد هذا سمات أهم ومنمن الكربون 

  مع  ت الطاقةالأكثر كفاءة للطاقة وكفاءة الموارد والتغيرات السلوكية لتعويض الزيادات في الطلب على خدما الاستخداميجتمع
 .نمو الاقتصاد العالمي وتوسيع الوصول إلى الطاقة للجميع

  عام  لطاقة فيإمدادات ا اليثلثا إجم ويشكليعتمد قطاع الطاقة إلى حد كبير على الطاقة المتجددة.  الأحفوري،بدلًا من الوقود
لطاقة صبح اوت والنووية من طاقة الرياح والطاقة الشمسية والطاقة الحيوية والطاقة الحرارية الأرضية والطاقة المائية 2050

 ضعفًا من 20الطاقة. تزداد سعة الطاقة الشمسية الكهروضوئية بمقدار حيث تمثل خمس إمدادات  مصدر،الشمسية أكبر 
 .ضعفًا 11، وتزيد طاقة الرياح بمقدار 2050الآن وحتى عام 

 ي السلع التي . ويتم استخدامه ف2050يزيد قليلًا عن الخمس بحلول عام  ما إلى. الأحفوري  الوقود استخدام في كبيراً  انخفاضًا
يها ف، وفي القطاعات التي تندر CCUSالمنتج مثل البلاستيك، في المنشآت المزودة بتكنولوجيا  يتجسد فيها الكربون في

 خيارات التكنولوجيا منخفضة الانبعاثات.
 لقطاعات. وهي تلعب دورًا رَئِيسِيًّا في جميع ا2050هلاك الطاقة في عام است إجمالي من ٪50 من يقرب ما الكهرباء تمثل- 

نتاج أنواع وقود منخفضة الانبعاثات مثل الهيدروجين. لتحقيق ذلك، يزيد لإوهي ضرورية  -إلى الصناعةمن النقل والمباني 
 .2050إجمالي توليد الكهرباء أكثر من مرتين ونصف ونصف المرة بين اليوم وعام 

 لفحم امحطات  ا، ويتم تنفيذلا ينبغي اتخاذ قرارات استثمارية نهائية إضافية جديدة لمحطات الفحم الجديدة التي لا هوادة فيه
عام  ، وسيتم تحديث محطات الفحم المتبقية التي لا تزال قيد الاستخدام بحلول2030الأقل كفاءة على مراحل بحلول عام 

 .2050وبحلول عام  2040
   حلول ب٪ 95الانبعاثات من الصناعة والنقل والمباني وقتًا أطول لتقليلها. يتضمن خفض انبعاثات الصناعة بنسبة  تستغرق

 جهودًا كبيرة لبناء بنية تحتية جديدة. 2050عام 
  اعية فصاعدًا، تم تجهيز عشرة مصانع صن 2030يتعين على العالم عندئذٍ وضعها موضع التنفيذ. كل شهر اعتبارًا من عام

محلل يجاوات من الج 2ويتم إضافة سعة  الهيدروجين،كما يتم بناء ثلاثة مصانع جديدة تعتمد على  ،CCUSثقيلة باستخدام 
 الكهربائي في المواقع الصناعية.

  م وتعزز الكهربة تدع 2035السياسات التي تنهي مبيعات السيارات الجديدة ذات محركات الاحتراق الداخلي بحلول عام
 التخفيض الهائل في انبعاثات وسائل النقل.

 البحرى  والأمونيا للشحن زرق( وخلايا الوقودالتوسع فى إستخدام وقود الهيدروجين بأنواعه )الأخضرو الرمادى والأ. 
  ورية ضر  اثاتالانبعالسيارات على الطرق في جميع أنحاء العالم تعمل بالكهرباء أو خلايا الوقود. تعتبر أنواع الوقود منخفضة

ير لى حد كبإيعتمد الطيران  المثال،حيث لا يمكن تلبية احتياجات الطاقة بسهولة أو اقتصاديًا عن طريق الكهرباء. على سبيل 
دة على يجب أن يبدأ فرض الحظر على غلايات الوقود الأحفوري الجدي المباني،في  الاصطناعي،على الوقود الحيوي والوقود 

قديمة مما يؤدي إلى زيادة مبيعات المضخات الحرارية الكهربائية. تتوافق معظم المباني ال ،2025مستوى العالم في عام 
 ة من الكربون.الياني الجديدة مع قوانين الطاقة في المباني الجاهزة الخوجميع المب

 نسبة ب اليتعزيز النمو الاقتصادي، حيث يسهم التحول نحو الطاقة المتجددة في تحقيق نمو أكبر في الناتج المحلي الإجم
 98إلى  2050الآن وحتى عام  % بحلول منتصف هذا القرن، كما أنه من المتوقع أن تصل قيمة المكاسب التراكمية من2.4

 تريليون دولار أمريكي، ويتجاوز هذا الرقم قيمة الاستثمارات الإضافية اللازمة لتحول نظام الطاقة.
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  لمتوقع ، كما أنه من ا2050مليون وظيفة عالميًّا بحلول عام  42خلق عدد من الوظائف في قطاع الطاقة المتجددة يصل إلى
 .2050مليون وظيفة عالميًّا بحلول عام  100الطاقة بشكل عام إلى  أن يصل عدد الوظائف في قطاع

  لطاقة ا% في حالة تبني سيناريو تحول نظام 13.5من المتوقع أن يرتفع مؤشر الرفاهة بنسبة  المجتمعات، حيثتحسين رفاهة
 ستوى الصحة العامة.، وينعكس ذلك في انخفاض معدلات تلوث الهواء؛ الأمر الذي سيؤدي إلى تحسن م2050بحلول عام 

ويتمثل الهدف العالمي النهائي للمناخ في تحقيق الحياد الكربوني أو تلافيه بشكل نهائي، ويتم ذلك من خلال استخدام الهيدروجين، 
 .(IRENA, 2020)  والوقود الاصطناعي، والتقنيات الكهربائية المباشرة، وأنواع الوقود الحيوي 

 

 الطاقة المتجددة  الكامل على الاعتمادإمكانية مدى  .1.5
للإنبعاثات ا رائدًا كانت الطاقة الكهرومائية مصدرً وقد  .الانبعاثاتتعد تقنيات الطاقة المتجددة هي مفتاح تقليل  العالمي،على المستوى 

 حلول عامبالتوسع في طاقة الرياح والطاقة الشمسية هو الذي يضاعف توليد الطاقة المتجددة ثلاث مرات  عقود، لكنالمنخفضة لعدة 
حصة الطاقات المتجددة في المجموع  .الصفرى  الانبعاثات صافي في 2050ويزيدها أكثر من ثمانية أضعاف بحلول عام  2030

في عام  ٪ 90وإلى ما يقرب من ذلك 2030٪ في عام 60كثر من إلى أ 2020٪ في عام 29يزداد توليد الكهرباء عالميًا من 
سط خمسة أضعاف المتو  2050و 2020تم إضافة القدرات السنوية لطاقة الرياح والطاقة الشمسية بين عامي  ذلك،ولتحقيق  2050

 .على مدى السنوات الثلاث الماضية
جنبًا إلى جنب مع مصادر أخرى توليد منخفض  الكهرباء،تعتبر مصادر الطاقة المتجددة القابلة للفصل ضرورية للحفاظ على أمن 

كلها نجد ان توجد فيها الوقود الأحفورى  2050لعام إلا ان السيناريوهات المعدة . قويةالكهرباء الالكربون وتخزين الطاقة وشبكات 
% في قطاع النقل كما 40% في الصناعة و48% في تدفئة المنازل و20% و12لتطبيق فمثلا في التوليد والغاز الطبيعى بحسب ا

ول يمكنها الاستغناء بصورة نهائية عن الوقود الأحفورى  ولذلك فإنه إلى الأن لم تصل التكنولوجيا إلى حل 1  شكلهو موضح  
 (IEA, 2021) وخاصة الغاز الطبيعى الذي يلعب دورا هاما في توليد الطاقة عن طريق الهيدروجين.

 2050 عام حتى 2010 عام من الهامة القطاعات في الطاقة مزيج  :1  شكل

 
 (International Energy Agency, net‐zero by 2050 A Roadmap for the Global Energy Sector):المصدر

 المتجددة مقارنة بالأحفوريةأسعار الطاقة  تنافسية .1.6
 للوقود ةمنافس أصبحت 2020 عام الأرضية الرياح وطاقة الشمسية للطاقة (LCOE) المستوية الطاقة تكاليف ان هنا ويتضح

 المشروعات بعض في منه وأقل الأحفورى 
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 تكلفة 2020 عام الهند في مثلا نجد4 2 ملحق حموض هو كما الكهرباء شبكات عن والبعيدة النائية المناطق وخصوصا 

 أي )دولار/ميجاوات.ساعة( 50 الرياح و (ةساع ميجاوات.)دولار/35 الشمسية والطاقة (ةساع ميجاوات.)دولار/55 مشروع

 (IRENA, 2020)    المشروع عمر مدى على ارخص أسعارها المتجددة الطاقة مشروعات ان
 الأحفورى  بالوقود مقارنة المتجددة للطاقات (LCOE) المستوية الطاقة فاليتك :2  شكل

 
 الانبعاثاتتقرير فجوة (.2019)برنامج الأمم المتحدة للبيئةالمصدر : 

 ( والتى يتم حساب سعر الكيلووات ساعة خلال عمر المشروع شامل كل التكاليف المختلفةLCOEالطاقة المستوية ) إنخفاض تكاليف
 وقود الأحفورى  وخصوصا الطاقة المائية وطاقة الرياحيزيد منافستها لل المتجددة في العقد الأخيران الطاقة  2شكل  ويتضح من 

 (2019)برنامج الأمم المتحدة للبيئة، 

 التقنيات والتكنولوجيا للتحول من الطاقة التقليدية إلى الطاقة المتجددة  .1.7

هو موضح  الهيدروجين كما من باطن الأرض والحيوية ووهى الطاقة الشمسية والرياح والمائية والحرارية  أهم مصادر الطاقة المتجددة
 .15ملحق 

 احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه تقنيات
ضرورة الانتشار السريع لجميع التقنيات المتاحة  إلى "2020قد أشار تقرير "الوضع العالمي لاحتجاز وتخزين ثاني أكسيد الكربون 

شمل تحويل الوقود وي زيادة عدد المرافق المخطط لها احتجاز وتخزين ثاني أكسيد الكربون عالميًّا. و الكربونية الانبعاثاتللحد من 
مساهمة احتجاز وتخزين ثاني أكسيد  3شكل  ويبين  قطاعات مثل التكرير والوقود الحيوي وإنتاج الهيدروجين التجاري والأمونيا.

في قطاعات صناعة الحديد والصلب والأسمنت والمواد الكيميائية وتحويل  الانبعاثات% من سبل خفض 90% و16الكربون ما بين 
 (Global ccs, 2020)  .2070حتى عام  الوقود وتوليد الطاقة

 المختلفةقطاعات المساهمة احتجاز وتخزين ثاني أكسيد الكربون في  3شكل  

                                       
 
 
 أهم أشكال الطاقة المتجددة: Error! Reference source not found.1ملحق 4

 2050حتى عام ( الولايات المتحدة والإتحاد الأوروبى والصين والهند)ف تكنولوجيا توليد الكهرباء حسب المنطقة اليتكيوضح : 2ملحق  
 أهم أشكال الطاقة المتجددة: .1Error! Reference source not foundملحق 
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مرفقًا تجاريًّا، وتمتلك الولايات المتحدة  65بلغ نحو  العالم وعدد مرافق احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه في  4  شكلويتبين من 

 أغلب هذه المرافق.
 العالمعدد مرافق احتجاز ثاني أكسيد الكربون وتخزينه في  : 4  شكل

 
global ccs institute   .(2020) وتخزين ثاني أكسيد الكربون العالمي لإحتجازالوضع  المصدر:

  التمويل الأخضر وتحديات ات وحوافزالي .1.8

التمويل الأخضر والإستثمار فية وتضخ الجهات المانحة والمؤسسات الدولية مبالغ كبيرة لدعم  نحو بقوة يتجة العالم أن لاشك
صناديق الاستثمار المستدام ولا سيما تلك المعنية بقضايا المناخ تشهد نموا سريعا غير أن حجم هذا عن طريق المشاريع الخضراء 

ة بالحجم الكلي لقطاع صناديق الاستثمار؛ فبينما كان مجموع الأصول التي القطاع، وصناديق المناخ بالتحديد، لا يزال صغيراً مقارن
لكن مجموع أصول الصناديق المستدامة قد  2020تريليون دولار مع نهاية  49تديرها الصناديق موضع الدراسة قد وصل إلى نحو 

 .(2021)صندوق النقد،  ص على المناخمليار فقط للصناديق ذات التركيز الخا 130تريليون دولار منها  3.6 اليوصل إلى حو 
  المناخ تمويل ستثمارا وصناديق التقليدية الاستثمار صناديق  5  شكل

 

 .2021، ستقرار المالى العالمىتقرير الا الدولى، دصندوق النقالمصدر: 
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يتمثّل في تضليل المستهلكين  مصطلح هو الأخضر الغسل وخطورتة فى التمويل المناخى "GreenWashing“الغسل الأخضر
لتسويق  المناخ تحسين على تعمل التي للمشاريع ائتمانات وتشتري  الأموال تدفعو  حول الممارسات البيئية التي تقوم بها مؤسسة ما

 من لإعفائهم المدفوعات امستخدتم إي الأساس، في الكربون  انبعاثات لتقليل ممارساتها تغيير محاولة دون  نفسها على أنها صديقة للبيئة
 السلع شراء يفضلون  الذين المستهلكين خداع الي تهدف تسويقية وسيلة وهى الخاصة أنشطتهم على تغييرات لإجراء بالالتزام الشعور

  .الخضراء العلامات تحمل التي والخدمات

خاصة مع التقصير المستمر في الوفاء بوعود  تمويل المشاريع التنموية بمشروعات المناخوخلط لبلدان النامية لعجز التمويل 
مليار دولار من البلدان المتقدمة إلى النامية، وهو ما لم يتم تلبيته في  100فيما يتعلق بتوجيه  2009قطعت منذ قمة كوبنهاغن في 

مويل من حيث حساب المشاريع التنموية على انها مشاريع خضراء ات التاليإشكو  أي سنة حتى انعقاد قمة غلاسكو العام الماضي
 وتحسب ضمن تمويل المناخ.

 الأهداف لتحقيق الدقيق والحساب الإجراءات سلامة من للتحققالقياس والإفصاح وكذا عدم وجود جهة و التقدير باليأس وضوح عدم
 .الكربوني الحياد عن المعلنة

 لأغراضة اليعدم وفاء الدول المتقدمة بتعهداتها الم "loss and damage"والدمار بالخسائر المتعلق الحرج الملف متطلبات
 من تضرراً  النامية، بالبلدان لحق الذي .آثارها مع التكيف أو الضارةللإنبعاثات  التخفيف خلال من سواء المناخ، لتغيرات التصدي

 (2022)الدين،  الأولى الصناعية الثورة منذ وتراكمها بالمناخ الضارة الانبعاثات

  الكربوني الحياد تعهداتالعلمية ل التوصيات  .1.9
. الرسمية غير والأطراف المؤسسات من الكربوني الحياد تعهدات لمتابعة المتحدة للأمم العام الأمينُ  الدولية الخبراء مجموعةَ  شكَّل

 والمناخ البيئة وزيرة اختيار وتم والرقابة، والتنمية والتمويل والبيئي المناخي العمل مجالات في المرموقين الخبراء من عدداً  وضمت
 :الآتية الأربعة المجالات في (2022)العام هذا نهاية قبل توصياتها ستُصدر التي المجموعة لرئاسة ماكينا، كاثرين السيدة
 .الصفر إلى بالمناخ الضارة الانبعاثات وتخفيض الكربوني الحياد أهداف تحديد في بها المعمول والمفاهيم المعايير مراجعة أولًا،
 .والإفصاح القياس باليوأس الضارة، الانبعاثات وتخفيض الكربوني الحياد أهداف تحديد في اليها  المستند الأسس ثانياً،
 .الكربوني الحياد عن المعلنة الأهداف لتحقيق الدقيق والحساب الإجراءات سلامة من للتحقق المتخَذة العملية الخطوات ثالثاً،
 .ووطنية دولية رقابية لقواعد عليها المتفق والأسس المعايير لترجمة الطريق خريطة على التعرف رابعاً،
 بل المناخ، تدهور لأسباب الداء تشخيص عند المتخصصة بفرقها تتوقف لا تجدها العلمي البحث لمؤسسات الفرصة أُتيحت فإذا

 وأصبحت. أضرار من بالمناخ لحق ما آثار مع والتكيف البيئة ملوثات وتخفيض الضارة الانبعاثات من للتخفيف عملية حلولاً  تطوّر
 التصنيع في والتوسع العمرانية التجمعات وتطوير النقل ووسائل الطاقة لمصادر التكلفة منخفضة مجدية تكنولوجية بدائل هناك

 في والأعمال الإنتاج قطاعات مع تعاونه وتعزيز العلمي البحث وفي البشري  المال رأس في الاستثمار بفضل كله ذلك وجاء والزراعة،
 ومتابعة السياسي القرار صانع وإرشاد العمل جهود في طفرات وتحقيق النطاق، واسعة مشروعات إلى المعملية التجارب تحويل

 السياسات في إهمال من عانت التي التكيف مجالات في خصوصاً  بالتعهدات والوفاء الاستثمار مجالات في المستجدات
 (2021)محى الدين،  .والحضرية الريفية التنمية وبرامج الأساسية البنية وحماية الغذاء وتوفير المياه إدارة في المطلوبة والاستثمارات

 أهم جهات التمويل العالمية للتغييرات المناخية
الطاقة بتثمارها في تنمية الطاقة النظيفة عن طريق مشاريع تتعلق لإسل الأعوام السابقة تم ضخ مجموعة من القروض والمنحخلال 

 .لمتجددةفي مجال التمويل المناخى وتمويل مشروعات الطاقة ا الإشارة هنا إلى أهم الجهات التمويلية العالمية ويجدر المتجددة
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 المناخية القضايا تمويل فى العاملة والجهات العالمية التمويلية الجهات أهم  :1  جدول

 مرفق البيئة العالمى(GEF) (ADB) بنك التنمية الآسيوي 
 برنامج الأمم المتحدة للتنمية(UNDP) (AfDB) بنك التنمية الأفريقي
 برنامج الأمم المتحدة للبيئة(UNEP) (AfDB) بنك التنمية الأفريقي

 برنامج الأمم المتحدة بشأن التغيير المناخى(UNFCC) (CAFبنك أمريكا اللاتينية للتنمية )
(WB)البنك الدولى ( منظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعيةUNIDO) 

(IFC) مؤسسة التمويل الدولية ( مجموعة البنك الدوليWBG) 
(ADB) بنك التنمية الأسيوى (UNCCD) لمكافحة التصحر برنامج الأمم المتحدة  

 (IFAD) الصندوق الدولي للتنمية الزراعية (IsDB) البنك الإسلامي للتنمية
 منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتحدة(FAO) (EBRD) البنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية

ابانية للتعاون الدولياليالوكالة   (JICA) (NDB) بنك التنمية الجديد  
 الوكالة الأمريكية للتنمية(USAID) (IADBالأمريكي )بنك التنمية 

(ITFC) (GCF)صندوق المناخ الأخضر لتجارة الدوليةلتمويل التعاون الإسلامي    
 (OECD) منظمة التعاون الاقتصادي والتطور (AFD)وكالة التنمية الفرنسية

 ,CLIMATE FINANCE,2019  RENACالإستفادة من تدريببالباحث إعداد المصدر: 
 )Baysa and others, 2021( التحالفات العالمية للإستدامة والمناخ وتاريخ إطلاقها 6 7ملحق ويوضح 

مليار دولار فقط مقارنة بباقى الأماكن  16نجد أن تمويل منطقة شمال أفريقيا والشرق الأوسط  ضعيفه جدا  حوالى 7 8ملحق ا ً وطبق 
وظهرت أهمية التمويل في مؤتمر دولار.مليار  35أمريكا اللاتينية دولار و  مليار 19الأخرى في العالم مثل جنوب أفريقيا حوالى 

ومعاجة إنقطاعات  مليار دولار لوقف محطات الفحم 27للحصول على تمويل بـ  حيث تقدمت جنوب أفريقيا COP 26الأطراف 
 .2030مليار دولار( في الطاقة الشمسية والرياح بحلول عام  7.2)الكهرباء في البلاد وتم الموافقة على إعطائها قروض بقيمة 

                                       
 
  ، حسب سنة الإطلاقاليتحالفات الاستدامة والمبادرات التمكينية في القطاع الم :7ملحق  6
السنوي القيم المادية بالعالم للمناطق لتمويل المناخ، حسب القطاع العام / الخاص )مليار دولار أمريكي ، المتوسط  :8ملحق  7

2019/2020) 
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 2050 الصفرى الانبعاثات صافيمن الطاقة التقليدية للطاقة المتجددة والوصول إلى  للتحولالآليات والسياسات  .1.10

 

 انتقال عملية لكل الرئيسية والجوانب الخمسة الانتقال لخيارات موجز :2  جدول
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الإمكانات السنوية لخفض انبعاثات غازات 
الدفيئة من مصادر الطاقة المتجددة، 

وكفاءة استخدام الطاقة، والتدابير الأخرى 
 2050بحلول عام 

 الخيار المكونات الرئيسية والآليات السياسات المنافع المشتركة

  :غيغا طن من ثاني  8.1قطاع الطاقة
 أكسيد الكربون 

  غيغا  2.1: (الحرارة والطاقة)قطاع البناء
 طن من ثاني أكسيد الكربون 

 :تدفئة المدن وغيرها 
 غيغا طن من ثاني أكسيد الكربون  9.1

  زيادة الكفاءة في الطلب
 الاستخدامعلى الطاقة في 

 النهائي
 الفوائد الصحية 
  والأمنالوصول إلى الطاقة 
 التوظيف 

  اتباع تدابير مرنة للوصول إلى نِسَب
ة من مصادر طاقة متجددة اليع

 متنوعة
 دعم نشر الطاقة الموزعة 
  التدابير المبتكرة: هياكل التعريفات

ف، والإعانات اليالعاكسة للتك
المستهدفة، والمزادات العكسية، 

 والقياس الصافي

 ة من اليوضع خطة للوصول إلى نِسَب ع
 طاقة متجددة متنوعةمصادر 

  الكهرباء مصدر الطاقة الرئيسي بحلول
، وذلك بتوفير ما لا يقل عن 2050عام 
استهلاك  اليفي المائة من إجم 50

 الطاقة النهائي
  وصول حصة الطاقة المتجددة في

في المائة بحلول عام  85الكهرباء إلى 
2050 

التوسع في توليد 
الكهرباء من 

مصادر الطاقة 
 المتجددة

  حصة خفض انبعاثات الطاقة الناتجة عن
غيغا طن  4التخلصُّ التدريجي من الفحم: 

 من ثاني أكسيد الكربون (النطاق:
 غيغا طن من 4.4 –3.6
  غيغا طن  1ثاني أكسيد الكربون)، منها

من ثاني أكسيد الكربون من البلدان 
الأعضاء في منظمة التعاون والتنمية في 

غيغا طن من  3الميدان الاقتصادي و
 ثاني أكسيد الكربون من بقية دول العالم

 خفض المخاطر الصحية 
 )الهواء والماء وتلوث الأراضي(
  المهارات المستقبلية وخلق

 فرص العمل

 برامج الدعم الإقليمية 
 الإعفاءات الضريبية والإعانات 
  تسعير انبعاثات الكربون 
  سياسات الوقف الاختياري 
  باستثمارات تحييد المخاطر المتعلقة

 الطاقة النظيفة
  المناجم ومحطات (نقل عمال الفحم

 توليد الطاقة

  تخطيط وتنفيذ خطة التخلصُّ التدريجي
 من الفحم

 الانتقال من الفحم إلى الطاقة المتجددة 
  توسيع استخدام نظُم التقاط ثنـائـي أكسيد

 الكربون وتخزينه
 تحسين الكفاءة على نطاق المنظومة 

ي التخلصُّ التدريج
 من الفحم
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 2019،الانبعاثات فجوة تقرير للبيئة, المتحدة الأمم المصدر:
 بحلول الأخرى  والتدابير الطاقة، استخدام وكفاءة المتجددة، الطاقة مصادر من الدفيئة غازاتال انبعاثات خفض كمية حيث من الخيارات ترتيب أن نجد 2  جدول موضح هو وكما

   .(2019 للبيئة، المتحدة )الأمم الكربون  أكسيد ثاني من طن غيغا 6.1النقل وكهربة طن غيغا 7 الفحم ويليها طن غيغا 8.4 الصناعة أولها  2050 عام

  :غيغا طن من  1.6كهربة وسائل النقل
 ثاني أكسيد الكربون 

   تحسن الصحة العامة نتيجة
 انخفاض تلوث الهواء

 أمن الطاقة 
 انخفاض الإنفاق على الوقود 
 انخفاض الازدحام 

  تصميم مسارات لوسائل النقل غير
 المزودة بمحركات

 وضع معايير لانبعاثات المركبات 
 إنشاء محطات للشحن 
  إلغاء إعانات الوقود الأحفوري 
 الاستثمارات في النقل العام 

 تقليل استخدام الطاقة في وسائل النقل 
 كهربة وسائل النقل 
  الحيوية  الوقود( الطاقةاستبدال

 والهيدروجين)
 تغيير وسيلة النقل 

خفض انبعاثات 
الكربون في 
 وسائل النقل

  : غيغا طن من ثاني  4.8الصناعة
 أكسيد الكربون 

 الطاقة أمن 
 الوفورات والقدرة التنافسية 

  تسعير انبعاثات الكربون 
  المعايير والقواعد التنظيمية، ولاسيما

تلك المتعلقة بخفض الطلب على 
 المواد

 ) خفض الطلب (الاقتصاد الدائري، وتغيير
 وسائل النقل ،واللوجستيات

 كهربة عمليات التدفئة 
 تحسين كفاءة الطاقة 
 الوقود لإحيائي المباشر للكتلة الاستخدام/ 

خفض انبعاثات 
الكربون في مجال 

 الصناعة

 لا ينطبق  تحسين الوصول 
  تلبية الاحتياجات الأساسية

 وأهداف التنمية المستدامة

 لإمدادات الطاقة  التعريفة التفضيلية
 المتجددة والمزادات

 المعايير والقواعد التنظيمية 
  دعم رواد الأعمالو الإعانات 

  ربط الوصول إلى الطاقة بخفض
مليار نسمة من  3.5لنحو  الانبعاثات

 المفتقرين إلى الطاقة

 الانبعاثاتتجنبُّ 
المستقبلية 

والوصول إلى 
 الطاقة
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 الدراسات الاقتصادية منلسياسات خفض إنبعاثات الكربون  الثابتةف اليالتك  :3جدول  
 السياسات مستوى  على خذةلمتا التدابير

 

 يدأكس ثانى انبعاثات من للحد التقديريةالثابتة  التكلفة
 فى الدولار قيمة للطن،حسب الأمريكي بالدولار(الكربون 
 (تكلفة الأعلى إلى الأقل من)مرتبة 2017

 190– سلوكيات كفاءة الطاقة 
 310+ -18– الذرةإنتاج الإيثانول من نشا 

 10–1 إعادة إحياء الغابات 
 190–0 معايير حافظة الطاقة المتجددة 

 260–2 صرف دعم لمستخدمي طاقة الرياح 
 11 خطط الطاقة النظيفة 

 47–18 ضرائب البنزين 
 20 تنظيم حرق الميثان 

 65–50 الزراعية  الانبعاثاتسياسات 
 110–51 المعايير الوطنية للطاقة النظيفة 

 57 التربة  إدارة
 71 الثروة الحيوانية  إدارةسياسات 

 100 التوسع فى استخدام الطاقة الشمسية 
 100 ستخدمي الوقود المتجدد لمصرف دعم 

 900,2–100 معايير الوقود منخفض الكربون 
 2100-140 خلايا الفولتضوئية الشمسيةلستخدمي نظم المصرف دعم 

 420–150 وقود الديزل الحيوى 
 300–250 برامج كفاءة الطاقة 

 420–270 الخصم النقدي على إحلال السيارات القديمة 
 350 برامج إعانات حماية المنازل من العوامل الجوية وتخفيض استهلاك الطاقة

 640-350 الدعم المخصص لبطاريات السيارات الكهربائية
  Kenneth Gillingham and James H. Stock,(2018) “The Cost of Reducing Greenhouse المصدر: دراسة 

 
  تحدة.الم الولايات فى معظمها تطبيق تم ولقد العالم، بلدان مختلف من لسياساتل الثابتة فاليللتك تقديرات الجدول يعرض

 تأثيرها أساس على الكربون  أكسيد ثاني معادل إلى الكربون  أكسيد ثاني بخلاف الأخرى  الدفيئة غازات تكلفة تحويل ويتم

 دراسات من المستمدة التقديرات من مجموعة أو فردية دراسات إلى إما التقديرات وتستند العالمي الاحترار على المحتمل

 (KENNETH AND JAMES, 2018) مختلفة.
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 المختارة لمجموعة العشرين  السياسات بعض
 لطاقة. مع التركيز الأساسي على إزالة الكربون من نظام ا السياسة،تركز المنهجية المعتمدة على مجموعة مختارة من مجالات 

 خمس سياسات رئيسية وموقف كل دولة منها وهى كالتالى : 4جدول  ويوضح 
 العشرين لمجموعة مختارة مناخية سياسات :4  جدول

 
 PwC | Net Zero Economy Index 2021 المصدر:

 
ساهمات قرير الم: الدول التي قامت إما بتحديث المساهمات المحددة وطنيًا الأولى أو قدمت تالمحدثةالمساهمات المحددة وطنيًا 

 تحديثًا*"  ✔"بعلامة  اليها المحددة وطنيًا ثانيًا. قدمت الدول المشار 
ي أما لم يُنص على خلاف ذلك ،  2050الهدف لعام  القانون،منصوص عليه في  صفر صافى: التزام تعقب التزام صافي صفر

 سياسة.  في وثيقة حالياً الهدف الصفري إما أن يكون تشريعًا مقترحًا أو موجود  شبكة لديها" † ✔"بالرمز  اليها دولة يُشار 
 : الالتزام بالتخلص التدريجي من استهلاك الفحم في قطاع الطاقة. التخلص التدريجي من الفحم

 المعمول به على المستوى الوطني (ETS) الانبعاثات: إما ضريبة الكربون أو مخطط تداول لكربون تسعير ا 
 ركباتالم مخزون  كمية يستهدف الوطني المستوى  على بطموح الكهربائية المركبة هدف يتعلق: (EV) الكهربائية السيارة هدف

 في الطريق على الكهربائية المركبات نسبة أو/  و ، معينة لسنة البلد حسب في الكهربائية المركبات مبيعات ونسبة ، الكهربائية
 (.ICE) الداخلي الاحتراق محرك مركبات من التدريجي التخلص أو /و ، معينة سنة

(Milborrow and others ،2021) 
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  الصفرى الانبعاثاتصافى  إلى الوصول سيناريوهات .1.11
والتي تم إقتراحها بواسطة خبراء البنك  أساسية لبنات ثلاث علىتعتمد  2050 عام الصفرى  الانبعاثات صافيل لوصولاسيناريوهات 

 :هي (2021)صندوق النقد الدولى،  الدولى
 أهم من ربونيةالك الانبعاثات إطلاق تراخيص تداول أنظمة أو الكربون  ضريبة شكل يأخذ قد الذي الكربون، تسعير نظام يعد :الكربون عيرتس

 تحقيقل الأرجح على كافيا يكون  لن والتطوير البحوث وأعمال الخضراء الاستثمارات خلال من فالدعم الانبعاثات خفض استراتيجية عناصر
 أنواع إلى حولالت يحفز أن الكربون  تسعير لنظام يمكن الكربونية الانبعاثات ةاليع الطاقة مصادر تكلفة برفع ولكن. الصفرى  الانبعاثاتصافى 

 كلفةت خفض إلى غالبا سيؤدي النظيفة الطاقة مصادر من فقط المعروض زيادة أن نجد المقابل، وفي. الطاقة استهلاك وكفاءة أنظف وقود
 .الصفرى  الانبعاثاتصافى  هدف بلوغ معه سيتعذر مما كبير، بقدر الطاقة استهلاك كفاءة يحفز لن لكنه الطاقة

 هامش اتساع إلى الأرجح على سيؤدي سنوات 10 لمدة الكربون  تسعير نحو التحرك تأجيل أن تسعير الكربون ل التحليلية الدراسة وتوضح
 غير ستبدو الأهداف تلك لتحقيق عندئذ اللازمة الأسعار لأننظراً  القرن، منتصف بحلول الصفرية الانبعاثات صافي هدف تحقيق في التأخر
 أضرار من عنها ينجم وما الحرارة درجات ترتفع أن الكربون، لتسعير نظام استحداث بسرعة مقارنة التأجيل، هذا مثل على وسيترتب. مجدية
 إصدار عن المسؤولة الرئيسية البلدان بين الكربون  لأسعار أدنى حد حول اتفاق إلى والتوصل. تداركها يمكن لا والاقتصاد المناخ على محتملة

 تسعير صعيد على الإجراءات اتخاذ بسهولة سيسمح ، البلدان تلك في التطور درجة حسب الأسعار تمييز مع ،الانبعاثات من قدر أكبر
 والقطاعات الطاقة استخدام كثيفة للشركات التنافسية القدرة على الأحادي التحرك تأثير احتمال من القلق بواعث معالجة خلال من الكربون 

دولار عام  35وكما نرى بالشكل المرفق الأسعار المقترحة  بداية من الأقل الأسعار ذات البلدان إلى الإنتاج وتحويل التجارة، لمخاطر المعرضة
 .(2021)صندوق النقد الدولى،  2021

 دالنق صندوق  خبراء تقريرل طبقا بالدولار الكربون  تسعير سيناريوهات  :6  شكل

 

 .باري  وإيان غاسبار فيتور (.2021)النقد صندوق  خبراء تقرير المصدر :

 الاستجابة ودعم الكربون  منخفض اقتصاد إلى التحول سبيل في حيويا عاملا الخضراء الاستثمارات تمثل :الاستثمار الأخضر
 الوقود من التحول لتمويل الاستثمارات زيادة ينبغي اليالح الطاقة نظام في جذري  تحول ولتحقيق. الكربون  تسعير نظام لتطبيق

 إلى والتحول الطاقة، استهلاك كفاءة رفع تدابير واتخاذ الذكية، الكهرباء شبكات واعتماد المتجددة الطاقة مصادر إلى الأحفوري 
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 بالغ سيكون  التحول رحلةم في كبيرة باستثمارات القيام أن شك ولا. والصناعة والبناء كالنقل قطاعات في الكهرباء استخدام
 تعمل سيارة لشراء استعدادا أكثر يكون  قد جديدة سيارة شراء في يرغب الذي الشخص أن نجد المثال، سبيل وعلى. الأهمية

 البحوث أعمال في والاستثمار. أوسع نطاق على بالكهرباء المركبات شحن محطات توافر حالة في البنزين من بدلا بالكهرباء
 الانبعاثات صافي إلى التحول يصبح حتى التكنولوجي التقدم من المزيد تحقيق يتعين وسوف - رئيسياً  عاملاً  يمثل أيضاً  والتطوير
 المراحل في الاستثمارات تكلفة ارتفاع عليه يترتب قد القطاعات من العديد في الانبعاثات تخفيض أن مممكنا. ورغ أمرا الصفرية
 فتركيب. الوقود استهلاك في الانخفاض نتيجة المتكررة فاليالتك خفض إلى سيؤدي فإنه جديدة، تحتية بنية بإنشاء المقترنة الأولى
 الطاقة ولكن البداية، في جديدة تكلفة على سينطوي  مثلا الريفية القرى  إحدى في بالطاقة مياه مضخة لتزويد الشمسية الطاقة ألواح

 .مماثلا مسارا الطاقة استهلاك كفاءة رفع استثمارات تتبع كذلك. مجانية الشمس من المستمدة
الإستثمارات على مدار العشرين السنة القادمة للتحول إلى الطاقة الخضراء وسيتطلب مستوى أعلى فى البداية  7شكل  ويوضح  

 ( 2050تى ح 2020سنوات من ال  ،ولكن يفترض إنخفاضه لاحقا )الإستثمار كنسبة مئوية من إجمالى الناتج المحلى 
 (NET ZERO BY 2050 IEA, 2021) 

 

 2050 حتى 2020 عام من الصفرية الانبعاثات صافى إلى الوصول لسيناريوهات وفقا الإجمالى المحلى للناتج ستثماراتالا نسبة :7  شكل

 
 .النقد صندوق  خبراء تقرير (.2021) الدولي النقد صندوق  المصدر :

 

دابير ، يتعين على الحكومات اتخاذ تالجانب المحلي له بعدان أساسيان أحدهما محلي والآخر دولي. وعلىالتحول العادل: 
نبغي فعة. ويف الطاقة المرتاليف المستلزمات الأساسية لكي تتمكن من سداد تكاليلمساعدة الأسر غير القادرة بالفعل على تحمل تك

ات القطاع إيصال مزايا هذه التدابير لعمال مناجم الفحم وغيرهم من العمالة والمجتمعات السكانية التي تعتمد في أرزاقها على
حملها تي يتوقع ضروريا للاقتصادات النامية، الت الي، فسوف يكون الدعم المالجانب الدوليالكربونية. أما على  الانبعاثاتمرتفعة 

 .ف باهظة في مرحلة التحول دون أن تتوفر لها السبل الكافية لتغطيتهااليتك
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متحدة يات الابان وكوريا والولااليكالصين والاتحاد الأوروبي و  الانبعاثاتوكانت كبرى البلدان المسؤولة عن إصدار أكبر قدر من 
القرن. ولن يقتصر ذلك على خفض نسبة كبيرة من  قد تعهدت بالوصول بصافي انبعاثاتها إلى مستوى الصفر بحلول منتصف

له في هج وجعالعالمية بل سيوفر الحلول التكنولوجية وعلى مستوى والسياسات لتيسير اتباع البلدان الأخرى لهذا المن الانبعاثات
ن كبار موم سوف تصبح يال الانبعاثاتالمتناول. ومع ذلك، في غياب سياسة عالمية للمناخ فإن البلدان المُصْدرة لقدر أقل من 

ار لب من آثالبلدان الأشد تضررا في الغا أيضاً مع تنامي أعداد سكانها ومستويات دخلها. وهذه البلدان هي  الانبعاثاتمُصْدري 
ز ل الحيف التحول أكثر من سواها، نتيجة سرعة نمو احتياجاتها من الطاقة وتضاؤ اليتغير المناخ، والتي يتعذر عليها تحمل تك

 .اح من ميزانياتها لتمويل الاستثمارات الخضراءالمت
اسم الأعباء أن تسمح بتق -في البلدان النامية للإنبعاثات تمويل الاستثمارات المخفضة  المناخية أيومن شأن تمويل الأنشطة 

اك إلى مستوى الصفر. وهن الانبعاثاتعلى نحو يتسم بقدر أكبر من المساواة ويساعد الاقتصاد العالمي في الوصول بصافي 
شطة ل للأنالعديد من البلدان النامية على استعداد في الوقت الراهن لزيادة حجم مساهماتها المحددة وطنيا إذا حصلت على تموي

ن امية، فإالأقل تكلفة في العالم موجودة في الاقتصادات الصاعدة والن الانبعاثاتلأن كثيرا من فرص تخفيف  نظراً المناخية، و 
 العمل على انتهاز هذه الفرص سيكون في صالح العالم أجمع.

في المائة فقط من  15تولد  الانبعاثاتبعض البلدان تنتج أكثر بكثير من غيرها، حيث أن المائة دولة التي تنتج أقل قدر من 
والصين وحدها تتسبب في . 8شكل  كما هو موضح  الانبعاثات، بينما البلدان العشرة التي تنتج أكبر قدر من الانبعاثات اليإجم
 % من إنبعاثات العالم ويليها مجموعة العشرين والولايات المتحدة والإتحاد الأوروبى.34

يجب أن يجب على الجميع اتخاذ إجراءات بشأن المناخ، لكن البلدان والأشخاص الذين يتسببون في أكبر قدر من المشكلة  أخيراً و 
 .(2021)صندوق النقد الدولى،  يتحملون مسؤولية أكبر لمباشرة العمل بشأن المناخ

 
 للعالم الكربونية الانبعاثات تصدير في الكبرى  الدول خريطة :8  شكل

 
 .تسعير الكربون (. 2021)الدولى  صندوق النقد المصدر:
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 )رؤية الإتحاد الأوروبى( 2050 الصفرى الانبعاثاتصافى  كيفية الوصول إلى .1.12
لخاصة ا، تحدد الرؤية الاستراتيجية  2050إمكانية التحول إلى اقتصاد بصافي صفر من انبعاثات الغازات الدفيئة بحلول عام 

سبعة  إلىبالمفوضية الأوروبية السبل التي يمكن من خلالها تحقيق عملية التحول إلى الاقتصاد القائم على الحياد المناخي 
  :عناصر استراتيجية أساسية

 كفاءة استخدام الطاقة
 2030% بحلول عام  32.5اتفاق الاتحاد الأوروبي مؤخرًا على هدف جديد ملزم بالوصول بمعدلات كفاءة استخدام الطاقة إلى 

 نشر موارد الطاقة المتجددة
ام حلول عالإنتاج. بسيؤدي التوسع في نشر مصادر الطاقة المتجددة إلى إلغاء مركزية إنتاج الطاقة الكهربائية وزيادة معدلات 

 .% من الطاقة الكهربائية من مصادر الطاقة المتجددة 80، سوف يتم الحصول على أكثر من  2050
 شبكات النقل النظيف والآمن

الأوروبي، تستثمر صناعة السيارات بالفعل بكثافة في يمثل النقل القطاع المسؤول عن ربع انبعاثات الغازات الدفيئة في الاتحاد 
سبيل المثال؛ من خلال مقومًا أساسيًا من مقومات عملية التحول، على  أيضاً تعد البنية التحتية  مثل السيارات الكهربائيةتقنيات 

    حركة مرور السكك الحديدية الأوروبية   إدارةنظام و .  2030بحلول عام TEN-T  إتمام تنفيذ شبكة النقل العابرة لأوروبا  
ERTM فائقة السرعة أن تصبح بديلًا حقيقيًا للطيران بالنسبة لبعض الرحلات داخل عبر القطارات سيتيح ذلك لشبكات الربط 

 .الاتحاد الأوروبي
 والاقتصاد الدائري  الصناعة التنافسية

ات أكثر الصناعية مثل الصلب والزجاج والبلاستيك زيادة تطبيق ممارسات إعادة التدوير، سوف يصبح إنتاج العديد من السلع عم
ذلك بدوره  أكبر. سيؤدي لانخفاض حجم الاحتياجات من الطاقة بدرجة نظراً  الانبعاثاتكثافة في  وأقل المواردةً في استخدام كفاء

 عمل ووظائف.  إلى تحسين القدرة التنافسية للصناعة وتوفير فرص
 وشبكات الربط الداخلية البنية التحتية

لتحول الرقمي احداثة وإتاحة  يلزم وجود بنية تحتية كافية لدعم تطوير منظومة أكثرالعابرة لأوروبا.  تنفيذ شبكات النقل والطاقة
أنابيب  ططو المعلومات، وخالصلة، بما في ذلك شبكات الكهرباء الذكية، وشبكات البيانات/ والمزيد من التكامل بين القطاعات ذات

تحقيق قدر و سريعة  في أوروبا تطوير البنية التحتية بوتيرة ستتطلب عملية تحويل قطاع النقلو  .الهيدروجين في الأماكن المطلوبة
 .ودالمحطات الذكية للشحن وتزويد الوقود التي تقدم خدمات عبر الحد أكبر من التعاون بين منظومتي النقل والطاقة، مثل

 ومصارف الكربون الطبيعية الاقتصاد الحيوي 
لأمم االذي يقدّر طبقًا لإحصائيات منظمة  اليالح % عن التعداد 30سوف يرتفع تعداد سكان العالم بنسبة  ،2050بحلول عام 

اضي، العالمي للأر  الاستخدامنسمة. في ظل مواجهة تأثيرات تغير المناخ على الأنظمة البيئية و  مليارات 9.8المتحدة بنحو 
ا بطرق إنتاجه اف يتمليوالأعلاف والاالأوروبي سد حاجة الاقتصاد بأنواع من الطعام  سيكون على قطاعات الزراعة في الاتحاد

ي مهم في الحفاظ على التنوع الحيوي والتحول إلى اقتصاد بصاف مستدامة. في الوقت نفسه، سوف تسهم هذه القطاعات بدور
في  وكذلك ةعلى الكتلة الحيوية كبديل للمواد ذات انبعاثات الكربون الكثيف الاعتماديمكن  .انبعاثات الغازات الدفيئة صفر من

لطبيعي. اوغاز حيوي يمكن نقلهما عبر شبكة الغاز كبديل للغاز  تزويد الحرارة بطريق مباشر. إذ يمكن تحويلها إلى وقود حيوي 
خلص ن أجل التانبعاثات الكربون وتخزينها م استخدام الكتلة الحيوية لتوليد الطاقة، يمكن استخدام التكنولوجيا لاحتجاز في حالة

  .الانبعاثاتمن 
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 (CCSالكربون وتخزينه ) المتبقية عن طريق احتجاز الانبعاثاتتعامل مع ال
لطاقة خيار رئيسي للتخلص من الكربون من أجل إنتاج ا في الأصل بمثابة CCS وتخزينهتم التعامل مع عملية احتجاز الكربون 

تي دة الأخرى الف الخيارات المتجداليتك لانخفاضنظراً ، تبدو الحاجة المحتملة إلى هذه العملية أقل، اليالوقت الح الكهربائية. في
 يتلاق CCS في القطاعات الصناعية إلى جانب أن عملية احتجاز الكربون وتخزينه الانبعاثاتيمكن الاستعانة بها لتقليل 

 .استحسانًا أقل على المستوى الاجتماعي
ن انبعاثات ة لتخليص الصناعة مليآالهيدروجين، وك نتاجبالرغم من ذلك، تظل هذه العملية ضرورية كوسيلة يمكن الاستعانة بها لإ

 ميلز  .ةالمستدامالحيوية  أجل ابتكار تقنيات للتخلص من ثاني أكسيد الكربون وذلك بصحبة الكتلة نمنها، وممعينة يصعب الحد 
  بنجاح CCS خزينهوتنشر عملية احتجاز الكربون  بذل المزيد من الجهود في مجالات البحث والابتكار والتجارب لضمان

 .(2019)المفوضية الأوروبية، 
  2050 الصفرى الانبعاثات صافي تحول الطاقة في مصر ومسارات

 في مصر  المتجددة للطاقة اليالوضع الح .1.13

 وزيادة الإستثمارات الخاصة بمشروعات الطاقة الشمسية وطاقة الرياح الاهتمام الفترة الأخيرة بمشروعات الطاقة المتجددةتم 
وزادت  2019عام  %9كانت لا تتعدى  الطاقة الكهربية المتولدة في مصر الينسبة الطاقة المتجددة إلى إجم 5جدول من يتضح و 

من  (2021)هيئة الطاقة الجديدةوالمتجددة،  2022% عام 20نها مازالت تحتاج إلى الزيادة إلى نسبة ألا إ% 12إلى  2020عام 
شكل   . كما هو موضح 2035الطاقة المتكاملة  استراتيجيةلمستهدفات  طبقاوهى النسبة المخططة إجمالى مجموع الطاقة المولدة 

يجب مواصلة ضخ إستثمارات ومواصلة السياسات التحفيزية للقطاع  وصول لنسبة المستهدفة من الطاقة الجديدة والمتجددةولل 9
 .الخاص

 2020و 2019العلاقة بين نسبة الطاقة المتجددة إلى إجمالي الطاقة المتولدة في مصر لعامى  :5جدول 

الطاقة الجديدة  الطاقة المائية السنة
 والمتجددة

محطات غير 
مرتبطة 
 بالشبكة

إجمالي الطاقة 
الجديدة 

والمتجددة 
 المتولدة

إجمالي الطاقة 
 المتولدة

المتجددة  نسبة الطاقة
إلى إجمالي الطاقة 
 المتولدة في مصر

 ج.و.س ج.و.س ج.و.س ج.و.س ج.و.س ج.و.س وحدة القياس
2018/2019 13,121 4,543 142 17,806 199,843 9% 

2019/2020 15,083 8,663 136,4 23,746 197,357 12% 

 .(IEA ،2021)عتماداً على بيانات ا الجدول من تصميم الباحث و  المصدر :
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 .2035استراتيجية الطاقة المتكاملة  2022مصادر إنتاج الكهرباء مصر لعام  :9  شكل

 
 .2035الطاقة المتكاملة لمصر  ة(. استراتيجي2015) تحاد الأوروبىالاالمصدر: 

 في مصر الانبعاثاتالطاقة ونسب ومصادر  .1.14

 الطاقة زيادة أيضاً و  الطبيعى الغاز إستخدام فى وزيادة المازوت وخصوصا البترول مشتقات إستخدام فى تقليل هناك ان ونجد

  . 10 شكلو 8  5ملحق في موضح هو كما 2015 عام عن %232 بنسبة2019 عام الرياح وطاقة الشمسية
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 2019حتى عام  1990وإنبعاثات ثانى أكسيد الكربون فى مصر من عام المختلفة الخاصة بمصادر الطاقة  الانبعاثاتنسب  :10شكل 

 
 (IEA,2021)عتماداً على بيانات ا الشكل من تصميم الباحث و  المصدر:

 بالطن 2020 عام حتى 1990 عام من بمصر المختلفة الوقود أنواع من الكربون  أكسيد ثاني انبعاثات كمية :11 شكل

 

                                                                                                                               
 

 

 IRENA Renewable(2020),Costing Alliance,IEA analysisالمصدر: 

  مصر فى 2019 عام حتى 1990 عام من المختلفة المصادر من المتولدة الطاقة :5 ملحق3 ملحق
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 (IEA,2021)وإعتماداً على بيانات الشكل من تصميم الباحث  المصدر :

في الفترة الأخيرة نتيجة لزيادة الطاقة  كمية انبعاثات ثاني أكسيد الكربون الإنخفاض بنسب بسيطة  11شكل  و 29ملحق  ن منويتبي
 الكهرباء.في محطات توليد المتجددة وتقليل إستخدام المازوت وإستبداله بالغاز الطبيعى 

 الانبعاثاتمن إجمالى    %0.37 مليون طن ثانى أكسيد الكربون وتمثل 220العالمية قليلة جدا حوالى الانبعاثاتنسبة مصر فى و 
 .الغازات الدفيئة وثانى أكسيد الكربون مع إجمالى الطاقة المتولدةنسب إنبعاثات  13شكل و  310 ملحقويتبين من  في العالم

 2018حتى عام  1990العلاقة بين الغازات الدفيئة وثانى أكسيد الكربون مع إجمالى الطاقة المتولدة بمصر من عام : 12شكل  

 
 (IEA,2021)عتماداً على بيانات ا الشكل من تصميم الباحث و  المصدر :

 2035لطاقة المتكاملة استراتيجية ا .1.15

 :1314شكل   في )الإستدامة والحوكمة وإمدادات الطاقة والمنافسة( كما هو موضحرئيسية  أهداف 4على  ستراتيجيةرتكزت الاا

 .2035 لمصر المتكاملة الطاقة لاستراتيجية الرئيسية الأهداف :13  شكل
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 2018 - 1990لمصر من عام  : إجمالي انبعاثات الغازات الدفيئة و غاز ثانى أكسيد الكربون بالمليون طن وكمية الطاقة المتولدة4ملحق 
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 مصر. فى 2019 عام حتى 1990 عام من المختلفة المصادر من المتولدة الطاقة :5 ملحق
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 .2035الطاقة المتكاملة لمصر  ة(. استراتيجي2015) تحاد الأوروبىالاالمصدر: 

 الإمداداتضمان أمن  – 1الهـدف 
ل اعتمــاد مــن خــلا لبــلادليتمثـل الهـدف الرئيسـي فـي ضمـان توفُّـر إمـدادات موثوقـة مـن الطاقــة لتلبيــة الاحتياجــات المســتقبلية 

المتجـددة  ي، والطاقـةفـور لأحاالمزيــد مــن مزيــج الطاقــة المتنــوع والاســتثمار المباشــر لتوفيــر باقـة متنوعـة مـن تقنيـات الوقـود 
 1والتكنولوجيـا النوويـة. يتضمـن الهـدف

 ــة باهظــة.اليــف ماليترشــيد جانــب الطلــب وإصــلاح دعــم الطاقــة، دون تحميــل الموازنة تك 
 لنمو الوفاء باحتياجات السوق المحلى من المنتجات البترولية والبتروكيماوية والثروات المعدنية وتحقيق معدلات ا

 المستهدفة للاقتصاد القومي. 
  لى عتأمين إمدادات البترول والغاز الطبيعي من خلال التوسع في أنشطة البحث والاستكشاف وتنويع المصادر والعمل

 تعديل مزيج الطاقة. 
 ضمان الاسـتدامة – 2الهدف 

ن لإمــداد الكافــي مـــع ضمــان اــة، مـــة لقطــاع الطاقالييتمثــل الهــدف الأساســي فــي تحقيــق كلٍّ مــن الاســتدامة الفنيــة والاســتدامة الم
زمــة لاتحتيـة الالبنيـة ال تمويـل ل القـدرة علـىلاـة مـن خـاليمصــادر متنوعــة يمكــن اســتغلالها لتوليــد الطاقــة، وتحقيــق الاسـتدامة الم

 ــف التشــغيل بضمــان دخــلٍ كافٍ لرفــع مســتوى الكفــاءة فــي جميــع العمليــات.اليوتك
 الشركات إدارةالمؤسسـية و  دارةتحسـين الإ – 3الهدف 

 بطابــعٍ تجــاريّ  ارٍ يتسّــمـات إطــلكــي يلبّــي احتياجـ للمؤسســات العامــة اليالح تحديــث الهيــكل المؤسســييتمثــل الهــدف الأساســي فــي 
لبتــرول لـة العامـة المصري أكثــر مــن خــلال إعــادة تنظيــم الهيــاكل التنظيميــة لــكل مـن الشـركة القابضـة لكهربـاء مصـر والهيئـة

تحســين طــط عمــل لخ اليــة المســؤولة، بالإضاف للجهــاتالأزمة ، واســتحداث المســاعدة التدريبيــة والشــركات التابعــة لــكلٍ منهمــا
 .في جانبي الإنتاج والإستهلاك التخطيــط للطاقــة وكفــاءة الطاقــة

 عزيز الأسـواق واللوائح التنظيمية التنافسـيةت – 4الهدف 
فـضِ خلـى طريـق عئيسـية يتمثــل الهــدف الأساســي فــي خلــقِ بيئــة يمكنهــا المســاعدة فــي بنـاء أسـواق طاقـة تنافسـية كخطـوة ر 

في تنفيذ  الإستمرارو  ز والنفــطوالغــا داخــل أســواق الكهربــاءلدعــم المزيــد مــن الشــفافية والكفــاءة  ــف وتعزيــز تحريــر الأســواقاليالتك
  برنامج الاصلاح الھيكلي للدعم.

 2035مستهدفات مكونات الطاقة الكهربائية المنتجة في عام 
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الســابقة، بدمــج نتائــج الدراســات  (2015)الإتحاد الأوروبى،    2035عام قامــت اســتراتيجية الطاقــة المتكاملــة والمســتدامة حتــى 
ــتغلال الطاقــة بمــا فــي ذلــك الخطــة الرئيســية المشــتركة للطاقــة المتجــددة، بالإضافــة إلــى الخطــط القائمــة لتنويــع الإمــداد واس

 . 2035  طاقــة حتـى عـامالنوويــة والفحــم وحــددت اســتراتيجية الطاقــة المتكاملــة والمســتدامة عــدة ســيناريوهات لمزيــج ال

)هيئة الطاقة   %(3% وطاقة نووية 42% وطاقة متجددة 55)محطات حرارية الذى تم إختيارة  ب 4وأهمها سيناريو 

الطاقــة المصريــة، والتــي تشــمل مــا جـرى تقييـم السـيناريوهات اسـتناداً إلـى القضايـا الرئيســية فــي منظومــة ، (2020الجديدةوالمتجددة، 
 يلــي:

  الطاقةبعض مكونات على اسـتيراد  الاعتمادالتنويـع في مصادر الطاقة الأولية و  
 كثافة انبعاثات ثاني أكسـيد الكربون و  التنويـع في توليد الكهرباء 
  الاعتبـار كثافة الطاقة الأوليةوفـوراتُ الطاقـة النهائيـة بعـد أخـذ تحسـين كفـاءة الطاقـة بعيـن 
 ف النظام المُخفضةاليتك اليإجمو  الدعم المخفض اليإجم 
 الربط الكهربى وشبكات نقل وتداول الكهرباء 

 ب(4  )سيناريو 2035 لعام مصر الكهرباء إنتاج مصادر توقعات  :14  شكل

 
 

 إلـى: 2016التـي أقرَّهـا المجلـس الأعلـى للطاقـة فـي أكتوبـر عـام المتكاملة اسـتندت اسـتراتيجية الطاقـة 

 .البيانـات المتاحة مـن قطاعي البترول والكهرباء 
 ( 2015تقريـر التنميـة المسـتدامة لمصـر لعـام ) .وزارة التخطيـط 
  2015مبرالنهائيـة الصـادرة فـي ديسـ"فـي صورتهـا المتجـددة،دراسـة بعنـوان "الخطـة الرئيسـية المشـتركة للطاقـة. 
  الإتحاد الأوروبى،  2015"، الصــادر فــي نوفمبــر 2035تقريــر "اســتراتيجية الطاقــة المتكاملــة والمســتدامة حتــى عــام(

2015) 

 في مصر  لتحول الطاقةالجهود المبذولة  .1.16

 )وزارة البترول والثروة المعدنية ووزارة الكهرباء والطاقة المتجددة( اقةـــــالط
 2035% من الطاقة المستهلكة فى مصر بحلول عام 42ط للوصول بنصيب الطاقة المتجددة إلىيخطالت  
 تحسين كفاءة نقل الكهرباء، وتقليل الفقد من الشبكة القومية تحسين كفاءة محطات توليد الطاقة 
  استخدام التكنولوجيا الموفرة للطاقةالتوسع في 
  دامة. ية المستعلى معايير البيئة والتنم ، الحفاظالطاقةتقييم الأثر البيئي، وتطبيق معايير حماية البيئة في محطات توليد 
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 إعداد خطة وإستراتيجية لقطاع الطاقة تشمل مصادر الطاقة التقليدية والمتجددة. 
  الطاقة الشمسية ومحطات الطاقة التي تعمل بالغاز الطبيعي إلىالاتجاه 
 تصحيح هيكل أسعار المنتجات البترولية وإعادة هيكلة قطاع الطاقة بما يضمن وصول الدعم لمستحقيه. 
 وتطوير  تحقيق أعلى قيمة مضافة من الثروات الطبيعيةو الأمثل للموارد المتاحة من البترول والغاز الطبيعي  الاستخدام

 التوسع في استخدام الغاز الطبيعي في المنازل والصناعة والنقل...الخو  ناعات التكرير، البتروكيماوياتص
 تحويل مصر مركز إقليمى لتداول وتجارة الغاز والبترول. التخطيط ل 

 :النقل
  محطات شحن السيارات الكهربيه فى مختلف انحاء الجمهورية.نشر مشروع المونوريل والقطار الكهربى و 
  اً ألف طن من انبعاث ثانى أكسيد الكربون سنوي 264يهدف إلى خفض  والذيمشروع إحلال التاكسى فى القاهرة الكبرى

 .فضلًا عن العائد الاقتصادى والاجتماعى لهذا المشروع
 برنامج تحويل السيارات الحكومية للعمل بالغاز الطبيعى بدلًا من البنزين. 
  واء وثات الهالبخارية ثنائية الأشواط، واستبدالها بموتسيكلات رباعية الأشواط تحقق خفض تلحظر إنتاج واستيراد الدراجات

 .الصادرة عنها
 تجهيز برنامج إرشادى لاستدامة نظم النقل. 
 رات إعداد مشروع قانون مشاركة القطاعين العام والخاص فى مشروعات البنية الأساسية من أجل جذب مزيد من الاستثما

 .ى قطاع الطاقة بما يتيح التكيف مع آثار التغيرات المناخيةبما فى ذلك ف
 :الصناعة

 للذان ناعى واتنفذ وزارة البيئة برنامجى التحكم فى التلوث الصناعى وحماية البيئة للقطاع الخاص وقطاع الأعمال العام الص
 .مشروعاً للحد من التلوث الصناعى 120يشملان 

 حول نحو الصناعات رشيدة الاستهلاك للمواد الطبيعية والطاقة والمياهالتو  تشجيع الإنتاج الصناعى الأنظف. 
 إعادة توزيع الخريطة الصناعية لمصر، وتوطين الصناعات بالمدن الجديد 
 التوسع فى دعم الصناعات الصغيرة والمتوسطة فى مجال البيئة. 
 إعادة استخدام المياه والتحكم فى الصرف الصناعى. 

 :الزراعة
  إعادة استخدام مياه الصرف الزراعى والصرف الصحىو ، القومى لتبطين الترع والقنواتالمشروع. 
  الزراعية المتكاملة دارةب الإاليالتركيز على أسو المستدام للمواد الزراعية الطبيعية الاستخدامتحقيق. 
  الأقل  المحصولى لصالح الزراعاترفع كفاءة استخدامات المياه فى الزراعة، وتحسين نظم الرى والصرف، وتعديل التركيب

 .استثمارات زراعات الوقود الحيوى  وزيادة استهلاكاً للمياه

 :التدابير المؤسسية
 البيئية دارةتعديل التشريعات البيئية وتطوير نظم الإ. 
  زيادة التوجه نحو التنمية الاقتصادية الخضراء الأقل اعتماداً على الكربون. 
 الجهود الوطنية للتكيف مع آثار التغيرات المناخية دارةاستكمال الإطار المؤسسى لإ. 
 إدراج البعد البيئى فى المشروعات التنموية. 
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 بيئية ة داخلية محفزة وداعمة للمنشآت الصديقة للبيئة، وتغليظ العقوبات الموقعة ضد الممارسات الاليتبنى سياسات م
 .الخاطئة

 المدرجة فى البورصة متضمناً النواحى  100ية الاجتماعية للشركات ال إطلاق وزارة الاستثمار للمؤشر المصرى للمسئول
البيئية والاجتماعية التى تقوم بها الشركة وهو ما سيؤدى بصورة غير مباشرة إلى تخفيض هذه الشركات لانبعاثاتها الحرارية 

 (2021)البيئة، للتوافق مع القوانين والمعايير البيئية

 الإسكان 
 Green Pyramid   Rating « الهرم الأخضر»نظام القومى لتصنيف البناء الأخضر فى مصر وهو نظام إستحداث ال

System (GPRS)»   تحت رعاية المركز القومى لبحوث الإسكان والبناء ووزارة الإسكان والمرافق والمجتمعات العمرانية، أكتوبر
 (2022)منى،  ماستيفائها لاشتراطات نظام الهر لتصنف المشاريع حسب مدى  2021

 التعاون الدولى
 2021لعام  للقطاع الخاص دولارمليار  1,57إلى جانب  دولارمليار  8,7بلغ اتفاقيات التمويل التنموي لقطاعات الحكومة 

    (2021)التعاون الدولى، أهداف التنمية المستدامة  لتحقيق
 تجارة الكربون 

مصر من تجارة الكربون من خلال آليات التنمية النظيفة، حيث سجلت أربعة مشاريع في توليد الكهرباء من طاقة الرياح  استفادت
مليون شهادة  ١,٥٨٤ألف طن مكافئ ثاني أكسيد الكربـون، وتـم توريد وبيع  ٨٠٠يقدر بحوالي  الانبعاثاتتحقق خفض سـنوي في 

الطاقـة الجديدة والمتجددة على عائد مقابل بيع هذه الشهادات، كما قامت بتنفيذ مشاريع في  امكربون حصلت هيئة تنمية واستخد
ألف  ٥٤٣د الحيـوي، وهذه المشاريع حققت خفض سنوي يقدر بحوالي مجال تحويل الوقود من الوقود الأحفوري إلى استخدام الوقـو 

 (2017)الوهاب،  كربون  دةألف شها ٥٤٣افئ ثـاني أكسيد الكربون وهو ما يساوي كطن م

 صناعة الهيدروجين في مصر مبادراتو وقود المستقبل  .1.17

ا، ن مصدر مإذا تم تطوير تكنولوجيا استخلاصه ملاعبا أساسيا في عملية تحول الطاقة ويعدّ الهيدروجين أحد البدائل القوية للنفط 
 نضب فيتحيث يُتوقع أن يسيّر الهيدروجين كل شيء في المستقبل، والهيدروجين غاز عديم اللون والرائحة، ويتوافر بكميات لا 

 .أنحاء العالم كافّة

توليد لبنزين في محركات السيارات، أو مزجه مع الأكسجين في خلايا الوقود ويُستخدم الهيدروجين عن طريق حرقه عوضًا عن ال
 .ولن النوع الأما أكبر ، إلّا أن النوع الثاني لاقى اهتمامً حالياً الكهرباء وتسيير السيارات، ورغم توافر هذين النوعين من التكنولوجيا 

لك أيّ ذج عن طريق التحليل الكهربائي للماء، ولاينتج عن : يُنتالهيدروجين الأخضريتم إستخلاصة بعدة طرق وأنواعة وهى و 
 .الكهرباء تأتي من طاقة متجددة حيث انانبعاثات، 

 .: ينتج من الوقود الأحفوري، غالبًا النفط والغاز، ويرافق ذلك انبعاثات الكربون وغيرهاالهيدروجين الرمادي

 .ينتج من الوقود الأحفوري، إلّا أنه يرافق عملية إنتاج الهيدروجين احتجاز الكربون  الهيدروجين الأزرق:

 بشكل كبير. ويرافق ذلك انبعاثات الكربون الفحم البنى  ينتج من الهيدروجين البنى :

 .والكهرباء يكون مصدرها الطاقة النووية التحليل الكهربائي للماء ينتج منالهيدروجين الزهرى :  
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 الأخضر الهيدروجين مشروعات لدراسة المستثمرين وتسابق مصر في كبير بإهتمام الملف هذا حظى الأخيرة الفترة في

.11  4ملحق موضح هو كما مشروع 11 اليحو  حصر وتم مصر في والأمونيا

                                       
 

 أهم مبادرات صناعة الهيدروجين الأخضروالأمونيا في مصر :6ملحق   11  
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 مصر تحديات التحول للطاقة المتجددة في .1.18
لطلب اوزيادة الأحفورى الوقود  بالعالم بعد الحرب الروسية الأوكرانية وإرتفاع أسعار سوق ومزيج الطاقةإعادة تشكيل 

 الأوروبى لبدائل الغاز الروسى.
 التحديات الاقتصادية

  ئض. الي فائض في توليد الكهرباء وإختيار البدائل للاستغلال الأمثل للفا 2014تحول مصر من أزمة في الكهرباء عام 
 2025المخطط بعد الرفع الكلى للدعم عام  تسعير الكهرباءزيادة تعريفة الكهرباء طبقاً ل .  
 بكات الذكية.ضرورة التحول للش ، أيضاً الكهربائية راتللسيالاسيما الشحن المكثف و للبنية التحتية للطاقة ة اليالتكلفة الع 
  ا تكنولوجي جانب الطلب القائمة على إدارةو  وذلك لتحقيق الجدوى الإقتصادية ،والأمونيا مركزياً إنتاج وتوريد الهيدروجين

  أنه مخصص للتصدير وتجهيز البنية التحتية اللازمة لذلك. وخصوصاً  ،المعلومات
  ر ويجد الطاقة المتجددة في مصر على القروض والقطاع الخاص بنسبة كبيرة وخصوصا في الفترة الأخيرةتعتمد مشروعات

 المتجددة.لتحفيز الإستثمار في الطاقة  التمويل منخفض التكلفةفير كيفية تو  هنا ان يتم دراسة
  تحديات مؤسسية وتشريعية 

  .الإحتياج لتشريعات تسرع من النمو في تقنيات تصنيع وتداول وتخزين ونقل الهيدروجين 
  لكربون.لتسعير  سياساتوضع غازات الدفيئة و السوق تداول انبعاثات التخطيط لفتح 

 والعلمية لتقنيةتحديات الا
 مجال الهيدروجين في مرحلة النمو ومازال تحت الدراسات والتطوير. 
  اقة الط مشروعاتللقوى العاملة في مشروع محطة الطاقة النووية و  ات الدوليةالخبر نقل من التدريب و الحاجة إلى مزيد

 .المتجددة
  سفر لاتقنيات ة الكثافة، و اليالبطاريات عشحن السفن بالهيدروجين و لتطويرها، و مشروعات إلتقاط وتخزين الكربون أهمية دراسة

 ل أسرع.متوفره تجاريًا حتى الآن وتحتاج إلى تطوير سريع ومتاح بتكلفة تنافسية لضمان انتقاغير منخفض الكربون  الجوي 
  والتخزين او من خلال  الضخ مشروعاتمثل ) في مجال تخزين الطاقة دراسة البدائل المختلفة المناسبةالحاجة إلى

 لكل دولار ألف من البطاريات أسعارانخفاض ة في أسعار البطاريات و الينخفاضات المتتلاالبطاريات( وخصوصا مع ا
 من جزءًا لتصبح المعلومات تكنولوجيا بمساندة الشمسية الخلايا تخطوو  ،حالياً  دولار مائة من أقل إلى ،2010 عام كيلووات
 الواجهات مع يتناسب بما تلوينه يمكن ،مرن  الوزن  خفيف طويل شريط على الشمسية الخلايا تُطبع حيث المباني، ديكورات

 .(2022)الخياط،  خضراء في المباني طاقة إلى الشمس أشعة ليلتحو 
 المتجددة الطاقة مشروعات كفاءة رفع كيفية بخصوص العلمي والبحث الصناعة بين الربط ضرورة. 
  لفني االدعم ، و تقليدية غير وأفكار غنية مشروعات تحويل طريق عن العلمي، البحث مجال في والعاملين الباحثين عوتشجي

 .والعلمى لخلق جيل جديد من الشباب للعمل في مشروعات الطاقة المتجددة والشبكات الذكية والتنقل الذكى
  الألواح الشمسية وبطاريات الليثيوم()مثل مخلفات الطاقة المتجددة ملف  إدارةكيفية. 

 مصرتحقيق رؤية و  لتحول الأخضرالجميع ليتحمل مسئولية و  بيئى،ويتطلب التعامل مع التحديات السابقة بما يخلق وعى 
 .للمستقبل

 
 



 
 

39 
 

 
 نتائج البحث 

لكبيرة االتحديات العالمية وخصوصاً مع ، وهو حلم بعيد المنال ،االوصول إلى الحياد الصفري منتصف القرن هدف طموح جدً  .1
نطاق في تحول واسع المع ال تقنيًا،ممكن  الوصول لكنو لإتفاقية باريس  طبقا ةالحرار تخفيض درجات لعدم تحقيق الأهداف و 

 وهي خيارات مكلفة. ،ستبدالالا البنية التحتية )الشبكات( كالتجديد أو
لافات ومراعاة الاخت ،إذا كان العالم يريد تجنب التحول إلى فوضى غير منظمة ،المعقدة مشكلاتيتعين حل العديد من ال .2

لتغير تيرة او  في ظل والعواقب الجيوسياسية لإعادة رسم خريطة الطاقة ،ومزيج الطاقة ،الإقليمية من حيث العوامل الاقتصادية
 الطاقة. يوتأثير قوى السوق وأنماط مستهلك ،التكنولوجي السريع

 نبعاثاتالا صافيضروريًا في نظام المخفف  ولا يزال الوقود الهيدروكربوني ،كلية ي العالم عن الوقود الأحفور لن يستغنى  .3
لمستوى ويجب الحفاظ على ا ،مثل الصناعة والنقل الثقيل والطيران الطاقة ستهلاكاالقطاعات كثيفة  يا فوخصوصً  ،ي الصفر 

لظروف للتغلب على الضمان المرونة في التشغيل، و  اضروريً  ، فذلك2030قدرة التوليد الحراري حتى عام  يالحالي للغاز ف
 . 2050وقد تظل كذلك حتى الجوية المتغيرة للطاقة المتجددة 

 وصياغة ،نماذج أعمالها بشكل جذري للتحول بتكييف ي الأحفور وقود تعمل بال يالحاجة إلى قيام الدول والشركات الت .4
 ير.وتقييم السرعة المثلى لتنفيذ خطط التغي تشكيله،المعاد  في قطاع الطاقة والاقتصاد العالميلعمل تراتيجية لاس

لحرب اوبزغ ذلك خلال ي، رتفاع الطلب على الوقود الأحفور اوذلك بسبب  وعدم اليقين، المستقبل يحمل الكثير من الشكوك .5
 .ةوكرانيالأ -الروسية

الكافي  مخاطر بسبب تحديد الأهداف دون الاهتماما ، هناك أيضً الانبعاثاتبالإضافة إلى المخاطر الواضحة لتأخير تخفيض  .6
 . بكيفية تحقيقها

فض تساهم الأخيرة في خحيث  ،كفاءة الطاقةكذلك لستراتيجيات وسياسات داعمة للطاقة المتجددة و االدول  يضرورة تبن .7
 ا.ويجب البدء بها فورً  ،كل كبيرمعدلات استهلاك الطاقة بش

ميتهما ك، ولكن ي الصفر  الانبعاثات صافيللطاقة الأولية في نظام  انالرئيس درانالمص ماطاقة الرياح والطاقة الشمسية ه .8
فاض نخإن ا إلىا، بالإضافة موتحديد مواقع البنية التحتية لمشروعاته ،في استخدام الأراضي ايطرح تحديًا كبيرً  مانتشارهاو 

 .ي وزيادة تنافسيتها للوقود الأحفور  ،نتشارهالا يتها هو المحرك الرئيسءسعر الطاقة المتجددة وزيادة كفا
 .ي الصفر  الانبعاثات صافيفي نظام  يبشكل أساس ةتقنيات احتجاز الكربون وتخزينه مطلوب .9

 .اإلا أنه ليس أرخصه ،ومن أهم البدائل ،الفترة المقبلةخلال مستقبل الطاقة  يف يالهيدروجين بأنواعه لاعب رئيس .10
 .ي صفر ال الانبعاثات صافينظام فائقة السرعة من ملامح النقل في  شبكة النقل العابرة والقطاراتية و ائالسيارات الكهرب .11

 وجين. شبكات الكهرباء الذكية، وشبكات البيانات والمعلومات وخطوط أنابيب الغاز والهيدر  يدور هام ف يللتحول الرقم  .12
عباء الأ التغير المناخي، ووضع خطة واضحة لتوزيع للدول النامية لتمكينها من مجابهة أخطار أهمية توفير التمويل اللازم .13

على حجم  وقفوأن تنفيذ الدول النامية لالتزاماتها يت على الدول والمؤسسات المانحة، وتنظيم الاستفادة منها، خاصةالمالية 
واجهة م المشكلة المتعلقة بما يترتب على مساعدات ، من الضروري التقدم نحو معالجةذاته في الوقت. ليهاإالدعم الموجه 

كل شوليس في  ،في شكل قروض يأتي مساعداتالمناخ من زيادة ديون الدول النامية، حيث إن الجزء الأكبر من تلك ال تغير
 .منح
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 توصيات البحث 

 المطلوبة لاضافيةا الاستثمارات لتقييم منھجية تحديدو  اللازمة، التعاقدية التنظيمية والقواعد الاجراءاتالتشريعات و  اعتماد 
 أثيراتتاليل قلوت والعلاج، الصحة تكاليف في للوفر نتيجة الطاقة ظامن في التحول لعملية الايجابية العوائد تحقيق لضمان
 .المناخ تغيرل الضارة

 دلتا نم أجزاء غرق و ،اليالع السد بحيرة في التبخر)القضايا ومن أهم  ،مصر على المناخ لتغير الاقتصادي ثرلأا قياس 
 دياتز  من تلوثعن ماينتج و  الزراعي القطاع في خسائرو  والسيول، الفيضانات بفعل للخطر المعرضة والطرق ، النيل

 تسببي ما وهو البيئية، الأنظمة واضطراب المرجانية الشعب تضررو  التنفس ومشاكل ،الحراري  بالإجهاد الوفيات حالات
  (اءعلى كفاءة توليد الكهرببالثأثير سلبياً ارتفاع درجة الحرارة كذلك ماينتج عن و ، السياحي القطاع خسارة في

  ة،إستخدام الطاق كثيفةيظهر بوضوح فى الصناعات الصناعة و  قطاعفى  كفاءة الطاقة وخصوصاً فى رفع تكثيف العمل 
 والوحدات ( وجلب المعداتBAT) best available techniquesأفضل التقنيات المتاحة في كل الصناعات ونشر 
  .عملالتوفير فرص لإستدامة  مالةالعدون المساس ب المشروعات الجديدةفي  والمتوافقة بيئياً للطاقة الموفرة 

  اف ات قانونية تلزم الشركات والقطاع الخاص والحكومة وجميع الأطر ليآووضع لحياد الكربونى باخاص تشريع إصدار
 .الصناعة في الفحم استخدامتقليل و  تدريجياً  الكربونية الانبعاثاتبتخفيض 

 الحيوى  ودالوق نتاجإو  والمباني، في الصناعة الحراري  الشمسي التسخين في المتجددة، للطاقة المباشرة التطبيقات زيادة 
  .ةويالحي للكتلة الحديثة والنظم النقل في

 عة التكرير تطوير صناب اليالإجم القومي الدخل في القطاع اسھام لزيادة المتاحة، البترولية من الثروة الاستفادة تعظيم
 ستخدامهإحيث ان القيمة المضافة لدخول الغاز الطبيعى في الصناعة والبتروكيماويات أعلى بكثير من  والبتروكيماويات

  .في توليد الكهرباء
  لعامة لهيئة المصرية ال تمويل مشروعات الطاقة البديلةبشأن  1994لسنة  216ضرورة تعظيم الإستفادة من قانون رقم

 .تمويل عملية تحول الطاقة ومساعدة قطاع البترول المصرى في للبترول
  لبترولبقطاع ا بارللآ والمعلوماتية ستفادة من البنية التحتيةلاإستخراج الحرارة من باطن الأرض باتسريع مشروعات . 
  ومستلزماتها. صناعة الطاقة المتجددة مثل الألواح الشمسية وصناعة التوربينات الهوائية توطين اليالتوجه 
 لضخا محطاتو  وبطاريات التخزين، الذكية، العدادات ستخدامإب مرونتھا، نة، وضماائيالكھرب الشبكاتوتحديث  تطوير 

 .الطلب إدارة برامج تكثيفو  التحكم، نظم رقمنةو  والتخزين،
 فائض لستغلال الأمثل لاا بإعتبارها أحد فرص توطين صناعة السيارت الكهربية وتوفير البنية التحتية ومحطات الشحن

 .مصرفي الكهرباء 
 وباوالربط الكهربى لأور  هيدروجينالللمستجدات مثل تقنيات  ً نظرا 2050 عام حتى 2035الطاقة  استراتيجية تحديث 

 % من الطاقة42ط للوصول بنصيب الطاقة المتجددة إلىيخطالتو  طها بأهداف الحياد الكربونىبور والدول العربية 
 وهو يعتبر هدف طموح جداً وليس سهلا على الإطلاق لإنه يحتاج إلى المزيد 2035المستهلكة فى مصر بحلول عام 

 .ةالمتجددو من التمويل ويمكن تنفيذه في حالة تخارج وتكهين محطات الكهرباء القديمة وإحلالها بمحطات الطاقة الجديدة 
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 من هناك مساحات كبيرة  أن اصةخ بمناطق ألواح الطاقة الشمسية واستغلال مياة تنظيفها دراسة زراعة الأراضى
والجزء  فدان 1878000أي  مربع كيلومتر 7600 اليحو المستقبلية الأراضى مخصصة لمشروعات الطاقة المتجددة 

   الأكبر منها للطاقة الشمسية
  مصر.في  والحوافز لعمل سوق لتجارة الكربون الآليات وضع 
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 2050 عام حتى (والهند والصين الأوروبى والإتحاد المتحدة الولايات) المنطقة حسب الكهرباء توليد تكنولوجيا فاليتك يوضح :2 ملحق
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IRENA Renewable(2020),Costing Alliance,IEA analysisالمصدر: 

 (الشعله مداخن- الأسمنت-الفحم-الطبيعى الغاز-البترول ) من مصر فى الكربون  أكسيد ثانى إنبعاثات نسب :3 ملحق

 نوع الوقود بترول غازات الشعلة أسمنت غاز طبيعى فحم
 السنة طن طن طن طن طن

3,360,051 13,015,159 6,767,030 - 52,075,293 1990 
2,451,216 26,010,736 8,324,728 - 58,103,712 1995 
3,143,712 40,718,032 11,168,062 - 85,319,904 2000 
3,066,700 68,621,541 14,145,180 - 79,210,267 2005 
4,125,589 81,947,530 20,513,682 - 94,254,682 2010 
1,344,688 84,151,088 21,648,474 - 112,023,136 2015 
996,505 101,579,461 19,669,416 - 103,636,170 2019 
378,985 99,612,723 18,134,636 - 95,330,402 2020 

 Financing   Capital costs rate  
 ($/kW)  
(%)  

Capacity factor 
(%)  

Fuel, CO2   
and O&M  
($/MWh)  

LCOE  ($/MWh)  

   All  2020  2030  2050  2020 2030 2050 2020 2030 2050 2020 2030 2050  

 

United States          

Nuclear  8.0  5 000  4 800 4 500 90  80  75  30  30  30  105 110  110  

Coal  8.0  2 100  2 100 2 100 20  n.a.  n.a.  90  170  235  220 n.a.  n.a.  

Gas CCGT  8.0  1 000  1 000 1 000 55  25  n.a.  50  80  105  70 125  n.a.  

Solar PV  3.7  1 140  620 420 21  22  23  10  10  10  50 30  20  

Wind onshore  3.7  1 540  1 420 1 320 42  43  44  10  10  10  35 35  30  

Wind offshore  4.5  4 040  2 080 1 480 42  46  48  35  20  15  115 60  40  

China                

Nuclear  7.0  2 800  2 800 2 500 80  80  80  25  25  25  65 65  60  

Coal  7.0  800  800 800 60  n.a.  n.a.  75  135  195  90 n.a.  n.a.  

Gas CCGT  7.0  560  560 560 45  35  n.a.  75  100  120  90 115  n.a.  

Solar PV  3.5  750  400 280 17  18  19  10  5  5  40 25  15  

Wind onshore  3.5  1 220  1 120 1 040 26  27  27  15  10  10  45 40  40  

Wind offshore  4.3  2 840  1 560 1 000 34  41  43  25  15  10  95 45  30  

India                

Nuclear  7.0  2 800  2 800 2 800 70  70  70  30  30  30  75 75  75  

Coal  7.0  1 200  1 200 1 200 50  n.a.  n.a.  35  50  75  65 n.a.  n.a.  

Gas CCGT  7.0  700  700 700 55  50  n.a.  45  45  50  55 60  n.a.  

Solar PV  5.8  580  310 220 20  21  21  5  5  5  35 20  15  

Wind onshore  5.8  1 040  980 940 26  28  29  10  10  10  50 45  40  

Wind offshore  6.6  2 980  1 680 1 180 32  37  38  25  15  10  130 70  45  



 
 

45 
 

 

 2018 - 1990 عام من لمصر المتولدة الطاقة وكمية طن بالمليون  الكربون  أكسيد ثانى غاز و الدفيئة الغازات نبعاثاتا اليإجم :4 ملحق

الغازات  اليإجم
 الدفيئة

 السنة الطاقة المتولدة اليإجم CO2غازات  اليإجم

بالمليون طن مكافئ 
CO₂ 

 تيراجول CO₂بالمليون طن 
 

129 75.22 1,407,028 1990 

147 94.89 1,532,856 1995 

181 140.35 1,743,951 2000 

234 165.04 2,646,611 2005 

276 200.84 3,134,587 2010 

307 219.17 3,381,947 2015 

329 225.88 4,028,369 2018 

 

 مصر فى 2019 عام حتى 1990 عام من المختلفة المصادر من المتولدة الطاقة :5 ملحق

 (IEA,2021الجداول من تصميم الباحث ومصدر البيانات ) المصدر:

 

 

 

 

 

 

 

 

إجمالي 
 الانبعاثات

إجمالي الطاقة 
 الغاز الطبيعى الفحم المتولدة

الطاقة 
الشمسية 

 والرياح

الطاقة 
 المائية

المخلفات 
 السنة البترول والحيوى 

بالمليون طن 
CO₂ تيرا جول تيرا جول تيرا جول تيرا جول تيرا جول تيرا جول تيرا جول 

 
75.22 1,407,028 31,782 281,876 - 35,755 100,938 956,677 1990 
94.89 1,532,856 26,999 430,715 - 41,087 111,850 922,205 1995 

140.35 1,743,951 34,780 604,417 493 49,309 118,560 936,392 2000 
165.04 2,646,611 33,842 1,255,451 1,987 45,518 125,762 1,184,051 2005 
200.84 3,134,587 24,344 1,499,297 6,134 46,966 132,620 1,425,226 2010 
219.17 3,381,947 14,442 1,539,581 8,014 48,762 137,187 1,633,961 2015 
225.88 4,028,369 111,840 2,204,972 18,574 47,236 141,056 1,504,691 2019 
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 مصر في الأخضروالأمونيا الهيدروجين صناعة مبادرات أهم :6 ملحق

الجهات المشتركة في  الشركة المنفذة
 المشروع

تاريخ  الممول
إعلان 
 المشروع

الغرض من 
 المشروع

طاقة 
 المشروع

حالة 
المشروع 

 الأن
الشركة الصرية القابضة  سيمينز إنيرجى

 للكهرباء
 سيمينز إنيرجى
الشركة الصرية 
 القابضة للكهرباء

jan. 
2021 

توليد الهيدروجين 
 الأخضر 

 تخزين الهيدروجين
إستخدام الهيدروجين 

 في توليد الطاقة

 
 100-200 

 ميجاوات

مرحلة 
التنفيذ 
 المبدئى

DEME(  مجموعة
الجرافات والهندسة 
البيئية والبحرية 

 (البلجيكية

وزارة الكهرباء والطاقة 
 المتجددة 

وزارة البترول والثروة 
 المعدنية

قيادة القوات البحرية 
 المصرية

DEME(مجموعة 
الجرافات والهندسة 
البيئية والبحرية 

 (البلجيكية

Mar. 
2021 

 إستخدام الهيدروجين
كوقود لتموين السفن  

والاستخدامات البحرية 
 ئبالموان

دراسة  غير معلومة
 الجدوى 

ENI ( للبترول
 ( والغاز

الشركة الصرية القابضة 
 للكهرباء

الشركة المصرية القابضة 
 للغازات

ENI ( للبترول
 (والغاز

Jul. 
2021 

دراسات الهيدروجين 
الأخضر و الأزرق 
في مصر وإمكانيات 

 تصديره

دراسة  غير معلومة
 الجدوى 

Fertiglobe and 
Scatec 

(Fertilizers) 

 سكاتك النيروجية
 صندوق مصر السيادي 

 سكاتك النيروجية
صندوق مصر  

 السيادي

Nov. 
2021 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

 
50- 100 
 ميجاوات

مرحلة 
 التنفيذ

Maersk ( ميرسك
 ( للنقل البحرى 

ميرسك للنقل البحرى 
 وصندوق مصر السيادي

الهيئة العامة لقناة السويس 
(GASC وهيئة الطاقة )

الجديدة والمتجددة 
(NREA والشركة )

المصرية لنقل الكهرباء 
(EETC) 

صندوق مصر 
 السيادي

Mar. 
2022 

الميثانول الأخضر ، 
وإنتاج الأمونيا 
الخضراء ، 

واستخدامهما كوقود 
للسفن ، لتزويد سفن 
ميرسك المستقبلية 
بالطاقة بواسطة 

 الهيدروجين الأخضر

دراسة  غير معلومة
 جدوى ال

Scatec ( سكاتك
 (للطاقة المتجددة

سكاتك وصندوق مصر 
 السيادي

الهيئة العامة لقناة السويس 
(GASC وهيئة الطاقة )

الجديدة والمتجددة 
(NREA والشركة )

المصرية لنقل الكهرباء 
(EETC) 

صندوق مصر 
 السيادي

Mar. 
2022 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

مليون طن 
سنويا من 

 الأمونيا
بإستخدام 

الهيدروجين 
 الأخضر

دراسة 
 الجدوى 
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شركاء الطاقة في 
البحر المتوسط 

(MEP) 
 بتروفاك

هيئة الطاقة الجديدة 
(القطاع NREAوالمتجددة )

 الخاص المصرى 

القطاع الخاص 
 المصرى 

Mar. 
2022 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

100-150 
 ميجاوات

طاقة متجددة 
لإنتاج 
طن  125000
ضراء أمونيا خ

 سنويا

دراسة 
 الجدوى 

 أبوقير للأسمدة
توتال الفرنسية 

 للنفط والغاز

 أبوقير للأسمدة
 توتال الفرنسية للنفط والغاز

 .Mar أبوقير للأسمدة
2022 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

مليون طن 
ميثانول  

  400000و
مونيا أ طن

 سنويا

دراسة 
 الجدوى 

AMEA  إميا
 للطاقة

AMEA  والهيئة للطاقةإميا 
الاقتصادية  العامة للمنطقة

 لقناة السويس
(SCZONE)  وهيئة

 الطاقة الجديدة والمتجددة
(NREA)  والشركة

 المصرية لنقل الكهرباء
(EETC) 

 .Apr إميا للطاقة
2022 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

إنتاج 
طن  390000

أمونيا خضراء 
 سنويا

دراسة 
 الجدوى 

EDF  للطاقة
 ددةالمتج

 تحالف الوقود الأخضر، 
 EDF Renewablesو

 Zeroو  الفرنسية،
Waste المصرية 

تحالف الوقود 
 الأخضر، 
 EDFو

Renewables 
 Zeroالفرنسية ، و 
Waste المصرية   

Apr. 
2022 

إنتاج الأمونيا 
 الخضراء للتصدير

إنتاج 
طن  235000

أمونيا خضراء 
 سنويا

دراسة 
 الجدوى 

(Masdar) 
مصدر وحسن 

 للمرافق علام

مصدر وحسن علام 
 للمرافق

الهيئة العامة للمنطقة 
الاقتصادية لقناة السويس 

(SCZONE وهيئة )
الطاقة الجديدة والمتجددة 

(NREA والشركة )
المصرية لنقل الكهرباء 

(EETC) 

مصدروحسن علام 
 للمرافق

Apr. 
2022 

إنتاج الأمونيا 
الخضراء للتصدير 

 وتموين السفن

إنتاج 
طن  480000

أمونيا خضراء 
 سنويا

دراسة 
 الجدوى 

 
M. elsayed (2022). Green Hydrogen Initiatives and Challenges in Egypt.: المصدر 
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 الأشكال

 الإطلاق سنة حسب ،اليالم القطاع في التمكينية والمبادرات الاستدامة تحالفات :7 ملحق
 (NICOLE AND OTHERS, 2021) 
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