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  ل مْ سَةِِّ صِدًَِْ َٔ

ب ًً   ػِهْ
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 إْـذاء
 

إنى اسشتً انصغٍشج ٔ انكثٍشج اْذي ْزا انعًم 

إنٍكى عهى تشجٍعكى نً خلال عًهً انثحثً ٔ 

جًٍع صيلائً فً انعًم ٔ كزنك صيلائً فً 

ٔ كم ٍع اساتزتً ٔجًيعٓذ انتخطٍط انقٕيً 

يٍ ساْى فً اظٓاس ْزا انعًم انى انُٕس داعٍاً 

يٍ الله اٌ ٌكٌٕ ْزا انعًم فً يٍضاٌ حسُاتً 

ٔ جًٍع افشاد اسشتً كًا اْذي ْزا انعًم نكم 

يٍ ساْى يعً تانُصح ٔ الاسشاد ٔ انتٕجٍّ ٔ 

الاستفادج يٍ جًٍع اساتزتً يٍ داخم ٔ خاسج 

 كض انًعٓذ.يعٓذ انتخطٍط انقٕيً ٔ جًٍع يشا
            

اْذي ْزِ انصفسبد





 

 شـــــتمذٌشكش ٔ
عمع ووفقشي و عمي مغ نعع  عما انعالحسج لله والذكخ والثشاء لمسػلي عد وجل عمي  

التقجيخ إلى جسيع تقجم بكل آيات الذكخ والعخفان والامتشان و ا  ثع ان اتع استكسال الخسالة
ل مجة الجراسة ميغ بو عمى كخم الخعاية خلبأساتحتي بسعيج التخصيط القػمي وجسيع العام

/ ػجذ الله الاستبر انفبظم انذكتٕستشان إلى الامعخفان و الكسا اوجو الذكخ والتقجيخ و 

عجاد الخسالة كسا اتقجم ا لسا قجمو مغ عمع ودعع ومدانجتي خلبل فتخة الجراسة و  انذػٕشى
عمي الجعع السخمز والسدانجة  الاستاذة الجكتػرة /بدسة محخم الحجاد التقجيخ إلىبالذكخ و 
عمي الخسالة الاستاذ الجكتػر محخم  العخفان الى لجشة الحكعكسا اتقجم بالذكخ و القػية 

يع الديج لذكخ مستج لمجكتػرة رغجة الحجاد وا ان يجعل ذلظ في لسا بحلػه مغ جيج و ابخاـ
 ميدان حدشاتيع.
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 السدتخمص
خجام الأساليب الكسية في دعع متخح القخار لسػاجية مذاكل مياه الذخب بسحػر : استعشؾان الخسالة
 قشاة الدػيذ. 

 : شاكخ قاسع الكيلبني محمد الباحث
 2022: الدشة                                    عبج الله الجعػشى : ا.د./  السذخفؾن 

 معيج التخصيط القػمي    و التشسية               : ماجدتيخ التخصيط الجرجة العمسية

اليجف مغ ىحه الجراسة تػصيف بعس مذاكل مياه الذخب بسحػر قشاة الدػيذ مع استخجام السشيج 
السدح السكتبي والخبخات الدابقة والسػاقع مغ خلبل ل  التحميالػصفي و مشيج دراسة الحالة لمبحث و 

ػصػل لمحمػل السثمي وال ,متخح القخار لمػصػل إلى أىسية الأساليب الكسية لجععالخقسية السػثػق بيا 
والتي  بػرسعيج( -الدػيذ -الاسساعمية) محافطات لبعس مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ

 . ومغ أجل تحقيقتقػم شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة بسج السحػر بسياه الذخب
الاستفادة مغ الخبخات الجراسات الدابقة و البحث و  اجعةتع مخ  اىجاف الجراسة و الاجابة عمي اسئمتيا,

بػر سعيج  –الدػيذ الحؼ يسثل ثلبث محافطات وىي )الدػيذ  ةشاق الذخب في محػر مياه في مجال
كسا ىػ  لحل الشساذج و الحرػل عمى نتائج مثمى WINQSBامج ناستخجام بخ بالإسساعيمية( . و  –

لاستسخار  نتاج السياهالتكاليف الكمية لا راسة أىسية تقميل, وتبيغ نتائج الج مبيغ في ملبحق الجراسة
, مع الاىتسام بديادة التحريل السالي و زيادة عسل شخكة مياه الذخب لامجاد السياه الرالحة لمذخب

مع  بسحصات ىيئة قشاة الدػيذ ز مغ السياهتعػيس الشقالفاقج مغ مياه الذخب و الارباح مع تقميل 
 ,الستدايج مغ السياه مغ خلبل الشقل متعجد السخاحللتعػيس العجد  اه البحخاقامة محصات لتحميو مي

السدتقبمية و  جعع متصمبات الأحسال السائيةل وكػريا مثل الريغ والاستفادة مغ تجارب الجول الستقجمة
غ مياه لتقميل الفاقج م اعادة تخصيط الذبكات الشاقمة لمسياهالقخار لتحقيق الاىجاف السختمقة و ودعع متخح 

 جسيع السشطسات العاممة بسجال مياه الذخب أىسية تصبيق في تػصياتيا . وتصسئغ الخسالةالذخب
شبقا لحمػل السثمي لسذاكل مياه الذخب الػصػل إلي اح القخار و الأساليب الكسية لجعع متخ نساذج

  .لسذاكل كل مشطسة

, الفاقج مغ مياه WINQSBامج نالدػيذ , بخ  ةشاق : الأساليب الكسية , محػر الكمسات الجالة  
 , شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة, الاحسال السائيةالذخب





 

 السمخص
  أىسية الجراسة      

 تخجع أىسية البحث إلى ما يمي :
  :الأىسية العسمية 

ة لإيجاد الحمػل التعخف عمي مقجار الستصمبات السائية وكسية الاستيلبك وعسل نساذج مغ خلبل الجراس      
 .والاستفادة مغ الخبخات العسمية لمعامميغ في ىحا السجال السثمي في ضل ازدياد تكاليف إنتاج مياه الذخب

حمػل عسميو بالاستفادة بالأساليب الكسيو لسذاكل مياه الذخب في محػر قشاة  يجادلإدعع متخح القخار        
 جعع متخح القخار البخمجة الخصية لنطام الشقل و  قالدػيذ. تصبي

 مغ خلبل تصبيق الاساليب الكسيو . الحرػل عمي الاشػال السثمي لمذبكات الشاقمة      
لتػفيخ كسيات السياه السصمػبة لمسشاشق التي بيا عجد وتػفيخ نفقات نقل السياه مغ خلبل الاستفادة مغ       

 الاساليب الكسيو لجعع متخح القخار و تحقيق اعمى عائج.
 

 ية العمسية : الأىس 
 حمؾل لسذاكل مياه الذخب نتيجة يجادلإتعتبخ الجراسة مؽ الأىسية في تؾعيف الاساليب الكسيو 

وتدايج  وىى تخعة الاسساعيمية اد الكمي عمي مرادر محجودة لمسياه العحبةسقمة السػارد السائية والاعت
تػجو الجولة إلي محػر قشاة و , الشسػ الدكاني وتدايج الصمب عمي كسيات السياه الرالحة لمذخب 

وارتفاع الفاقج مغ مياه الذخب داخل , الدػيذ ليكػن قاشخة التشسية داخل جسيػرية مرخ العخبية 
وأىسية الاستفادة مغ الأساليب  وارتفاع الخدائخ ذبكات التػزيعالتخصيط غيخ الجيج لمحصات الإنتاج و 

في ضل اتجاه الجولة والؿيادة الدياسية إلي تشسية لسذكمة مياه الذخب , الكسية لإيجاد حمػل غيخ نسصيو 
مغ تجارب الجول والابحاث العمسية والجراسات الدابقة و  ةمحػر قشاة الدػيذ كأمغ قػمي. والاستفاد

ىحا السػضػع الي نجرة الجراسات برفو عامو التي تشاولت ىحا السػضػع  رتخجع الأىسية العمسية لاختيا
 لكسيو في مجال مياه الذخب   .ا بمغ حيث استخجام الأسالي

 اىجاف الجراسة
 دراسة الصمب السائي في محػر قشاة الدػيذ في ضل إنذاء السجن الججيجة وتدايج أعجاد الدكان.-1
 .جات السائية لسحػر قشاة الدػيذيامعخفةالسرادرالستػفخه لتمبية الاحت-2
 دراسة مذاكل مياه الذخب.-3
 ايجاد الحمػل السثمي لجعع متخح القخار . الاستعانة بالأساليب الكسية في-4



 

 السشيجية و أسمؾب الجراسة :

في عخض لمسذاكل وتحميميا لمػصوػل  ومشيج دراسة الحالةيعتسج البحث عمى السشيج الػصفي 
للبسوتفادة موغ الوجوريات العمسيوة الحجيثوة و تجوارب الوجول  , إلى نتائج مع الاستفادة موغ السدوح السكتبوي

 تصبيق الشساذج مثل نسػذج الشقلمع ,  والاستفادة مغ الاساليب الكسية في ىحا السجال الأخخػ الستقجمة
والاسووتفادة مووغ كافووة الحموػل السثمووي لمحرووػل عمووي  والحوج الأدنووى مووغ الذووجخة السستوجة والبخمجووة الخصيووة

ب الاسواليخولبل تصبيوق  موغ الشساذج لحل بعس مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ مغ السياه.
والاسوووتعانة بوووالبخامج الستخرروووة لحووول السذووواكل والحروووػل عموووى الحموووػل , الكسيوووة لوووجعع متخوووح القوووخار 

 والاجابة عمي اسئمة الجراسة. السثمى
 

 الفرل الاول :
و مع تدايج  2030إن السياه الذخب ليا مغ الأىسية الحالية لتحقيق أىجاف التشسية السدتجامة 

 الذخب , هالسي ةد السائية, حيث يعتبخ نيخ الشيل مغ السرادر الخئيديالستصمبات السائية مع نجرة السػار 
حيث يتع إنتاج مياه الذخب في محصات إنتاج  ثع يتع نقميا عغ شخيق خصػط و شبكات الإمجاد إلي 

الاستيلبك الغيخ محاسب عميو و التدخيبات و قمة لمسياه االسدتيمظ. و نتيجة لمتعجيات عمي الخصػط الش
ج مغ مياه الذخب الحؼ لا يرل إلي السدتيمظ لمسياه . و مغ خلبل التعخف لمتجارب يتكػن الفاق

الجولية في مجال مياه الذخب فقج تعخض ىحا الفرل لمتجخبة الكػرية و التجخبة الريشية مغ خلبل 
نسػذج الشقل في نقل كسية مغ السياه مغ الأقاليع الجشػبية إلي الأقاليع الأساليب الكسية و  استخجام

-الدػيذ-الذسالية . و يعتبخ تعخيف محػر قشاة الدػيذ مغ خلبل ثلبث محفطات )بػرسعيج
و التشسية الكبيخة في محػر قشاة الدػيذ ليكػن قاشخة الاقتراد مع زيادة الستصمبات و  الإسساعيمية (

 الأحسال السائية لمسشاشق الرشاعية و الدكانية و الدياحية . 
 الفرل الثاني :

م اليائل في مجال إتخاذ و القخار , حيث يعتبخ نطع دعع القخار مغ أىع الأدوات نطخاً لمتقج
لتحديغ و تصػيخ أداء السؤسدات و حل مذاكميا بالأسمػب العمسي و ذلظ لمحرػل عمي القخار الجيج 
و الشتيجة الجيجة مغ خلبل تحديغ جػدة السعمػمات و تحقيق ميدة تشافدية مع وضع تفزيمي 

اعي لتحقيق عائج أفزل و حل السذاكل التي تػاجو متخح القخار مغ خلبل إستخجام لمسؤسدة في مد
الأساليب الحجيثة العمسية , مع الإستفادة بأدوات متخررة في تحميل الشطع , مع عجم إغفال معػقات 

صبيق تصبيق نطع دعع القخار مغ مقاومة التغيخ و عجم قشاعة الإدارة العميا بؿيسة القخار العمسي, و مع ت
 نطع دعع القخار يؤدؼ إلي حرػل السؤسدة عمي ميدة تشافدية عغ الحيغ لا يتخحون ىحا الشطام .

 
 



 

 :الثالثالفرل 
جاد حمػل يإضي يتع مغ خلبلو معالجة السذاكل و الأساليب الكسية ىي عبارة عغ أسمػب ريا

جاد يساليب الخياضية في إمثمي ليا والػصػل إلي القخار الدميع . وتعتبخ البخمجة الخصية مغ أحج الأ
ل وجػد قيػد و مع الاستفادة رباح و أقل التكاليف في ضأفزل مديج لمسػارد التي تؤدؼ إلي أقري الأ

مغ الأساليب الكسية و مشيا نسػذج الشقل في الحرػل عمي أقل تكمفة مغ نقل السشتجات مغ أماكغ 
, حيث يدسح لمذحشات بيغ نقاط جد السخاحلمتع لالشق الإنتاج إلي الاستيلبك . و مغ الشساذج السصبقة

الذحغ و يكػن الحل الأمثل لسذكمة إعادة  عادةلإالتػريج و بيغ نقاط الصمب حيث يكػن ىشاك نقاط 
, ومغ الشساذج الأخخػ السدتخجمة نسػذج باستخجام البخمجة الخصيةالذحغ عغ شخيق حل مذكمة 

نطخاً لتعقج ىحه الشساذج يسكغ مثل لمذبكة , و صػل إلي الصػل الألمػ نسػذج الذجخة السستجة و ىي 
مع تحقيق الاىجاف شبقا  جاد الحمػل السثمييلإ WINQSB استخجام بخامج الحداب مثل بخنامج 

 . لأوزان الجوال والاسبؿيات
 : الخابعالفرل 

مغ خلبل حرخ بعس مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ و مع استخجام الأساليب 
لشساذج السدتخجمة مثل الشقل و الذجخة السستجة مع استخجام أسمػب البخمجة الخصية الكسية وبعس ا

جػد قيػد مختمفة مع محجودية كسية مياه ضل و لإيجاد أقل تكاليف الشقل لمسياه و اقري ربح في 
محصات تحمية مياه البحخ في تعػيس الشقز مغ مياه الذخب مع إيجاد فكخة وجػد  الذخب و شخح 

 . في تحقيق الاىجاف والاسبؿيات لجعع متخح القخار في محػر قشاة الدػيذحمػل مثمي 
 

 -و تتمخز بعس مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ كالاتي :
 .لقصاع السياهتبايغ إنتاج مياه الذخب مغ مشصقة إلي آخخؼ , والبحث عغ أقل تكمفة  .1
 مياه الذخب . نتاجلإالشقل ارتفاع تكاليف  .2
مثل  في تمبية الكسيات السصمػبة مغ مياه الذخب , و البحث عغ بجائل ججيجة العجد الذجيج .3

 .وخميج الدػيذ لمدػيذ   للئسساعيميةلبػرسعيج والبحيخات السخة  طالبحخ الستػس
 .والفاقج مغ السياهالتشفيح غيخ السخصط لذبكات السياه , مسا يؤدؼ إلي ارتفاع تكاليف التذغيل  .4
تع استخجام  ثحي ئية و قيػد تعخيفة السياه.اتمبية كافة الأحسال السفي ضل قيػد خدائخ تحقيق  .5

 نساذج الاساليب الكسية في ايجاد حمػل مثمي لحل السذاكل الدابقة 

حيث تع استخجام نسػذج البخمجة الخصية في حل مذاكل التكمفة الكمية لقصاع مياه الذخب في  .6
مع تحميل الشتائج والاستفادة مشيا  WINQSBالاسساعيمية والدػيذ وبػرسعيج باستخجام بخنامج 

 في التػصيات مع تحقيق الاىجاف لمذخكة.

استخجام نسػذج الشقل لمحرػل عمي اقل تكمفة لمشقل مع تحجيج العجد السائي وتع ايجاد الحل  .7
 WINQSBوالدػيذ وبػرسعيج وتع استخجام بخنامج  للئسساعيمية
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 :السقجمة –أ 

ت التشسية السختمفة لحا يجب الاىتسام شخيان الحياة في جسيع مجالا العحبة السائية دتعتبخ السػار 
الحياة. في ضل تدايج  اشكال بسذخوعات تشسية وتحديغ وادارة ىحه السػارد لتعطيع الاستفادة في كافة

السذاكل السختمفة التي سػف تكػن محل الجراسة  عمى كسية السياه الرالحة لمذخب وتعجالصمب 
الأساليب الكسية لمحرػل عمى الحمػل السثمى لتقميل  البحثية لإيجاد الحمػل السشاسبة ليا باستخجام

والتكمفة  لتػفيخ الكسيات السشاسبة مغ مياه الذخب  لمسياه الفاقج مغ مياه الذخب وتقميل مدافات الشقل
ودعع متخح القخار .في ضل وجػد مذاكل لسياه الذخب داخل محػر قشاة  السدتجامة لتحقيق التشسية

ثبات الكسية الػاردة و وانخفاض الكسيات الستاحة مغ السياه الرالحة لمذخب  الدػيذ نتيجة تدايج الصمب
عمييا شخكة محافغات القشاة لسياه الذخب التي تعتسج مغ نيخ الشيل حيث يعتبخ السرجر الخئيدي 

تحجيج مغ خلبل  .لسياه الذخب لتؾفيخ الكسيات السظمؾبة لتحقيق التشسية في محؾر قشاة الدؾيذ
محػر قشاة الدػيذ في إيجاد الحمػل السثمى في جعع متخح القخار لػبة السدتقبمية الكسيات السصم

مغ مياه الأساليب الكسية السشاسبة شبقاً لصبيعة كل مذكمة في ضل محجودية السرادر نساذج باستخجام 
 مية كسرجر رئيدييتػفيخ مياه الذخب عمى تخعة الإسساع فيحيث تعتسج الذخكات العاممة الذخب 

ويسكغ التػسع في عجدىا والكسيات  مياه الذخب ميوتحبالإضافة إلى بعس محصات  اه العحبةلمسي
السشتجة مغ السياه بيجف تعػيس الشقز مغ السياه الرالحة لمذخب مع الاستفادة مغ تجارب الجول 

مع تدايج و  بالاستفادة مغ التكشػلػجيا الستقجمة في تقميل تكاليف الانتاج . وكػريا الستقجمة مثل الريغ
سحػر قشاة الدػيذ في ضل التخصيط الاستخاتيجي لقشاة اه الجولة بجسيع قصاعاتيا لتجاالشسػ الدكاني و 

ضل إنذاء السجن الججيجة والسشاشق الرشاعية  فيصصيا العام لتكػن قاشخة التشسية الدػيذ ومخ
در السياه الرالحة ضل محجودية مرا فيتتصمب تػفيخ كسيات كبيخة مغ مياه الذخب  التيالسختمفة 

 تكاليف الشقل ارتفاعو  لسياه الذخب الخصػط الشاقمة اشػالوكثخة الفاقج مغ مياه الذخب  مذكمةو  .لمذخب
والعجد السائي في بعس السشاشق   الخدائخ في ضل القيػد السختمفة مغ ارتفاع الاعباء الساليةو لمسياه 

الستدارع  والشسػب داخل محػر قشاة الدػيذ وعجم التشديق الجيج بيغ الييئات السشتجة لسياه الذخ 
 ءنذالالمتغيخات الستلبحقة  بالإضافة كبيخادة الاحسال السائية بذكل لسشاشق محػر قشاة الدػيذ وزي

لسياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ وكان الاتجاه  ديالخئيمياه الشيل السرجر  وتأثخسج الشيزة 
الكسية لتقجيع حمػل مثمي لبعس مذاكل مياه الذخب في محػر الاساليب  بعس نساذج استخجام لمخسالة

في  الستػفخةلمذخب  الرالحةكسيات السياه  محجودية في ارالقخ متخح لجعع  حالة قشاة الدػيذ كجراسة
الذخب دون تشاول السذاكل الخاصة سذاكل الخاصة بسياه لاحيث تتشاول الجراسة  الدػيذ هقشا محػر

فجػة السائية بيغ الستاح والسصمػب وتعجد السذاكل مغ الفاقج في مياه الذخب اتداع ال ومع في الدراعة
الاساليب الكسيو في دعع والخدائخ السالية وىشا يجئ دور  الشاقمةوارتفاع تكمفة الشقل خلبل الذبكات 
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لذخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة  والتي تعتبخ السرجر الخئيدي  القخارمتخح 
مذكمة نقل السياه مغ مشاشق  لحلحمػل مشاسبو  علتقجي ه الرالحة لمذخب بسحػر قشاة الدػيذلمسيا

الانتاج الي مشاشق الاستيلبك حيث تعتبخ مذكمة نقل السياه احجؼ مجالات البخمجة الخصية التي 
خكة لمسحافطة عمي بقاء عسل ش تدتخجم نسػذج الشقل لتحقيق تخؽيس تكاليف نقل السياه وتعطيع الخبح

نطخاً لاتجاه الجولة لجعل محػر قشاة الدػيذ أن , مياه الذخب لامجاد محػر قشاة الدػيذ بسياه الذخب
يكػن قاشخة التشسية وفى ضل التخصيط الاستخاتيجي لسحػر قشاة الدػيذ مغ خلبل إنذاء السجن الدكشية 

وشخق ‘ الرشاعية بالدػيذ  الإسساعيمية الججيجة وإنذاء السشاشق الرشاعية السختمفة مثل السشصقة في
ضل محجودية الكسيات  فيتدايج الصمب عمى مياه الذخب و  ميةيبالإسساعووادؼ التكشػلػجيا  التفخيعة

حيث تعتبخ تخعة الإسساعيمية ىي السرجر الخئيدي لجسيع مشاشق قشاة الدػيذ في ضل ‘الستاحة 
سياه غيخ ومغ خلبل شبكات ال شػيمة ؛ل نقل السياه إلى مدافات مغ خلب ل لمسياهالشق فيوجػد مذاكل 
و استيلبك الكيخباء وحجوث لمسياه وارتفاع تكاليف الزخ  بياػر وكدوحجوث تدخيب مخصصة جيجا 

مميػن   170 بحػاليتقجر  التيمغ السياه السشتجة  1% تقخيباً 70حيث يبمغ  فاقج كبيخ مؽ مياه الذخب
لتخمغ مياه الذخب لمفخد يػميا   300-200يلبك ومع اعتبار أن الاست في الستػسطمتخ مكعب سشػيا 

الي محجودية الارباح وضعف التحريل السالي في ضل قيػد التعخيفة  بالإضافةشبقاً لمكػد السرخؼ .
السالية لبيع الستخ السكعب لمسياه شبقا لصبيعة الشذاط وارتفاع التكاليف الكمية لقصاع السياه وفي ضل 

نتيجة فاقج السياه العجد السدتقبمي لمسياه   ةتقجيخ كسيمع  .والارباحكالعسالة والسخدون قيؾد وجػد 
يعتبخ نيخ الشيل شخيان الحياه  محػر قشاة الدػيذ. فيكبيخة  كسيات يرل اليوالشسػ الستدارع  حيث 

% مغ إجسالي السػارد السائية 88حيث يػفخ حػالي   العحبة في مرخ, فيػ السرجر الخئيدي لمسياه
وىى حرة ثابتة بحدب سشػيا  3مميار م 55.5غ حرة مرخ مغ مياه الشيل حػالي في مرخ, وتبم

. يعج تػفيخ مياه 2الاتفاؾيات الجولية, ولكغ قج تشخفس تمظ الؿيسة بدبب بشاء سج الشيزة الأثيػبي
ا لتحقيق ابعاد التشسية السدتجامة مغ حقػق الاندان والحرػل عمي السياه العحبة شخشالشطيفة الذخب 

  .القادمة للؤجيالفي ضل الاتجاه العالسي لمسحافطة عمي السػارد الصبيعية  3ف الدادساليج
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ي الحؼ تعتسج عميو الذخكات السشتجة لمسياه الرالحة لمذخب. لخئيدويعتبخ نيخ الشيل السرجر ا
شخكة  25في الدشة مغ خلبل  3مميار م 10ى, وبحػال3مميػن م 25ػمي بحػالي ويقجر الإنتاج الي

وعمى الخغع مغ ارتفاع تكمفة انتاج مياه الذخب مغ تحمية  1عة عمى مدتػػ محافطات الجسيػرية.مػز 
مياه الذخب اعتسادا عمى تمظ التقشية , حيث تع إنذاء  جلانتامياه البحخ, إلا أن ىشاك تػجياً حجيثاً 

لتمبية دػيذ في محػر قشاة ال الاستفادةويسكغ  شسال وجشػب سيشاء عجة محصات تحمية في محافطات
الاتجاه مدتؿبلب الي محصات التحمية لتعػيس الفاقج الكبيخ مغ مسا يعشي 2.الستدارع  السائيالاحتياج 

ومغ تتبع عجد كبيخ مغ الجراسات  السائيمرادر السياه العحبة والفقخ  محجوديةوفي ضل  مياه الذخب
ي جحبت عجيج مغ السخاكد البحثية كانت مذكمة الفاقج مغ مياه الذخب وارتفاع ندبيا مغ السذاكل الت

سرادر إلى أن الفاقج مغ الالسياه السشتجة, وتذيخ عمي كسيات  تأثيخىافي اضيار ىحه السذكمة ومجؼ 
مسا يعشي فقجان حػالي  3,محػر قشاة الدػيذ% مغ السياه السشتجة في 70مياه الذخب قج يرل الى 

في لمفخد في محػر قشاة الدػيذ  الدشػؼ ستيلبك الا ومع تقجيخ متخ مكعب / سشو , مميػن  100
وبالتالي فإن الكسية السفقػدة كان مغ  4متخ مكعب / سشو, 100يرل إلى  مغ مياه الذخبالستػسط 

حيث تكفي احتياجات أكثخ مغ مميػن فخد خاصة في السشاشق  السسكغ الاستفادة مشيا بصخق متعجدة
راعي, إلى جانب الخدائخ السادية, حيث ترل السحخومة أو تػفيخىا لقصاعات أخخػ مثل القصاع الد 

لحا يعتبخ تقميل الفاقج مغ مياه الذخب  5جشيو مرخؼ,1.8الذخب تكمفة انتاج الستخ السكعب مغ مياه 
,  والعسل عمى مػاجيتيا بذتى الدبلمغ السػضػعات اليامة والحيػية التي يجب التشبو ليا ودراستيا 

الإسساعيمية الججيجة والدػيذ الججيجة وبػرسعيج الججيجة, حيث يتع إنذاء مذخوعات ومجن ججيجة ك
حيث تعتسج جسيع السحصات عمى  مغ الحسل السائي عمى السحصات السشتجة لمسياه الأمخ الحؼ سيديج

نتيجة  مرجر وحيج وىػ تخعة الاسساعيمية في ضل محجودية السياه الستاحة في محػر قشاة الدػيذ
إلى السذخوعات الخجمية السدتيمكة لمسياه . وفي ضل محجودية  بالإضافةالارتفاع الستػقع لعجد الدكان 

ضل وجػد اكثخ مغ مشطسة تعسل في مجال مياه الذخب داخل محػر وفي كسية مياه الذخب الستاحة 
قشاة الدػيذ وعجم تػافق السخصط العام لذخكة محافطات القشاه مع الشسػ الستدارع لديادة الاحسال 

 6.% مغ السياه السشتجة70الحؼ يرل إلى  الفاقج مغ السياهالسائية  وارتفاع 
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 :مذكمة الجراسة   -ب 

بػرسعيج(  -الدػيذ-التكاليف الكمية السياه داخل محػر قشاة الدػيذ) محافطة الاسساعيمية ارتفاع -1
 مغ خلبل تكاليف الخصػط الشاقمة لمسياه والبشية التحتية وتكاليف اعسال التذغيل والريانة

  .لبك الكيخباءواستي
مع زيادة انذاء السجن الججيجة  ارتفاع الشسػ الدكاني داخل مجن ومحػر قشاة الدػيذ برػرة مصخدة-2

والسشاشق الرشاعية مع عجد في تمبية الستصمبات السائية بيغ السرجر ومشاشق الصمب مع 
 .ارتفاع تكمفة نقل مياه الذخب

اخخؼ كسحصات تحمية مياه البحخ لتعػيس الشقز  زيادة الصمب السائي والبحث في ايجاد مرادر-3
 السائي مع وجػد اماكغ لمتخديغ .

ارتفاع الفاقج مغ مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ نتيجة شػل خصػط السياه الشاقمة وعذػائية -4
 .لمذبكات الشاقمة لسياه الذخب وكثخة التدخبات السائية التخصيط

الخئيدي عغ امجاد مياه  له الذخب بسحافطات القشاة السدؤو ارتفاع الخدائخ داخل شخكة ميا -5
 الذخب والحؼ ييجد مدتقبل عسل الذخكة عشج وصػل الخدائخ لأكثخ مغ نرف السال السرجر.

مع وجػد ىحه السذاكل وارتفاع الستغيخات وكثخة القيػد مثل العسالة والسخدون والارباح وضل 
مب نتيجة الشسػ الدكاني السصخد مع انذاء السجن الججيجة محجودية مياه الرالحة لمذخب وارتفاع الص

 مخصصا سابقا مسا ادػ الى تفاقع السذاكل وتعقج حميا نوالتجسعات الرشاعية عغ ما كا
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 الجراسةأىجاف   -ج
 الخاصة بسياه الذخب مفاـيع  دراسة 
 دراسة بعس التجارب الجولية في مجال مياه الذخب 
  لاقتراديةمحػر قشاة الدػيذ والسشصقة ادراسة 

 التي يسكغ الاستفادة مشيا لرالح الجراسة خض بعس نساذج الاساليب الكسيةع 

  إنذاء السجن الشسػ الستدارع مغ ر قشاة الدػيذ في ضلحػر في ممذاكل مياه الذخب دراسة 
 .في ضل العجد السائي الذجيج والسشاشق الرشاعية

 مذاكل مياه الذخببعس ل السثمي الأساليب الكسية في ايجاد الحمػلنساذج  ببعس الاستعانة 
 .الجراسةوالاجابة عمي اسئمة  داخل محػر قشاة الدػيذ لجعع متخح القخار

  نتائج وتػصيات مقتخحةبأىع الخخوج 
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 أسئمة الجراسة -د
  فيسا يمي  جراسةوالأىجاف، يسكؽ تحجيج أسئمة ال الجراسةانظلاقاً مؽ العخض الدابق لسذكمة 

 في والرخف الرحي خب مياه الذالتي تؾاجو متخح القخار في شخكة سذاكل ال بعض ما ىي
 ؟محؾر قشاة الدؾيذ

  في تقجيؼ حمؾل مثمي لبعض مذاكل مياه الذخب  ونساذجيا ىل تدتظيع الاساليب الكسيو
 داخل محؾر قشاة الدؾيذ ودعؼ متخح القخار؟

 لستخح القخار في شخكة مياه  ىل تدتظيع نساذج الاساليب الكسية في تقجيؼ الحمؾل السثمي
كسرجر رئيدي لسياه الذخب  لتحقيق اىجاف الذخكة السختمفة الذخب بسحؾر قشاة الدؾيذ

 ؟بسحؾر قشاة الدؾيذ
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 :الجراسةأىسية  -ه
 تخجع أىسية البحث إلى ما يمي :

  ساذج مغ وعسل ن الاستيلبكالتعخف عمي مقجار الستصمبات السائية وكسية : العسميةالأىسية
وارتفاع ندبة  تكاليف إنتاج مياه الذخب ازديادخلبل الجراسة لإيجاد الحمػل السثمي في ضل 

الفاقج وعذػائية تخصيط شبكات السياه ومعخفة العجد السائي السدتقبمي ومعخفة اقري ربح 
 يسكغ تحؿيقو في ضل قيػد السذتخكيغ وتأثيخ الفاقج مغ السياه عمي التحريل لسبيعات السياه

دعع متخح القخار  خلبل غم .واجسالي التحريل الكمي بالإضافة لمتفاعل مع متخح القخار
مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة بعس حمػل عسميو بالاستفادة بالأساليب الكسيو ل ديجالا

البخمجة الخصية لجعع متخح القخار الحرػل عمي الاشػال نطام الشقل و  قالدػيذ. تصبي
 السصمػبةكسيات السياه الاساليب الكسيو لتػفيخ نساذج مغ خلبل تصبيق  شاقمةالالسثمي لمذبكات 

مغ الاساليب الكسيو  الاستفادةلمسشاشق التي بيا عجد وتػفيخ نفقات نقل السياه مغ خلبل 
 . لجعع متخح القخار و تحقيق اعمى عائج

  : حمػل  يجادلإالكسيو  الاساليبنساذج  في تػضيف الأىسيةمغ  الجراسةتعتبخ الأىسية العمسية
الكمي عمي مرادر محجودة لمسياه  ادسوالاعتقمة السػارد السائية  لسذاكل مياه الذخب نتيجة

وتػجو الجولة , العحبة وتدايج الشسػ الدكاني وتدايج الصمب عمي كسيات السياه الرالحة لمذخب 
الفاقج مغ  وارتفاع,  إلي محػر قشاة الدػيذ ليكػن قاشخة التشسية داخل جسيػرية مرخ العخبية

ضل اتجاه الجولة والؿيادة الدياسية في , مياه الذخب داخل محصات الإنتاج وشبكات التػزيع 
نجرة الجراسات التي تشاولت ىحا السػضػع مغ  عم قػمي.إلي تشسية محػر قشاة الدػيذ كأمغ 

مياه ذاكل ايجاد الحمػل السثمي لبعس م الكسيو في مجال بالأسالينساذج  حيث استخجام 
ريل السالي مع دراسة دعع متخح القخار في زيادة التحو  .داخل محػر قشاة الدػيذالذخب 

السرجر عسل شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة لمسحافطة عمي استسخار 
السختمفة لستخح لسياه الذخب بسحػر قشاة الدػيذ مع السداىسة في تحقيق الاىجاف  الخئيدي
 القخار.
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 الجراسة:مشيجية  -و
سوويتع اتبوواع  مووغ اجوول معالجووة ىووحه الجراسووة والالسووام بجػانبيووا والاجابووة عووغ الاسووئمة السصخوحووة

السوووشيج الػصوووفي لػصوووف السػضوووػع ودراسوووتو لمتػصووول الوووي نتوووائج عسميوووة عوووغ شخيوووق خصوووػات السوووشيج 
 الػصفي :

 تعخيف السذكمة وجسع معمػمات عشيا 
 السذكمة السخاد دراستيا  يجتحج 
 تيار ادوات جسع السعمػماتاخ 
 كتابة الشتائج وتفديخىا وتقجيع التػصيات 

وىوػ دراسوة الطوػاىخ الفخديوة والثشائيوة فوي اشوار السحويط التوي  الحالوةتوع اتبواع موشيج دراسوة  اكس
 سووببتعمووي العػاموول التووي  الحرووػل ضالسرووادر بغووخ مووغ خوولبل جسووع السعمػمووات وتتبووع  تتفاعوول ؼيووو

 :دؾيقة مغ خلبل خصػات السشيج ومعالجاتائج الحالة حتي الػصػل الي نت
  التي تسثل السذكمة محل الجراسة اختيار الحالات 
  جسع السعمػمات 
 داخل محيط الحالة اقتخاح نػع السعاممة 
 وتقجيع تػصيات الػصػل الي نتائج 

 عووخض لمسذوواكل وتحميميووا لمػصووػل إلووى نتووائج مووع الاسووتفادة مووغ السدووح السكتبووي خوولبلغ موو 
, السجوووالو تجوووارب الوووجول الأخوووخػ الستقجموووة فوووي ىوووحا  الحجيثوووة العمسيوووةموووغ الوووجوريات  سوووتفادةللب الخقسوووي
سوػف حيوث  وخبخات العسل في مجوال ميواه الذوخب؛ الكبيخةذات السرجاؾية العمسية  ةالإلكتخوني عوالسػاق

يووتع اسووتخجام السووشيج الػصووفي فووي وصووف السذوواكل التووي تػاجووو شووخكة ميوواه الذووخب والرووخف الرووحي 
بسحػر قشاة الدػيذ مغ خلبل الخصػات السحكػرة لسياه الذخب  الخئيديحافطات القشاة وىي السرجر بس
القشوووواة بقا. واسووووتخجام مووووشيج دراسووووة الحالووووة مووووغ خوووولبل دراسووووة مذوووواكل ميوووواه الذووووخب فووووي محافطووووات اسوووو

 الدػيذ( والػصػل لشتائج وتػصيات. -بػرسعيج -ميةي)الاسساع
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مية يمحافطة الاسساع تذسل والتي شخكة محافطات القشاه لسياه الذخب والرخف الرحيبسياه الذخب 
 . ومحصات ىيئة قشاة الدػيذ وبػرسعيج والدػيذ
وىي الفتخة بيغ . 2030الي2014م فيتشاول البحث الفتخة مغ العا الشاحية الدمشيةأما مغ 

انذاء شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة وحتي تحقيق اىجاف التشسية السدتجامة 
حيث تعتبخ شخكة محافطات القشاة ىي السرجر الخئيدي لسياه الذخب بسحػر قشاة الدػيذ  .2030
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1. Optimal Scheduling of Water Distribution Systems1   

الامثول لشطوام تػزيوع السيواه لمحروػل عموي الحموػل لمتذوغيل  عموى السوشيج التحميموي الجراسوةتقػم 
تعتسوووج عمييوووا نطوووع التذوووغيل لتػزيوووع السيووواه  السثموووي لمتذوووغيل حيوووث أنوووو موووع زيوووادة اسوووعار الكيخبووواء التوووي

والاعتساد عمي السزخات ويعتسج عمي اسمػب التخديغ لكسيات كبيخة تدتخجم بعج ذلظ لتقميول اسوتيلبك 
الكيخبوواء مووغ خوولبل اسووتخجام البخمجووة الخصيووة لمحرووػل عمووي الحمووػل السثمووى فووي تقميوول تكوواليف الشقوول 

ولووة لتذووغيل السزووخات لمحرووػل عمووي التذووغيل الأمثوول وضووع ججوتقووػم الجراسووة عمووي  لمسيوواه والتذووغيل
لمسزوووخات موووع تحقيوووق وضوووع القيوووػد اهتيوووة ىوووػ أقووول اسوووتيلبك لمكيخبووواء موووع السحافطوووة عموووي الزوووغػط 
التذووغيمية داخوول الذووبكات مووغ خوولبل صووياغة السذووكمة بالبخمجووة الخصيووة فووي دالووة متعووجدة الأىووجاف مووع 

الاستفادة لرالح الجراسة مغ التعخف عموي  جوتع السذكمةلتعقج  ااستخجام الحاسب في ايجاد الحمػل نطخ 
 .كيؽية استخجام الاساليب الكسية في تقميل التكاليف والسداعجة في حل مذكمة ارتفاع الخدائخ 

2. Mathematical Program Management in Water Distribution Systems2                                                            

تتشوواول الجراسووة شووخق البخمجووة الخياضووية لإدارة الزووغػط الجراسووة عمووي السووشيج التحميمووي و  وتقووػم  
في أنطسة تػزيع السياه مغ خلبل الػضوع الامثول وتذوغيل صوسامات الوتحكع موغ خولبل ضوبط الزوغػط 

ىات تغيوووخ السائيووة لمسشوواشق السختمفوووة فووي ضوول تصبيوووق السعووادلات الييجروليكيوووة كقيووػد فووي ضووول سوويشاريػ 
وتعووجد الصمووب عمووي كسيووة السيوواه السدووتيمكة داخوول شووبكات التػزيووع. عوولبوة عمووي التحقووق فووي الحمووػل فووي 
ضوول ضووخوف الترووسيع والتذووغيل السختمفووة. حيووث يعتبووخ ضووغط السيوواه متغيووخ حووخج لأنطسووة تػزيووع السيوواه 

ذوغيل الأمثول شبقًوا يسكغ الحرػل عمي ضوغط التو لأنو يختبط ارتباط مباشخ بتدخب السياه والانفجارات 
لمووػائح الؿياسووية مووغ أجوول تحقيووق ضووغط فعووال وادارة مخنووة فووي التذووغيل مووغ خوولبل التحدوويغ الخياضووي 
لإدارة ضغط الذبكة وتقميل متػسط ضغػط السشصقة مغ خلبل تذغيل صوسامات تقميول الزوغط لتحقيوق 

سووة وضووع الرووسام التذووغيل الأمثوول مووع وجووػد متغيووخات مدووتسخة وقيووػد لعسوول الرووسامات حيووث يووتع درا
الخصية في ضل قيػد لمتذغيل الأمثول لمروسامات موع الػضوع فوي ثل باستخجام البخمجة الخصية وغيخ الأم

الاعتبار وجػد خدانوات وأشوػال أنابيوب الشقول لمسيواه حيوث توع صوياغة السذوكمة فوي صوػرة بخمجوة خصيوة 
قميوول متػسوووط الزوووغػط مووع وضوووع القيووػد واسوووتخجام الحاسووب لإيجووواد الحموووػل وكانووت دالوووة اليووجف ىوووػ ت

لمسشصقووة عمووي مووجػ فتووخة زمشيووة مستووجة مووع وضووع قيووػد أساسووية لمتحدوويغ الييووجروليكي مووغ أجوول ضووسان 
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اىوووع الشتوووائج لروووالح الجراسوووة الاسووواليب الكسيوووة قوووادرة عموووي تقوووجيع حموووػل لوووبعس  ػلمووويوووة لمحلالجوووجوػ السا
 .مذاكل مياه الذخب

 

3. Using the Operation Research Methods to Address Distribution Tasks a 
City Logistics Scale1                           

بتجسيع عجة مذاكل لسوجن وخاصوة السجيشوة محول الجراسوة دراسة الحالة مشيج عمي تقػم الجراسة 
ووضووع السذووكمة مووع القيووػد ثووع اسووتخجام شووخق بحووػث العسميووات لمػصووػل لمحمووػل السثمووى ومشيووا مذووكمة 

سجيشة ودراسة السذكمة في ضل قيػد الشقل والػصػل إلي الحمػل السثمى مغ خلبل استخجام الشقل داخل ال
الحاسب, حيث يتع دراسة البشية التحتية لمسجيشة وتقػم الجراسة عمي التحديغ الذامل عمي شبكات الشقول 

غ خوولبل حيووث يووتع معالجووة السذوواكل باسووتخجام بحووػث العسميووات. ويتسثوول التػزيووع الأمثوول لسيووام الشقوول موو
يوووة احتياجوووات العسووولبء فوووي بالتػزيوووع الأمثووول لمسػاقوووع والاسوووتعانة بالسروووادر الخارجيوووة موووع القوووجرة عموووي تم

ؼيسوووا يتعموووق بسدوووألة لجراسوووة عموووي سمدووومة الشقووول بأكسميوووا الػصوووػل إلوووي الحوووج الأدنوووى لمتكووواليف وتقوووػم ا
شاء الػحيج ىوػ تموظ الذوحشات لػجدتيات السجيشة التي يتع تػفيخىا بػاسصة شخكات الشقل بديارتيع والاستث

ىووحه الجراسووة عمووي اسووتخجام بحووػث العسميووات فووي  حووثالتووي يووتع تدووميسيا مباشووخة إلووي الدووكة الحجيجيووة وت
شطوام لػجدوتي السجيشوة, شبقوا لالشقل وذلظ لتحديغ شوخق التدوميع  ةذكمممعالجة مذاكل السجيشة وخاصة 

تقشيووات تػجيووو السخكبووات وتحدوويغ  مووغ خوولبل اسووتخجام أندووب الصووخق مووغ بحووػث العسميووات مووغ خوولبل
اىوع الشتوائج لروالح الجراسوة  أنذصة السجيشة مغ خلبل نسػذج ميوام التػزيوع عموي نصواق لػجدوتي السجيشوة

 .بخامج الحاسب في حل نساذج الاساليب الكسية مجاخاستاىسية 
4. Distribution Systems with Efficient Placement and Control of Pressure 
Reducing Valves Using Soft Computing Techniques2                                                                                                                                                                                                                                                

البحوث فوي الوتحكع فوي الزوغػط لتقميول التدوخب فوي شوبكات السشيج التحميمي فوي جراسة مشيج ال
تػزيع السياه مغ خلبل عسل نسػذج لتقميل الفاقج مغ مياه الذخب مغ خلبل تقميل التدخبات والوتحكع فوي 

ات ج دالة اليجف مغ خولبل معخفوة ضوغػط الذوبكيالزغػط مغ خلبل استخجام البخمجة الخصية في تحج
والقػانيغ الخاصة بتػزيع السياه مغ خلبل التحكع في الرسامات لتحجيج الزغػط السثمى في ضل وضوع 

اسوتخجام بوخامج الحاسوب لتحقيوق الشتوائج  اىع الشتائج السختبصة بالجراسوة قيػد خاصة بالزغػط والذبكات
 والحمػل السثمى.
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5. History of Optimization in Water Distribution System Analysis1 

 فووووووويالسوووووووشيج التحميموووووووي   الاحوووووووجاث وعموووووووى لتدمدوووووووالسوووووووشيج التووووووواريخي فوووووووي  تقوووووووجم الجراسوووووووة 
الحروووووػل عموووووي الحموووووػل السثموووووى فوووووي شوووووبكات تػزيوووووع السيووووواه موووووغ خووووولبل اسوووووتخجام الاسووووواليب الكسيوووووة 
مجعػمووووووة بتصووووووػر الحاسووووووب والبووووووخامج السدووووووتخجمة وفووووووي حوووووول السذوووووواكل بػاسووووووصة عسوووووول نسوووووواذج يووووووتع 

الاسووووووواليب الكسيوووووووة والحاسوووووووب وتغصوووووووي ىوووووووحه الجراسوووووووة مخاجعوووووووة الأدبيوووووووات  حميوووووووا باسوووووووتخجام نسووووووواذج
الخاصووووة بالجراسووووات السشذووووػرة فووووي ىوووووحا السجووووال مووووغ خوووولبل تحدووووويغ شووووخق تػزيووووع السيوووواه والحروووووػل 
عمووووي الحمووووػل السثمووووى مووووع الػاقعيووووة فووووي ايجوووواد الحمووووػل السثمووووى حيووووث أن انطسووووة تػزيووووع السيوووواه معقووووجة 

. مووووع الشسووووػ الدووووكاني وتقمووووب السشوووواخ ركثيووووخ مووووغ الاسووووتثساتتصمووووب الو مووووغ حيووووث الترووووسيع والتذووووغيل 
الوووووحؼ يووووووؤثخ عمووووووي الصموووووب عمووووووي السيوووووواه بالتووووووالي تزوووووع ضووووووغػط إضوووووواؼية عموووووي تمووووووظ الأنطسووووووة مووووووع 
السحافطوووووة عموووووي البيئوووووة موووووع كفووووواءة التذوووووغيل وتقميووووول فوووووػاتيخ العسووووولبء موووووع سوووووج الفجوووووػة بووووويغ السوووووػارد 

ورقوووووة بحثيوووووة فوووووي ىوووووحا  300كثوووووخ موووووغ . حيوووووث تكمسوووووت الجراسوووووة عوووووغ أرووووومةالساليوووووة السصمػبوووووة والسح
الساضوووووووية. كسوووووووا قاموووووووت الجراسوووووووة بتدوووووووميط الزوووووووػء عموووووووي  ةالسجوووووووال ثوووووووع نذوووووووخىا. فوووووووي العقوووووووػد الثلبثووووووو

 .الاستفادة لرالح الجراسة معخفة نساذج الاساليب الكسية التصػرات الخئيدية في ىحا السجال

 2 بغجاد.استخجام البخمجة الخظية في حل مذكمة الشقل الستعجدة السخاحل في  .6

بخمجووووووة خصيووووووة لسذووووووكمة الشقوووووول ذات السووووووخحمتيغ حيووووووث أن  جمدووووووتيجف الجراسووووووة بشوووووواء نسووووووػذ
بكسيوووووة  تشبوووووؤالشوووووخق الشقووووول التقميجيوووووة يعجووووود عوووووغ حووووول مذوووووكمة الشقووووول لأكثوووووخ موووووغ مخحموووووة حيوووووث يوووووتع 

الكسيوووووات السثموووووى السشقػلوووووة وبأقووووول تكمفوووووة مسكشوووووة حيوووووث توووووع تصبيوووووق الجراسوووووة  معخفوووووة الصموووووب وموووووغ ثوووووع
ت التجاريووووة مووووع اسووووتخجام اسوووومػب البخمجووووة الخصيووووة فووووي حوووول السذوووواكل الستعمقووووة عمووووي أحووووجػ الذووووخكا

 تمكانيوووووووالاموووووووغ ميشووووووواء البروووووووخة ثوووووووع الشقووووووول موووووووغ عوووووووجة مخوووووووازن عموووووووي مخاحووووووول شبقوووووووا السوووووووػارد  بشقووووووول
كيؽيووووووة تصبيووووووق  جراسووووووةلالاسووووووتفادة لرووووووالح الجراسووووووة  .مووووووع اسووووووتخجام مووووووشيج دراسووووووة الحالووووووة. التخووووووديغ

 .ل السياه مغ محصات التحمية الي مشاشق الاستيلبكنسػذج الشقل متعجد السخاحل عمي نق

                                                           
1
 1 Dragan Savic, Helen Mala; (2018) . History of Optimization in Water Distribution 

System Analysis. International WDS Conference. Canada.  
( استخجام البخمجة الخصية في حل مذكمة الشقل الستعجدة السخاحل في بغجاد . رسالو دكتػراه . 2011عسخ العذارؼ )  2
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7. Operations Research Practical Introduction1  

العمسيوة موغ خولبل عسول نروي  تاتخواذ القوخارا فوي الاسواليب الكسيوةاسوتخجام  عميتقػم الجراسة 
لرومة بوالتصػيخ موع مقخوء ومؿيع مغ خلبل تقجيع الشساذج السختمقة وفحرا حجيثًا لمقزايا العمسية ذات ا

استخجام البخمجيات الحجيثة مرحػبو بتصبيقات تػضيحية لتقشيات بحػث العسميات. حيث تقػم الجراسوة 
نسوواذج مختمفووة مووع وضووع القيووػد ثووع ايجوواد الحمووػل السثمووى السذوواكل فووي مجووالات مختمفووة وعسوول  بتحجيووج

حموووػل  ديجووواب السلبئسوووة لابوووخامج لأنطسوووة الحاسووووتدوووتعخض الجراسوووة التحوووػل الجوووحرؼ فوووي موووجػ توووػفخ ال
الجراسة استخجام الحاسب لمغات الشسػذج حيوث تدوسح ىوحا المغوات  تلشساذج بحػث العسميات, كسا تشاول

بتحجيج ـيكل الشسػذج والاعلبن عغ البيانات التي سيتع دمجيا في الييكول وتقبول لمغوة الشسوػذج الجبخيوة 
يلًب لمشسوػذج فوي شوكل يسكوغ لخػارزميوة الحوول وجوو نطوخً السحمول الجبخيوة لمشسوػذج كسوجخلبت وتخمووق تسثو

 AMPLالاكثخ استخجام  ةذجػ الشسحيث يدسح لمسحمل ترسيع تقاريخ الإخخاج السصمػبة ومغ بيغ لغات 
 . Windowsوىي لغة نسػذج لمبخمجة الخياضية ولغة معقجة وقػية وىي متػفخة في أنطسة التذغيل 

 
8. Pham Duck Dai (2016) Optimization Approaches for Planning and 

Operation of Large-scale Water Distribution Networks. PhD thesis2   

استخجام الاساليب الكسية في الحرػل عمي الحمػل السثمى كسشيج تخصيصي تقػم الجراسة عمي 
دراسة  يجمشالتحميمي و  الػصفي لذبكات تػزيع السياه وقج استخجم السشيج الكبيخةفي مجال السداحات 

مػل السثمى لرالح البحث في التعخف عمي صياغة الشساذج لمحرػل عمي الح الاستفادةو كانت  الحالة
الحرػل عمى الاشػال السثمى لذبكات تػزيع السياه مثل نسػذج الشقل ونسػذج الشقل متعجد السخاحل و 

يؤدؼ الى تقميل الفاقج مغ تقميل تكاليف الشقل لمسياه مسا الذبكات وتحديغ الزغػط و  ةكفاءمسا يحدغ 
                                                             مياه الذخب و تقجيع حمػل مثمى لستخح القخار .

9. David MacDonald (2020) Natural Language Production as A Process of 

Decision Making Under Constrain. PhD thesis3  

عمى اىسية وجػد تفاعل مجتسعي و لغة حػار مجتسعي كسشطػمو ة في البحث تقػم الجراس
كسشيج في ضل وجػد قيػد تحج مغ صشع القخار و استخجم السشيج  السؤسداتلاتخاذ القخارات في ادارة 
 الاستفادةتكػن ميمي في اىسية الحػار السجتسعي وصشع القخار السؤسدي و الػصفي و السشيج التح

                                                           
1
 Michael W.Carter, Camille.C; (2019). Operations Research A Practical Introduction. 

CRC Press. USA.  
2 Pham Duc Dai ;.(2016) Optimization Approaches for Planning and Operation of Large-

scale Water Distribution Networks. PhD thesis ,Thuyloi University Research gate. 
3 David MacDonald ;. (2020) Natural language production as a process of decision making 

under constraint. PhD thesis Cambridge, United States Research gate. 
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اىسية دعع متخح القخار السؤسدي وليذ الفخدؼ في ضل و جػد قيػد حػل القخار لرالح البحث مغ 
  .مغ التفاعل الصبيعي مع السجتسع السخاشب بالقخار الاستفادةمع  الستخح

10. ALFRED ASASE, (2011), THE TRANSPORTATION PROBLEM CASE STUDY: 

(GUINESS GHANA LIMITED), Master degree1 

عمى استخجام الاساليب الكسية مغ خلبل نسػذج الشقل في صياغة مذكمو في تقػم الجراسة 
مجخل و لمشقل باستخجام بخامج الحاسب واستخجم السشيج التحميمي و دولة غانا لمحرػل عمي اقل تكمف

لرالح البحث اىسية نسػذج الشقل في الحرػل عمي اقل تكمفو لشقل كسيات  الاستفادةو  الحالةدراسة 
 .وحمو باستخجام بخامج الحاسب  نسػذجلبل الذبكات و عسل مياه الذخب خ

11. Transshipment Problem in Supply Chain System Case Study: Jaen OIL2 

تقجم ىحه الأشخوحة دراسة متعسقة عغ نساذج الشقل وىػ التػزيع السادؼ لمسػارد مغ مكان إلي 
عغ مذكمة الشقل بشسػذج مغ خلبل التعبيخ تصمبات مغ العسل آخخ لتمبية مجسػعات محجدة مغ الس

البخمجة الخصية, وتدتعخض مذكمة اعادة الذحغ وىػ امتجاد لسذكمة الشقل الػسيط حيث نزاف تكمفة 
اعادة الذحغ لحداب مػاقع مثل السدتػدعات أؼ ان أؼ مذكمة إعادة شحغ معيشة يسكغ تحػيميا إلي 

تخريز وتػجيو تجفق البزائع مغ مخاكد التػريج إلي مذكمة نقل مكافئة وتتعمق مذكمة اعادة الذحغ ب
الاجسالي مذكمة يداوؼ العخض صو ولامتراص التجفق يجب أن الػجية السخادة مغ خلبل نقاط وسي

خلبل تحجيج مخصط الشقل الامثل حيث يقمل التكاليف الاجسالية لمذحشات مع مخاعاة اعادة الذحغ مغ 
ستخجام البيانات التي قامت بتحسيميا مغ الذخكة وكان اليجف قيػد العخض والصمب وتقػم الأشخوحة با

 مغ الجراسة ىػ تقميل تكمفة نقل البزائع مغ السشذأ إلي عسميات الترشيع.
 

12. A Minimal Spanning Tree Approach of Solving a Transportation 

Problem3                                                 

سة عمي تػصيل الكػابل الكيخبائية في مػاقع البشاء بيغ عجة مباني وآخخؼ في تقميل ركد الجرا
تكاليف نقل الصاقة الكيخبائية مغ خلبل الكابلبت الكيخبائية بيغ عجة مػاقع مختمفة مغ خلبل استخجام 

 ةالاستفاد خ.آخالذجخة السستجة في تػفيخ أشػال الكػابل التي تقػم بشقل الصاقة الكيخبائية مغ مكان إلي 
 لرالح الجراسة الاستعانة بالشسػذج لرالح الجراسة في حل مذكمة شبكات السياه.

 

                                                           
1 ALFRED ASASE;.(2011), THE TRANSPORTATION PROBLEM CASE STUDY : 

(GUINESS GHANA LIMITED) ,Master degree, FACULTY OF PHYSICAL SCIENCE, 

KUMASI 
2
Amma Achiaa;. (2011). Transshipment problem in Supply Chain System Case Study: 

Juaben OIL.  A thesis. Institute of Distance Learning.  
3 

LAKPAN,N.P ;. (2017). A Minimum Spanning Tree Approach of Solving A 

transportation Problem.  IJMSI . Science Direct. 
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13. Minimum Cost Network Flows Problems Algorithms and Software1                                                                          

السذاكل نتيجة انتقال التجفق مغ السياه داخل الذبكات حيث تقػم الجراسة بتقجيع عجد مغ 
وانتقاليا مغ مكان إلي آخخ والحرػل عمي الحمػل السثمى في إدارة مرادر السياه وتبادل السعمػمات 

تكاليف إدارة نسػذج مغ خلبل حرخ نقاط التساس و حيث يتع حل مذاكل نقل السياه مغ خلبل عسل 
الامثل مع حل السذاكل بخمجة خصية والحرػل عمي الحل  ػرةالذبكات ثع وضع السذكمة في ص

السياه مع استخجام بخامج الحاسب الخاصة بحل مذاكل ب ومرادر الخاصة مع حرخ اماكغ الصم
 الاساليب الكسية في ايجاد الحمػل السثمى.

 

14. Mathematical Models for the Best Water Usage Strategy2  

يغ حيث يقػم الباحثػن بجراسة مرادر السياه العحبة في الريغ تقػم ىحه الجراسة عمي الر
وأماكغ تػاججىا والشقز في السقاشعات مغ السياه العحبة وقج وججت الجراسة أن السشاشق الجشػبية غشية 
بالسياه العحبة والذسالية بيا عجد شجيج تقػم الجراسة برياغة السذكمة في صػرة البخمجة الخصية 

ذلظ لتػفيخ السياه الستشػعة مغ تحمية مياه البحخ لدج العجد مغ الصمب السرادر متعجدة الأىجاف و 
 باقل تكمفة واستخجام بخامج الحاسب لإيجاد الحمػل السثمى 

 

15. Water Distribution System of Santa Maria City, Colombia3  

كػلسبيا عمي شبكة  مجيشة سانت ماريا في يعم الجراسةالسشيج الػصفي وتقػم الجراسة  مشيج
حيث تقػم الجراسة بتػفيخ  .السياه في السجيشة ومع نجرة السياه العحبة واىسيتيا وبعج مرادر السياه العحبة

 أنيار مغ خلبل خصػط نقل السياه  اىع الشتائج لرالح الجراسةالسياه مغ السرادر الستاحة وىي ثلبث 
 .خلبل محصات التحميوة  السياه مغ تعػيس الشقز مغ

 

16. Water Resources Management in Egypt4                                

بجراسووووووووة مرووووووووادر السيوووووووواه فووووووووي مرووووووووخ مووووووووغ خوووووووولبل  السووووووووشيج التوووووووواريخي الجراسووووووووةمشيجيووووووووة 
اسووووتعخاض كوووول الأموووواكغ حيووووث تعتسووووج مرووووخ عمووووي نيووووخ الشيوووول كسرووووجر أساسووووي لمسيوووواه العحبووووة مووووع 

/سوووووشة ويعوووووج السروووووجر الثووووواني وىوووووػ السيووووواه الجػؼيوووووة 3مميوووووار م 5555حجوديوووووة السيووووواه الوووووػاردة وىوووووي م
مميووووووار 1مووووووغ خوووووولبل حفووووووخ اهبووووووار, بالإضووووووافة إلووووووي ميوووووواه الامصووووووار التووووووي تقوووووول فووووووي مجسميووووووا عووووووغ 

/سوووووشة بالإضوووووافة إلوووووي محصوووووات تحميوووووة ميووووواه البحوووووخ والتوووووي تخوووووجم السوووووجن الدووووواحمية, يعتسوووووج قصووووواع 3م
                                                           

1 Angelo SIF;. (2013). Minimum Cost Network Flows Problems Algorithms and Software.  

Journal of Operations Research. SCIENCE DIRECT.  
2
 Zhe Ping Li, Jieqiong Hu & Fei zhao;. (2013).  Mathematical Models for the Best Water 

Usage Strategy. Journal of water. IEEE.  
3 

Luis London, Johana Segrera & Margarita Jaramillo; (2017). Water Distribution System 

of Santa Maria City, Colombia.. ELSEVIER.  
4
 M.a.ashour, S.t.attar, Y.M.Rafaat & M .N.Mohamed; (2009). Water Resources 

Management in Egypt, Colombia. Journal of water. ELSEVIER.  
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مات الروووووشاعية بالإضوووووافة إلوووووي الدراعووووة عموووووي الشرووووويب الأكبووووخ وبالإضوووووافة لسيووووواه الذوووووخب والاسووووتخجا
تمبووووووي لا ةالجراسووووووة أن كسيووووووات السيوووووواه الستػاجووووووج واىووووووع الشتووووووائج لرووووووالحالاحتياجووووووات السائيووووووة لمسلبحووووووة 

ولابووووج مووووغ زيووووادة مرووووادر السيوووواه  االاحتياجووووات مووووغ السيوووواه العحبووووة لكوووول القصاعووووات التووووي تعتسووووج عمييوووو
 وخاصة محصات التحمية لسياه البحخ.

17. Operation Research and Decision Aid Mythologies in Traffic and 

Transportation Management1                           

شطوووووام الشقووووول فوووووي حووووول مذووووواكل توووووجفق ل السوووووشيج التحميموووووي فوووووي الجراسوووووة يعمووووو الجراسوووووة تعتسوووووج
السوووووووخور واسوووووووتعخاض السخووووووواشخ اثشووووووواء عسميوووووووة الشقووووووول لمسخكبوووووووات والحوووووووػادث والخدوووووووائخ لعوووووووجم اتبووووووواع 

ب العمسوووووي فوووووي التخصووووويط. وعسووووول نسووووواذج متكامموووووة فوووووي السوووووجن السختمفوووووة فوووووي اوروبوووووا وايجووووواد الاسووووومػ 
الحموووووػل السثموووووى ليوووووا موووووغ خووووولبل تصبيوووووق نسوووووػذج الشقووووول واسوووووتخجام التكشػلػجيوووووا الحجيثوووووة فوووووي تصوووووػيخ 

جووووػؼ فووووي ضوووول شووووخق الشقوووول مووووغ نقوووول بووووخؼ أو بحووووخؼ أو نطووووع الشقوووول  فووووي ضوووول وجووووػد قيووووػد وتعووووجد 
خوووووح الحموووووػل السثموووووى ومدووووواعجة مت دكيؽيوووووة إيجوووووالشتوووووائج السختبصوووووة بالجراسوووووة اىوووووع ا.التقوووووجم التكشػلوووووػجي 

 .القخار في حل مذكمة الشقل
18. Optimization Techniques Used in Design and Operations of Water 

Distribution networks: A Review and Comparative Study2               

التروووووووسيع لذوووووووبكات السيووووووواه فوووووووي ضوووووووػء  الحالوووووووة فوووووووي دراسوووووووة موووووووشيجعموووووووي  الجراسوووووووة تعتسوووووووج  
وذلوووووظ لتمبيوووووو متصمبوووووات العسووووولبء  WDNالأىوووووجاف السثموووووى موووووغ نقووووول السيووووواه داخووووول الذوووووبكات التػزيوووووع 

خصيوووة موووع مخاعووواة القيوووػد شبقًوووا لكووول لسذووواكل فوووي صوووػرة بخمجوووة خصيوووة أو لابأقووول تكمفوووة موووع وضوووع ا
 الجراسووووووةلرووووووالح ائج السختبصووووووة واىووووووع الشتوووووومذووووووكمة مووووووع مػضووووووػعيو الحوووووول فووووووي ضوووووول تووووووػافخ البيانووووووات 

فووووووي اتخوووووواذ القووووووخار مووووووع حدوووووواب الستصمبووووووات السائيووووووة السووووووخاد تمبيتيووووووا حيووووووث الاسوووووواليب الكسيووووووة  أىسيووووووة
تعتبوووووووخ تذوووووووغيل السزوووووووخات موووووووغ أكثوووووووخ تكووووووواليف التذوووووووغيل نتيجوووووووة اسوووووووتيلبك الكيخبووووووواء حيوووووووث يوووووووتع 

قابمووووووة الاسووووووتفادة مووووووغ الحرووووووػل عمووووووي الحمووووووػل السثمووووووى لرووووووانع القووووووخار فووووووي ايجوووووواد حمووووووػل سووووووخيعة و 
 لمتصبيق.

 
 
 

                                                           
1
 PHILIPPE L.TOINT; (2017). Operation Research and Decision Aid Mythologies in 

Traffic and Transportation Management. Advanced Science Institutes Series. Springer.  
2
 Nagandu Balekelay & Solomon; (2017). Optimal scheduling of water Distribution 

Systems. Journal of water. Elsevier. 
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والحزخي بيؽ مخظظيؽ  الدكاني(، السياه والشسؾ 2002وليج عبجالله عبج العديد، )-99
  9ليكمييؽ لسجيشة الكؾيت

دراسة كسيات السياه مغ حيث مرادرىا والسصمػب تػفيخه لتمبية الشسػ  اليجف مغ الجراسة
لتمبية الستصمبات لسجيشة الكػيت  في ضل زيادة الاحتياجات السائية وشخح محصات التحمية الدكاني

السرادر عغ تمبية الاحتياجات مغ  دعج بالجراسةأىع الشتائج السختبصة  .التاريخيالسشيج واستخجم 
 .الدكانيمياه الذخب والاتجاه إلى محصات التحمية لتمبية السخصصات السدتقبمية في ضل زيادة الشسػ 

   2في تؾزيع مرادر مياه الذخب في بيخوت، الحمؾل السثمي (2097) دنيا عبج الباقي،-20
استخجام الاساليب الكسيو في دراسة مذكمة التػزيع لمسياه مغ خلبل نسػذج  اليجف مغ الجراسة

أىع الشتائج السشيج التحميمي  مشيجية الجراسة الشقل لتػفيخ التكمفة والحرػل عمي الحمػل السثمي
ستفادة مشو بتصبيق بعس الشساذج مثل نسػذج الشقل لتػفيخ إمكانية الانجاح الشسػذج و  بالجراسةالسختبصة 

 .ماكغ السحخومة باقل التكمفةفي الا السصمػبةكسيات السياه 
الكسية في اتخاذ القخارات بالسؤسدة  الأساليبفعالية استخجام  (2097)الحوادي تاش -29

  2الاقترادية
الشقل  نسػذجو  الخصية كالبخمجة فةالسختمجو ذنساالاساليب الكسيو و  مباستخجاحيث قام الباحث 

استخجم السشيج التحميمي في بالجدائخ و  الاقترادية السؤسداتس في ايجاد الحمػل السثمى لسذاكل بع
 متخحلجعع  السختمفةلمسذاكل  الشساذجفي كيؽية عسل  جراسةلرالح ال ةالاستفادكانت و  الجراسةاعجاد 
 القخار.

الأداء  ادةيقدور نغؼ دعؼ القخار في ( ، 2092)، جلاليمؾلاي عبج القادر  شتافي -22
  4جدائخحالة مجسع اترالات ال

اىسيتيا في ؾياده الاداء في السشطسات في التعخيف بجور نطع دعع القخار و  الجراسةحيث قامت 
السشيج التحميمي و سة لحالة مجسع اترالات الجدائخ واستخجم السشيج الػصفي و بالجدائخ وكان درا

                                                           
 (, السياه والشسػ الدكاني والحزخؼ بيغ مخصصيغ ـيكمييغ لسجيشة الكػيت , الكػيت2003وليج عبجالله عبج العديد, )1
 ةبيخوت. الجامع, )ماجدتيخ(  أشخوحة( ,الحمػل السثمي في تػزيع مرادر مياه الذخب 2017دنيا عبج الباقي )2

 الامخيكية
رسالة ماجدتيخ, كمية  الاقتراديةالكسية في اتخاذ القخارات بالسؤسدة  الأساليبفعالية استخجام  (2017)الحوادؼ شتا  3

 العمػم الاقترادية الجدائخ.
الجدائخ, الأداء حالة مجسع اترالات  قادةدور نطع دعع القخار في ( , 2013جلبلي ,)مػلاؼ عبج القادر  شتافي 4

 ., الجدائخةيو التجار  ةيالعمػم الاقتراد ةيكم ماجدتيخ, ةرسال

 



 ق 
 

و  السؤسداتفي اىسية نطع دعع القخار في ادارة  جراسةلرالح ال الاستفادةوكان  الحالةدراسة  مشيج
 اىسية التعاون لرالح السؤسدة لاتخاذ القخارات السثمي . 

 1( الاساليب الكسية فى اتخاذ القخارت 2099) الحجادصالح محخم دكتؾر  -22
بالسػاقف السختمفة وكيؽية  تقػم الجراسة مغ خلبل إلقاء الزػء عمى الخرائز السختبصة

تشاوليا بالجراسة والتحميل مع كيؽية بشاء الشساذج والػصػل الى الحمػل السثمى مع عخض بعس نساذج 
اتخاذ القخار وشخق الحل السختمفة لرالح الجراسة وقج استخجمت الجراسة السشيج التحميمى مغ خلبل 

ع تحجيج خرائز السذاكل فى ضػء عسل اختيار افزل البجائل السسكشة والتجارب والسلبحطات م
لرالح الجراسة عطيسة كانت الاستفادة  نساذج باستخجام الاساليب الكسية لمحرػل عمى الشتائج السثمى

  .فى كيؽية استخجام الاساليب الكسية في دعع متخح القخار
 عمى الجراسات الدابقة: التعميق-ك

حتي الان التي سػف تتشاول الخبط بيغ الجراسات القميمة  غم انيا الجراسةوتخجع اىسية 
 وايجاد الحمػل السثمي باستخجام  ,محػر قشاة الدػيذودراسة الحالة في مياه الذخب  تػصيف مذاكل
أن الجراسات الدابقة قج تشاولت بالبحث ضاىخة مذاكل مياه الذخب  .الاساليب الكسيةبعس نساذج 

إلا أن الجراسات الدابقة لع تتعسق في استخجام , وتشاولت كل دراسة مغ وجية نطخىا السذكمة والحل,
مسا يفتح الباب لصخح  .ال مياه الذخبجبذكل فعال في م حمػل عسمية لمسداىسة في دعع متخح القخار

الحمػل السثمى لحل  ديجاالأساليب الكسية لانساذج  الذخب وذلظ لتػضيف مياهحمػل أخخػ لحل مذكمة 
 السدتقبمية  في ضل الرخاعاتوالحػ سػف تتشاولو الجراسة  ,ارمياه الذخب ودعع متخح القخ مذاكل 

حل بلكل قصخة مياه مغ الاىسية بسكان في  وانلسياه الذخب  الخئيديداخل حػض الشيل وىػ السرجر 
والتي تقػم شخكة ,عمي ايجاد الحمػل لسذاكل مياه الذخب كسا ان الجراسة تخكد .الجيج لمسحافطة عمييا

 –مية ي) الاسساعلامجاد محافطات الخئيديالرحي بسحافطات القشاه بالجور مياه الذخب والرخف 
السدتسخ   للئمجادلاستسخار عسل الذخكة تكاليف الالدػيذ ( بسياه الذخب مغ خلبل خفس  –بػرسعيج 

, في ضل التػسع في انذاء السجن الججيجة والسشاشق الرشاعية  لسحػر قشاة الدػيذ بسياه الذخب
. مع وجػد اه لسحصات مياه التحمية مغ البحخالسائي والاتجمع زيادة العجد  السائية وزيادة الاحسال

تػاجو شخكة مياه الذخب والرخف مع وجػد مذاكل لستخح القخار السياه لسشاشق الصمب  مدافة لشقل
ومذاكل التحريل السالي وتحقيق الاىجاف السختمفة فطات القشاة كالفاقج مغ السياه الرحي لسحا

 ار الامجاد السائي.لاستسخ 
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 السقجمة:
وكان اليجف  2030ان مياه الذخب ليا مغ الاىسية الحالية لتحقيق اىجاف التشسية السدتجامة 

الستدارعة  الدادس في تػفيخ مياه الذخب الرالحة  والكسيات الستاحة مع تدايج الدكان ومعجلات الشسػ
عمي السػارد السائية دية السػارد وارتباط ادارة الصمبةمع تدايج الصمب عمي كسيات مياه الذخب ومحجو 

في ضل وجػد مذاكل لسياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ نتيجة تدايج الصمب خح القخار . بست
ػاردة مغ نيخ الشيل حيث وانخفاض الكسيات الستاحة مغ السياه الرالحة لمذخب نتيجة ثبات الكسية ال

القشاة لتؾفيخ الكسيات محافغات  ةتعتسج عميو شخكيعتبخ السرجر الخئيدي لسياه الذخب التي 
فدػف تتجو الجراسة في تحجيج الكسيات السصمػبة  السظمؾبة لتحقيق التشسية في محؾر قشاة الدؾيذ

في ضل  اكل السياه لقصاع الدراعةمثل مذ لمسياه الرالحة لمذخب فقط دون السذاكل الأخخػ  السدتقبمية
دعع متخح القخار لسحػر قشاة الدػيذ في تػفيخ الكسيات السصمػبة وإيجاد الحمػل السثمى باستخجام 

تخجع أىسية الجراسة إلى دراسة السذاكل السختمفة السشاسبة شبقاً لصبيعة كل مذكمة و الأساليب الكسية 
خل محػر قشاة الدػيذ في ضل محجودية السرادر حيث لتػفيخ الكسيات السصمػبة مغ مياه الذخب دا

العاممة في تػفيخ مياه الذخب عمى تخعة الإسساعيمية كسرجر رئيدي بالإضافة إلى  ةتعتسج الذخك
مياه الذخب مع تدايج الشسػ الدكاني واتجاه الجولة بجسيع قصاعاتيا بسحػر قشاة مية تحبعس محصات 

ضل  يفلقشاة الدػيذ ومخصصيا العام لتكػن قاشخة التشسية الدػيذ في ضل التخصيط الاستخاتيجي 
مغ  إنذاء السجن الججيجة والسشاشق الرشاعية السختمفة التي تتصمب تػفيخ كسيات كبيخة مغ مياه الذخب

خلبل شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة السشػط بيا امجاد مياه الذخب حيث تعتبخ 
في لذخب داخل محػر قشاة الدػيذ مع ثلبث محصات لييئة قشاة الدػيذ. السرجر الخئيدي لسياه ا

الأساليب نساذج ضل محجودية مرادر السياه الرالحة لمذخب وتعتبخ الجراسة بالأىسية باستخجام 
الكسية في إيجاد الحمػل السثمى التي تشاسب كل مذكمة في تػفيخ الكسيات السشاسبة وتقميل الفاقج مغ 

وفي ضل التدايج عمي الصمب  ميل الخصػط الشاقمة وتػفيخ تكاليف الشقل ودعع متخح القخارمياه الذخب وتق
خلبل استخجام الشساذج والبيانات الجؾيقة السائية السدتقبمية ومغ  بالاجتياحاتوصعػبة التشبؤ  السائي

تخكد و .1تعتبخ افزل الخيارات لمتعامل مع بعس مذاكل مياه الذخب وتجشب الازمات في السدتقبل
الجراسة في مجال مياه الذخب في امجاد القصاعات السختمفة بالسياه الرالحة لمذخب دون التجخل في 

بالإضافة لامجاد  عمياه السخررة لمدراعة حيث تعسل الجراسة عمي دراسة السذاكل لمدكان واحتياجاتي
والانذصة التجارية مغ  السياه للبستخجام السشدلي و لمسرالح الحكػمية والدياحة والسشاشق الرشاعية

خلبل محصات انتاج وشبكات تػزيع لشقل السياه مغ مرادر الانتاج السختمفة حتى مشاشق الاستيلبك.

                                                           
1
Amman Ahmdi, Astkholder ;.(2020) based decision support system to manage water 

resources, journal of hydrology volume 589, ELSEVIER.  
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 مياه الذخب:  مفاليؼ 9-9
 :عمييا ةالسحاسبالسياه غيخ  9-9-9

وتعخف السياه غيخ السحاسب عمييا ىي الفخق بيغ كسية السياه السشتجة والتي تزخ في شبكات 
الذخب وبيغ كسية السياه التي تع السحاسبة عمييا بقخاءة عجادات السدتيمكيغ أو حداب الاستيلبك  مياه

, ولا تذسل كسية السياه التي تع فقجىا بجاخل محصات  1وجػد عجادات عجمالتقجيخؼ في حالة تعصل أو 
الستدخبة مغ  الإنتاج. وعمى سبيل السثال يعتبخ الفاقج مغ السياه بجاخل محصة ليذ كسية السياه

مغ  الذبكات الجاخمية بالسحصة فقط وإنسا يزاف عمييا كسية السياه الأخخػ التي تدتخجم أو تيجر
)غديل السخشحات......  الاعسال الخاصة بالريانة والاصلبح داخل محصات الانتاج وخارجيا مثل

ث عغ كسية السياه غيخ تأخح في الاعتبار عشج التحجه الفاقج بجاخل محصات الإنتاج لاالخ( وجسيع ىح
تصػيخ الصخق الفعالة لتػصيل ئية السحجودة وتدايج التحجيات في ضل السػارد السا يوف .عميياالسحاسب 

التشسية  لتحقيقمياه شخب امشة وبالتالي تحديغ جػدة الحياة مغ خلبل تػفيخ الكسيات السصمػبة 
كات قادرة عمى تحسل تكاليف السياه لع تعج الذخ زيادة تكاليف إنتاج مياه الذخب  .مع2ةالسدتجام

السفقػدة مغ شبكة التػزيع نتيجة زيادة التدخب ويجب أن يكػن لمذخكات القجرة عمى الحج مغ كسية 
 الفاقج في مياه الذخب وذلظ مغ خلبل وضع خصط قريخة أو شػيمة الأمج لمػصػل إلى ىحا اليجف

 2014متاح ىػ  سامقارنة بيش 2025م ي مرخ في عاحيث يربح نقز السياه خصيخ وبذكل متدايج ف
مع زيادة الصمب السائي نتيجة الشسػ الدكاني3.الفاقج الحؿيقي ويعخف عمي انو ىػ الفاقج التي تشتج مغ 

 . اماالسػجػدة بذبكات مياه الذخب سػاء في الذبكات الخئيدية أو الذبكات الفخعيةالتدخب والكدػر 
الفاقج التجارؼ  ىػ الفاقج الحػ يشتج مغ الأثار الستختبة عمى وصلبت السياه غيخ القانػنية )السختمدة 
وعجم دقة العجادات نطخا لعجم معايختيا أو تعصميا, الخصأ في السحاسبة بالسسارسة لعجم وجػد 

, دور العبادة ...... السدتذؽياتمثل السجارس,  السجفػعلبك الحكػمي أو العام غيخ العجادات, الاستي
العسػمية وحشؽيات الحخيق. يتع ؾياس الاستيلبك عغ شخيق العجادات التي يتع  الخ(, وجػد الحشؽيات

الاستيلبك عالية مسا يؤدؼ إلى تدجيل  بكفاءةتخكيبيا لكل مدتيمظ ويجب أن تعسل ىحه العجادات 
أن  بالأمخ. ويجوعسل الريانة اللبزمة لمعجادات ومعايختيا وتغييخىا إذا لدم  الإصلبحات ءأجخابجقة و 

                                                           
 .نبخنامج الاتدان السائي, لشج (2014)الخابصة الجولية لمسياه,   1

2 
D aoliang Li ,Suangyin Lu;.(2019)water quality monitoring and management ,Academic 

press,SINCEDIRECT. 
3
Pingping Lue,Yutony Sun,Daniel Nover;.(2020),Historical basement and future 

sustainability challenges of Egyptian water resources management ,Journal of cleaner 

production 263, ELSEVIER. 
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تدجيل الاستيلبك بجقة خاصة لمذخكات التي تحاسب عمى أساس ل ى أىسية صيانة العجاداتتخاع
متػسط الاستيلبك القجيع. الػصلبت خمدة وتعخف بانو عسل يقػم بو بعس السػاششيغ بعسل 
تػصيلبت لسشازليع عمى خصػط الذبكة الخاصة بالذخكات دون المجػء إلى القشػات الذخعية وذلظ في 

اكتذاف ىحه الػصلبت وإذا تع اكتذافيا وإزالتيا فإنو يسكغ  يرعبمغ الذبكة حيث  عيجةالبالسشاشق 
إعادة تخكيبيا مخة أخخػ بسعخفة السػاششيغ وتعتبخ ىحه الػصلبت مغ أىع الأسباب التي تؤدؼ إلى 

ي يبمغ الفاقج مغ مياه الذخب في شخكة محافطات القشاه الت ثإىجار السياه وعجم السحاسبة عمييا حي
سياه مغ اكبخ السذاكل ال. ويعتبخ الفاقج مغ 1% مغ ؾيسة الانتاج الدشػؼ 70تخجم محػر قشاة الدػيذ 

السكعب  مسا يعيق  الستخالتي تعػق الكسيات السصمػبة لمتشسية في السحػر مسا ادؼ الي ارتفاع تكمفة 
وعميو  2السدتجامة وخاصة اليجف الدادس مغ اىجاف التشسية 2030تحقيق اىجاف التشسية السدتجامة 

يجب التفتير الجورؼ للئقلبل مغ ىحه الطاىخة التي تفذت في اهونة الأخيخة وخاصة في السشاشق 
 العذػائية.

 :3السذاكل السدببة لمسياه غيخ السحاسب عمييا وتأثيخىا عمى الإيخاد  9-9-2
مختبط وببحث مرادر ىحا الفاقج تبيغ أنو بدبب مجسػعة مغ السرادر السختمفة مشيا 

( السذاكل 1-1بالسدائل التجارية ومشيا ما لو علبقة بأوضاع البيئة الأساسية, و يػضح الججول رقع )
لكل مذكمة السحاسب عمييا وتأثيخىا عمى الإيخاد كسا يػضح الشدب السدتيجفة سدببة  لمسياه غيخ ال

 تلمتجارب والجارسا العسمية وشبقا تتعتبخ الشدب متفاوتة شبقا لمجارساعمى حجة بعج تجسيعيا و 
ىػ  المسشطسات الجولية بالإضافة لمذخكات العاممة في مجال مياه الذخب وتعتبخ الشدب تقجيخية شبقا لس

متاح مغ معمػمات وتقاريخ صادرة ويعتبخ تحجيج السذكمة مغ اىع العشاصخ لتحجيج ندب التدخب 
سقاس الخاصة التدخب غيخ مرادر التدخب و مغ اىع ويعتبخ سػء الاستخجام الجاخمي لمسدتيمظ 

لحرػل عمي السياه بجون ه والحؼ يعخف بالػصلبت خمدة وىػ ا.بالإضافة لمتعجؼ عمي شبكات السيا
الحكػمي غيخ السقاس مغ اسباب  كستيلبالا ويعتبخوجو حق بالإضافة للؤضخار التي تمحق بالذبكة .

جام غيخ مقاس نتيجة عجم وجػد عجم تقجيخ الؿيسة الحؿيؿية للبستيلبك الفعمي, بالإضافة للبستخ
الستػفخة للبستيلبك السياه عمي ؾيسة الايخاد وعمي كسية ويكػن التأثيخ   ة او عجم السعايخةعجادات دؾيق

ة في تدخب كسيات كبيخة مغ , وتعتبخ مخحمة الانتاج لمسياه الشؿية الرالحة لمذخب مغ السرادر الكبيخ 
عجم وجػد دة داخل محصات الانتاج او ػ غ الخدانات السػج,نتيجة الذبكة الجاخمية او تدخب مالسياه

 عجادات لؿياس السياه السشتجة وكسية الفاقج داخل السحصات نتيجة اعسال الريانة والغديل لمسخشحات , 

                                                           
 تقخيخ الاسكان القاىخة 2020,حراءالجياز السخكدؼ لمتعبئة العامة و الا  1
 ,نيػيػرك. جامةتقخيخ التشسية السدت (2018)الامع الستحجة ,   2
  .القاىخة ,تقخيخ ندب الفاقج مغ السياه  (2020) الذخكة القاضية لسياه الذخب و الرخف الرحي ,  3
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 السذاكل السدببة لمسياه غيخ السحاسب غمييا(9-9) ججول رقؼ :
 

 السذاكل السدببة  لمسياه غيخ السحاسب عمييا
 الإيخادالتأثيخ عمى 

 ةالسحاسبندبة السياه غيخ 
 ليا ن التابعؾالفئة  نؾع السذكمة م عمييا السدتيجفة

 الفاقج الجاخمي لمسذتخك  1
مرجر مياه لو إيخاد في حالة  مذاكل السذتخك

 أن يكػن العجاد سميع
في حالة تمف  معخوفغيخ 

 اهتي:التدخب الجاخمي عشج    2 العجاد
ليذ ليا وصلبت  وصلبت خمدة 3

فػاتيخ في قاعجة 
 البيانات

وصلبت غيخ معخوفة أو مفقػدة / غيخ  4 % 0, 5 إيخاد فاقج مغ الاستيلبك
 ضاىخة

 استخجام حكػمي غيخ مقاس 5

 
 

 قخاءات العجادات

تكمفة إنتاج ضائعة عمى 
 الذخكات

150 % 

 وصلبت بجون عجادات 6
 وصلبت مغ الذبكة غيخ محجدة 7

 
 قخاءات غيخ صحيحة 8 خادفاقج في الإي

 عجم قخاءة كل العجادات 9
 إيخاد مفقػد ) ليذ لو تأثيخ( حشؽيات الحخيق ) اختبارىا (    10
 عجادات عاشمة       11

 
عجادات ؾياس 

 الاستيلبك

 
 فاقج في الإيخاد

050  % 
 % 0, 5 عجادات بصيئة 12
 %  050 عجادات بأقصار أكبخ / أقل مغ السصمػب 13
 % 150 عجادات غيخ مزبػشة 14
عجادات ؾياس السياه السشتجة غيخ  15

  مزبػشة
عجادات الؿياس 
 بسحصات الإنتاج

 
ليذ ليا تأثيخ عمى الإيخاد 
ولكغ ليا تأثيخ عمى حداب 

 الاتدان السائي

5 ,0 % 
 
عجادات ؾياس السياه السشتجة غيخ  16 

 مػجػدة
لعجادات في بعس تغييخ في مػعج قخاءة ا 17

 غيخ معخوفة دورات القخاءات السشاشق

 ؼيزانات مغ الخدانات 18

 
 
 

 تدخب مغ الذبكات

 
 
 

 ليا تأثيخ عمى تكمفة الإنتاج

050  % 

 %  050 ضغط عالي وغيخ متػازن بالذبكة   19

عجم تػزيع السياه عمى السشاشق بصخق  20
 %  050 صحيحة

 %  050 مػاسيخ صجئة بجرجة عالية 21

 % 0, 5 انفجارات مخئية بالذبكة 22
 % 250 كبيخة بالذبكة وغيخ مخئية تتدخيبا 23
 % 350 ضعيفة في الذبكة تتدخيبا 24
 % 0,9   إجًانً 

 IWA: رابظة السياه العالسيةالسرجر
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السياه.  الػصلبت الحكػمية والييئات والسرالح والشػادؼ ودور العبادة .. إلخ, وىى بعمع شخكات
وليحه السيام يجب تكػيغ فخيق عسل لمتغمب عمى الػصلبت الخمدة ومعاممتيا قانػنيا شبقا لسػقفيا 
عمى أن يكػن لجػ رئيذ الفخيق سمصة الزبط القزائية أو مغ يشػب عشو. ىحا بالإضافة إلى إتباع 

لسذتخكيغ تحتػػ عمى حدابات ا –رقع الاشتخاك  –اهتي :تحجيث بيانات السذتخكيغ  ) مدمدل العجاد 
مبخر لعسل الػصلبت الخمدة عجم تعقيج مخاجعة الدياسات لاتكػن  (,....إلخ -كل البيانات 

الإجخاءات عجم السغالاة في الخسػم الحرػل عمى أوراق السمكية والإيجار بديػلة. يحجث أحيانا تػاجج 
 .غ سصة القار تيخ يتع الكذف عشيع بػابعس السذتخكيغ غيخ السجرجيغ في نطام الفػا

 :أسباب الفاقج 9-9-2
 إنتاجخخز ل , وذلظالساضي في الكافيالسياه والتدخب الاىتسام  فيمػضػع الفاقج  يأخحلع 

 في التدخب. ولكغ مع الديادة السصخدة فعالة لاكتذاف أجيودةتػفخ  موعجلمذخب السيواه الرالحة 
السدتخجمة وأجػر العسالة  ويات والسعجاتوالكيسا الصاقةالسياه نتيجة لارتفاع أسعار  إنتاجتكاليف 

مرادر السياه أو نجرتيا  فيوكحلظ زيادة الصمب عمى السياه الرالحة لمذخب وفى نفذ الػقت الشقز 
  السياه يسثل خدارة مادية كبيخة بل ويعتبخ حالياً مغ أعقج فيحالات كثيخة, فقج أصبح الفاقج  في

مي الي عجم القجرة ع ةبالإضاف القخارومتخح  وتػزيع السياهعغ إنتاج  السدئػليغتػاجو  التيالسذاكل 
ومع  ,التدخب نتيجةمذاكل كبيخة  .وقج أدػ ىحا الػضع إلى حجوث(1) السائية بالأحسالالجقيق  التشبؤ

السياه الحج مغ مذكمة التدخب أو  لذخكاتتػفخ ىحه الأجيدة الحجيثة والتجريب الجيج لمعسالة يسكغ 
تقترخ الفائجة ىشا عمى ؾيسة ما يتع تػفيخه مغ السياه ولكغ ىشاك العجيج مغ الفػائج التغمب عمييا. ولا 

أولا أن نػضح أسباب حجوث التدخب, وأنػاعو وكيؽية  وييسشا .السباشخة وغيخ السباشخة لمحج مغ التدخب
عية ( الاسباب الجاخمية و الخارجية لتدخب السياه مغ خلبل نػ 2-1الحج مشو و يػضح الججول رقع )

عجم اتباع الاساليب العمسية في الترسيع و مشيا انابيب الشقل لسياه الذخب ويعتبخ السػاد السرشػع 
 .التخصيط

 اسباب تدخب السياه (2-9ججول رقؼ )
 ةأسباب داخمي أسباب خارجية

 أعمى الساسػرة ةزيادة الأحسال السخوري -
 تكػن فخاغات حػل الساسػرة نتيجة عجم  الكذف عغ التدخب . -
 سفل الساسػرة.أخكو التخبة ح -
 الاختلبف بيغ ما تع ترسيسو عغ ما تع تشفيحه -
 بالساسػرة نتيجة أعسال  تؽياتمحجوث  -

 السادة السرشػع مشيا الساسػرة: -9
 عجم جػده السادة السرشػع مشيا الساسػرة.  -
 متآكللانخفاض قػه تحسل الساسػرة  -
 تغيخ تخكيب مادة الساسػرة بفعل الدمغ. -
 والتخكيب:الترسيع  -2
 أخصاء في الترسيع. -
 عجم كفاية الخدم. -

 السعػنة الامخيكية كيػنكذالسرجر :شخكة 

                                                           
1
 Liuis godo ,Pere Emiliano;.(2021) Benchmarking empirical models for formation in 

drinking water an application , journal of hydrology, SINCE DIRECT. 
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 :التدخبات 9-9-4
بالذبكات ومغ مغ الكدػر والذخوخ وغيخىا مغ الأضخار التي تمحق ويعخف التدخب انو ناتج 

ت الأجداء الأسباب التي تؤدؼ إلي حجوث تدخب أيزا الػصلبت والقصع الخاصة ونعشي ىشا بالػصلب
 وغيخىا واستخجامالتي ترل بيغ السػاسيخ وبعزيا أو بيغ السػاسيخ والقصع الخاصة مثل السذتخكات 

 واختيار مداميخ الخبط وإحكاميا وعدليا مغ الػسائل التي تحج مغ أسباب التدخب الػصلبت السخنة و
التي تػاجو الذخكات  مغ اىع السذاكل وتعتبخ التدخبات ( علبج التدخب3-1و يػضح الججول رقع )

الفاقج مغ مياه الذخب والتي يبحث العاممػن في  وازديادشبكات السياه بجون تخصيط جيج  ءنذالاوذلظ 
 .    (1)السثمي مغ خلبل عسل نساذج وتحجيج الاحسال السائية السدتقبمية للؤشػالىحا السجال لمػصػل 

 علاج التدخبات (2-9ججول رقؼ )
 أماكؽ التدخب خبأسباب حجوث التد العلاج

 الفشية فيلتخكيب و مخاعاة الاصػل في ا لدقة العس

 التشفيح والسخور السدتسخ عمى السػاسيخ
 

 عيػب التخكيب:
 استقامة ىعجم تخكيب السػاسيخ عم -

 واحجة
 عجم استخجام وصلبت مخنة. -
 ومداميخ الخباط. تفلئنذاتآكل  -
 عجم إحكام مداميخ الخباط. -
 ت التسجد.عجم استخجام وصلب -

 وصلات السؾاسيخ

 مخاعاة أصػل الإنذاء والتخكيب -
 استخجام وصلبت مخنة. -

 والسداميخ بالجىان. تفلئنذاعدل  -
 إحكام ربط مداميخ الخبط. -
 استخجام وصلبت التسجد. -

 السحــــابذ سػء التذغيل والريانة

 إتباع الأصػل الفشية في التذغيل والريانة -
 ات الحخيق بالذبكةعسل سجلبت لحشؽي -

 اختيار الأنػاع الجيجة. -

 سػء التذغيل والريانة. -
 .الافتخاضيالعسخ  انتياء -

 حشفيات الحخيق
 

 العجادات عيػب في التخكيب. - إتباع الأصػل الفشية في التخكيب. -

 السعؾنة الامخيكية  كيؾنكذالسرجر: شخكة 

                                                           
1
Neal AndrewBarton;.(2019). improving pipe failure predictions: Factors effecting pipe 

failure in drinking water, water research journal volume 164 SINCE DIRECT. 
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 :التجارب الجولية في مجال مياه الذخب  1-2
 :التجخبة الكؾرية 9-2-9

ب في مجيشة سػل الكػرية في بجاية القخن العذخيغ ذخ تعتبخ شبكة أنابيب السياه الشاقمة لسياه ال
خب في الذبكات مختفعة. حيث كانت الصاقة الكمية لسجيشة سػل تدوكانت ندبة ال صةصخشبكة غيخ م

 كع 479ع وارتفعت إلى ك 4وكان شػل الذبكات  1908متخ مكعب في اليػم عام  12500الكػرية 
حيث زاد عجد الدكان بذكل سخيع خلبل فتخة الدتيشات والدبعيشات مغ القخن  1940في عام 

وأدت  1979مميػن ندسة في عام  8.11إلى  1960مميػن في  2.45العذخيغ وارتفع عجد الدكان مغ 
 شجيج في كسية السياه نقز ىحه الديادات الدكانية إلى زيادة الصمب عمى السياه مسا أدػ إلى حجوث 

الصمب الستدايج نتيجة الشسػ الدكاني. ب التشبؤ نتيجة الفخق بيغ السياه السشتجة مغ محصات الذخب إلى
حيث بمغ أشػال  %62قجم الذبكات الشاقمة لمسياه وبمغ ندبة الفاقج نتيجة الذخب في الذبكات  ظوكحل

ع الفاقج في العائج السالي مغ بيع مياه كع وقج أدػ ذلظ إلى ارتفا 6042إلى  1974الذبكات عام 
اد مياه الذخب بشدبة ج% ومع التقجم في تحديغ جػدة خجمة تػصيل مياه الذخب تع ام86الذخب إلى 

لكغ السذكمة الحؿيؿية ىي أنو لا يدال ىشاك فاقج مغ السياه كبيخ ولكغ نتيجة  لمفخد يػم /لتخ 167
مغ مياه  لمفخد لتخ/يػم 400صبح تخريز مياه الذخب تباشؤ الشسػ الدكاني في أواخخ الثسانيات أ

غ تحقق أكثخ مغ ىحا الخقع حيث أنو لا يدال لالذخب عمى الخغع مغ أن محصات الانتاج في سػل 
ة ومشيا الإدارة الفعالة كثيخ مغ الإجخاءات التي يجب تحديشيا مغ أجل الحرػل عمى أقرى استفاد

ضبط الزغػط داخل الذبكة لمحرػل عمى  ؛تدخباتذف عغ الالك؛ خ الذبكات القجيسة يتغيلمشطام ؛ 
تخكيب صسامات تخؽيس الزغػط بشاء خدانات لمسياه وؾياس الحج الأدنى مغ ؛الاستقخار الستػازن 

مع مخاجعة التحديشات مع بخنامج الاتدان السائي. ولتحديغ العائج السادؼ مغ بيع مياه  يميمالالتجفق 
ة وتخكيب دتقميل ندبة الػصلبت خم؛ة مادية مع جػدة الخجمة الذخب ولمحرػل عمى أكبخ ؾيس

عجادات ؾياس التجفق مغ نقط الامجادات الخئيدية حتى نقط الاستخجام بالشدبة لسدتخجم الخجمة ويعتبخ 
RWR  ىػ مؤشخ لؿياس الشدبة السئػية لمسياه السػردة كحرة مغ صافي السياه السشتجة. حيث يحدغ

حيث يؤدػ إلى زيادة السبيعات وخفس التكاليف  RWRه إلى تحديغ السؤشخانخفاض الفاقج مغ السيا
إلى استيلبك مرخح بو واستيلبك  IWAمغ ا لبخنامج الاتدان السائي الرادر وتتعجد ندب الفاقج شبق

غيخ مرخح بو. وكمسا قل كسية السياه غيخ السرخح بيا يدداد العائج السالي ويقل الفاقج مغ السياه 
تصبيق بخنامج  ةريب الفخد الكمى مغ مياه الذخب. وحيث اعتسجت سػل عمى خصويدداد معجل ن

عغ شخيق تخكيب أجيدة  1ؾياس الكسيات السشتجة وحرخىا IWAالاتدان السائي السرخح بو مغ 
كسية السياه السشتجة مغ محصات الانتاج حتى تؿيذ الؿياس ذات نطخيات العسل السختمفة والتي 

                                                           
1
 H. Alleger ;.(2000). Manual of Best Practice: Performance Indicators for Water Supply 

Services, IWA Publishing, and London. 
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لمسياه مغ خلبل استخجام أجيدة الؿياس السختمفة الرػتية والإلكتخونية الػصػل إلى السدتخجميغ 
السدتخجمة في مجيشة سػل الكػرية لتقميل الفاقج مغ مياه الذخب وإيجاد حمػل لسذكمة مياه الذخب في 

سشػيا مسا عدز دقة قخاءة العجادات كسا يتع  مختيغة الأجيدة عجد خ مجيشة سػل حيث يتع مخاجعة معاي
مغ القخاءات لكسية السياه السشتجة  %0.5الؿياس إلى  دقة تجفق الفػرؼ والستخاكع حيث وصلؾياس ال

والسدتيمكة. ثع أنذأ ىيئة مدتقمة لؿياس السياه تقػم بتجقيق الؿياسات بيغ محصات الانتاج مع تذغيل 
ة عجادات ؾياس نطام مخاؾبة دقيق لسعخفة التجفق الحؿيقي بيغ السحصات وخدانات السياه والذبكات وإدار 

قامت الييئة السدتقمة بتحجيث العجادات السثبتة في  االتجفق والتحكع الكامل بالذبكات الشاقمة لمسياه. كس
مشدل العسيل حيث قامت بتحديغ القخاءات لمسياه السدتخجمة عغ شخيق استبجال العجادات التي يتخاوح 

. حيث أصبح دقة قخاءة سشػات8زػن في غممي م  50ممي م والعجادات أكبخ مغ  15-50قصخىا مغ 
1996في خلبل العام بجأ مغ  3مميػن م 1.6حيث وصل ندبة التػفيخ إلى  اكبيخ  الاستيلبك

. تع 1
مع مخاعاة الطخوف الصبيعية والاجتساعية لسشصقة التػريج مثمي  بأشػالتعجيل شكل الذبكات الشاقمة 

سصة الحجع ويتع حداب السياه السصمػبة لإمجادات مياه الذخب حيث قدع السشاشق إلى مشاشق متػ 
مكاتب محمية لإدارة الصمب مغ السياه لمسشاشق  خريزشبقا لمسداحة وكتل سكانية صغيخة مع ت

متػسصة الاستيلبك والسشاشق قميمة الاستيلبك. تع تخكيب عجادات الؿياس لمتجفق والزغػط حيث يتع 
مشصقة حيث يتع رصج تجفق لكل مشصقة حيث  8-12تقديع السشاشق الستػسصة إلى مشاشق أقل وتبمغ 

متػسصة الحجع. ويتع تقديع السشاشق الستػسصة إلى مشاشق سكشية كتمة  30تع رصج تجفق السياه مغ 
ابذ عمى الشقط الحاكسة محخك ويتع تخكيب تمذ 500-1000خكيغ بيا مغ تمشخفزة ويبمغ عجد السذ

 2لإمكان عدل كل مشصقة عمى حجه.

 جفق الميمى:قياس الت 9 -9-2-9
حيث قامت الإدارة السدتقمة لإدارة الذبكات بتحجيج الحج الأدنى مغ التجفق الميمى بؿياس الحج 

صباحا . حيث يقاس كسية السياه في ىحا  4الأدنى لاستيلبك السياه مغ مشترف الميل حتى الداعة 
وذلظ لتحجيج معجل التدخب الػقت لتحجيج كسية السياه الستدخبة حيث يشعجم الاستيلبك في ىحا التػقيت 

أن كسية السياه الستدخبة عذخ أضعاف السدسػح بو و ذلظ  2006اليػمي لمذبكات حيث وجج عام 
لػجػد تدخبات كثيخه نتيجة وجػد كدخات داخل الذبكات الشاقمة لمسياه مسا يؤدؼ الى فقج كسيات كبيخه 

خق الحجيثة لتحجيج اقل استيلبك لمسياه مغ السياه الرالحة لمذخب ويعتبخ ؾياس التجفق الميمي مغ الص
اثشاء الميل و يدتخجم في ذلظ اجيده محجثات الاصػات حيث تقػم بتحجيج اماكغ التدخبات مغ خلبل 

                                                           
1
 V.K. Kanakoudis and D.K. Tolikas;.(2001). The role of leaks and breaks in water 

networks: technical and economical solutions, Journal of Water Supply: Research and 

Technology-AQUA, 50, (2001) 301–311. 
2
 G. Kunkel;.(2003). Applying Worldwide Best Management Practices in Water Loss 

Control, AWWA Water Loss Control Committee Report. Journal. AWWA, 95(2003) 65-

79. 
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زغػط السائية و رصج الاصػات الشاتجة مغ السياه داخل الػسط السحيط بالذبكات الشاقمة و رصج ال
تحجيج الذكل الصبيعي لمزغػط السائية في ضل اقل ع و إرسال البيانات والخسػم الى اجيدة الحاسب لخس

 محجدة للبستيلبك ك السائي لسشصقو محجدة الجخػل والخخوج لمسياه ومقاسو و او انعجام الاستيلب
 ترشيف مياه الذخب: 9-2-9-2

حيث قامت الجراسة بترشيف مياه الذخب في شبكات السياه إلى تدخب سصحي وتدخب تحت 
و عغ شخيق ضيػر مياه مغ تحت الأرض أو استخجام أجيدة الاستساع أو الأرض حيث يتع اكتذاف

أجيدة كاشف التدخب حيث تعتبخ الكدػر أىع الأسباب لفقج السياه تمييا الرسامات وأماكغ التدخب مغ 
. وكانت الصبيعة الجغخاؼية RWRالػصلبت وتقميل تدخب مياه الذخب ازداد العائج السائي والسؤشخ 

ىع السعػقات لعسل نطام امجاد مياه مدتقخ الاتدان والزغط. حيث قامت بحل لسجيشة سػل مغ أ 
السذكمة عغ شخيق عسل خدانات في اماكغ الإمجاد لتحديغ الزغط وتػفيخ السياه لمسشاشق الدكشية في 
الػقت والكسية السشاسبة حيث ارتبط العائج السالي مغ السياه السباعة والسحرمة شبقا لديادة القجرة 

اكسة لخدانات السياه . حيث بديادة القجرة التخديشية لمسياه أدػ إلى تحدغ الخجمة كسا تع تػفيخ الستخ 
كسية السياه السلبئسة. تع التحكع بالسزخات لمحرػل عمى الزغػط السشاسبة. تع التحكع في ضبط 

مغ مدتػيات لمعسل وضبط الزغط في الذبكات لمػصػل إلى السشاشق  اتالسزخ اتضغط ترخف
 .ت إلى زيادة مؤشخ التحريل الساليالية وساىع التحكع في عسل السزخاالع
 مخحمة احلال وتحجيج الذبكات القجيسة:  9-2-9-2

قامت مجيشة سػل بحرخ كسية الذبكة مغ الأشػال والأنػاع السدتخجمة ودراسة كل نػع 
السختمفة مغ الذبكات  ومداحة الذبكة وكسية التدخب مغ كل نػع لتحميل البيانات ومجػ تأثيخ الأنػاع

السدتيمظ وتحجيج السياه مغ محصات الإنتاج إلى  عمى العائج السالي وأفزل الأنػاع لتحديغ نقل
تع السشاشق السخاد تغيخ أشػال الذبكات بيا لديادة العائج السالي ومؤشخ تقميل الفاقج مغ السياه حيث 

وبجأت في  2013لاذية ابتجاء مغ عام احلبل وتججيج الذبكات. استخجمت مجيشة سػل الأنابيب الفػ 
استبجال جسيع الذبكات الشاقمة لمسياه السرشعة مغ السعادن الأخخػ حيث وصمت ندبة الاستبجال إلى 

وىى أنابيب مرشػعو مغ الفػلاذ السقاوم لمرجأ . حيث كانت الذبكة  2013ابتجاء مغ عام  40%
خ الذبكات إلى الحرػل عمى جػدة يتغي ادؼ لسياه وقجشعع ا يعمتؤثخ  مرشعو مغ معادن أخخػ 

كع مغ الأنابيب التي  100ل السالي لكل يحرتمغ ال %25عالية لمسياه. حيث زاد العائج السادؼ إلى 
تحدغ مغ و  تع استبجاليا ويعشى أن استبجال الانابيب الستيالكة يسكغ أن يدد العائج السالي بذكل كبيخ

بسعخفو السػاششيغ دون الخجػع إلي إدارة الذبكات يدبب تدخب السياه إلي أن الأنابيب التي تخكب  ةجػد
لريانو وإصلبح كبيخ ججا مسا يؤدؼ إلي زيادة الفاقج مغ مياه الذخب حيث تع عسل بخنامج متكامل 

محرػل عمي الأشػال السثمي لمذبكات حيث ل التججيجالاحلبل و الريانة في مشاشق الذبكات السيسمة و 
في زيادة العائج السالي مع تقميل احتسال الفاقج مغ مياه  ةالأمثمليا  يكػن اقمة كمسا قل شػل الذبكات الش
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لسا قامت بو الإدارة السدتقمة  نتيجةنقاط الاترال و السحابذ و  في التدخباتالذخب نتيجة الكدػر و 
 1994مغ عام  %18الذخب بشدبو ذلظ إلي انخفاض انتاج مياه  ػلسعالجو الفاقج مغ مياه الذخب أد

 6 إلي 10إلي تخاجع محصات مياه الذخب مغ  ؼانخفس الصمب عمي السياه أد  2013عام  إلي
محصات كسا قامت بتحديغ الإدارة عغ شخيق الحج مغ تكاليف الإنتاج بسا في ذلظ الصاقة الكيخبائية 

إلي حيث وصمت إلي زياده كفائو الشطام الكمي و وصمت  والتذغيل واعسال الريانة و السػاد الكيسيائية
قة الكػرية مغ تعتبخ الصخيو .RWRفي   %25مميػن دولار ككل زيادة   107  عائج كمي كبيخ 

خ يالحج مغ التدخبات في إشار تغيقة للؤىجاف في مجال مياه الذخب و السحقالتجارب الشاجحة و 
وزيادة  والػصػل الى الاشػال السثمي لمذبكات الحج مغ الفاقج في مياه الذخبالذبكات الشاقمة لمسياه و 
في ضل تخصيط جيج عمي مجار عذخات الدشيغ  وزيادة الارباح والتحريل السالي العائج مغ مياه الذخب

يع ىيئو مدتقمو و ىػ مغ اىع عشاصخ نجاح يلمػصػل الي اليجف الحؼ تع وضعو مغ خلبل متابعو وتق
 التجخبة الكػرية. 

 :التجخبة الكؾرية  ممخص 9-4 – 9-2
 لمسياه.سة الػاقع الحؿيقي مغ تمف الذبكات الشاقمة تحجيج مذكمة سػل بجرا -1
 .تحقيق الاشػال السثميتشفيح شبكات  -2

 .والاحلبل والتججيج برفة مدتسخةعسل خصو لمتصػيخ وتحجيج وتؿيع الشتائج  -3

  .الستابعة و  عيلمتقيوجػد ىيئو مدتقمو  -4

 .ع الصمب الحؿيقي الستدايج لكسيات مياه الذخب يتقي -5

 .الحجيثة في اعسال الؿياس السختمفة ػلػجيامغ التكش الاستفادة -6

 .وزيادة ندبة التحريل السالي وزيادة الارباحالحج مغ تكاليف انتاج ونقل السياه  -7
 :مؽ التجخبة الكؾرية لرالح البحث ةالاستفاد  9-2-9-5

لمسياه يقمل مغ الفاقج لسياه الذخب مسا يديج العائج السالي لمذخكات  اتتقميل اشػال الذبك -1
 .والحرػل عمي الخضا السجتسعي والحرػل عمي الاشػال السثمي شتجة لمسياهالس

 والتفاعل مع متخح القخار في تحقيق الاىجاف.تقميل تكاليف الانتاج و الشقل لسياه الذخب  -2

الحدابات الرحيحة لكسيات مياه الذخب الستػقع الصمب عمييا يحجد اسمػب الحل في كيؽيو  -3
 .ل زيادة الشسػ الدكاني ونجرة مرادر السياه تػفيخ السياه السصمػبة في ض

 .لمجراسة الاستفادة السثمى مغ كسيات السياه الستػفخة داخل نصاق السكاني -4

مع مخاعة اسبؿية  البحث عغ حمػل عمسيو غيخ تقميجيو لمػصػل الى اليجف السخصط  -5
 .والبعج الاجتساعي ياالاولػيات وتختيب

 عج متخح القخار.تدا عجم الياس في ايجاد حمػل مشصؿية -6

 في ضل وجػد قيػد. استخجام اساليب غيخ نسصية لإيجاد حمػل لسذكمة السياه -7
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 .استخجام الاجيدة الحجيثة لمحرػل عمي قخاءات دؾيقة لػضع ترػر دقيق لحل مذكمة السياه -8
 :التجخبة الريشية 9-2-2
 :استخجام الأساليب الكسية لتحقيق الاستخجام الأمثل لمسياه 9-2-2-9

الشقز الستدايج في السػارد السائية مذكمة في العالع كمو حيث يبمغ الساء العحب عمى  تسثل
مغ الساء الكمى واهخخ مياه مالحة تػزيع مػارد السياه في الريغ  %3سصح الكخة الأرضية بسقجار 

ائية غيخ متػازن وأصبح نقز السياه عامل يعيق التشسية الاقترادية حيث ىشاك الكثيخ مغ السػارد الس
نقز مذكمة   في في جشػب الريغ بيشسا يعانى شسال الريغ مغ نقز كثيخ . حيث حقق الباحثػن 

السجن تفتقخ ما حيث ان  1مسياه.لالسياه كسا أن الأنيار في شسال الريغ لا تمبي الأفخاط السدتسخ 
الستدايج مغ السجن تعانى مغ نقز خصيخ مغ السياه مع زيادة الدكان والصمب وأغمب يكفي مغ السياه 

حيث قامت الجراسة ببحث الفجػة السائية بيغ الذسال والجشػب مغ  2مياه الذخب والتػزيع غيخ متػازن.
السياه مغ الجشػب إلى الذسال بأقل تكمفة  كسيات شقللخلبل استخجام البخمجة الخصية في عسل نسػذج 

السدتقبمية مغ السياه ودراسة الصمب تع دراسة الكسيات  ثمع تقميل التكمفة الإجسالية لشقل السياه. حي
اد لمسياه تبيغ أن الصمب عمى السياه والامجادات الجشػبية أقل مغ الصمب في الذسال مع نقز ح.عمييا 

حيث تقػم الجراسة بجراسة كل مقاشعة وتحجيج الفائس مغ السياه العحبة مع .في السقاشعات الذسالية
عتبخ السقاشعات التي بيا عجد مياه بسقجار معيغ ىػ تالسياه حيث  غالعجد مدراسة الصمب وتحجيج 

سمبي بيشسا السقاشعات التي بيا فائس مغ انتاج السياه عغ حاجتيا ىػ فائس إيجابي ويعتبخ  عجد
 3مرجر لشقمو إلى السقاشعات التي بيا عجد في السياه.

 تظبيق نغام الشقل:  9-2-2-2
صيغتيا في نسػذج  وانسػذج الشقل  لمحرػل عمى حل تقػم بتحػيل السذكمة إلى صياغة

الدكاني  ػ. كسية الأمصار لا تدال مدتقخة في كل عام. الشسلقيػداالبخمجة الخصية مع وضع بعس 
بيا  تياللبالسصمػبة لكل إقميع ىػ استيلبك الفخد مزخوب في عجد الدكان. السقاشعات  هثابت. السيا

 مياه عجدزائج يتع نقل الفائس لمسقاشعات التي بيا  التي بيا تنقز مياه ىي الصالبة لمسياه. السقاشعا
 مغ التكاليف الاجسالية في نقل السياه لجالة اليجف السقتخح ىػ الحج الأدنى البخمجة الخصية نسػذج

 Lingoولحل ىحا الشسػذج استخجم عات الاحتياج لسياه الذخب.العحبة مغ مقاشعات السرجر إلى مقاش

Software   مميار يػان صيشي وبجراسة الحل  704.12أن أقل تكمفة لمشقل ىػ وقج وصل إلى الحل
وجج أن الشقل مغ بعس السقاشعات مغ الجشػب إلى الذسال يحتاج تكاليف كبيخة وأنو لابج مغ تحديغ 

                                                           
1
 Deng J., Grey;. (2002)Theory Basis, Huazhong University of science and technology 

press, 2002. 
2
 State Statistics Bureau, China Statistical Yearbook, China Statistics Press, 2004-2012. 

3 Abdelghani A. Elimam. Maurice A. Girgis;.(2012) Optimization of Water Resources 

Planning for Jordan s Aqaba Special Economic Zone, 2012, IEEE. 
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الشسػذج وكانت الاتجاه إلى أن يكػن بعس السرادر مغ محصات التحمية لسياه البحخ كسػرد لسياه 
محصات لتحمية مياه البحخ بكسيات لا محجودة مع تػفيخ الكسيات السصمػبة  6حيث يػجج عجد العحبة. 

الأخح في الاعتبار تكاليف انتاج السياه العحبة و لمسقاشعات التي بيا عجد مياه .مع وضع نسػذج ججيج 
ووضع الشسػذج  السياه. انتاج تكمفة وحجة, يف التخديغ لى تكاليف الشقل وتكامغ البحار بالإضافة إل

تكاليف الثابتة وتكاليف اعجاد وإقامة محصات التحمية الميل تكمفة الشقل والتحمية إلى السياه العحبة و لتق
مرادر السياه في السقاشعات وتصبيق الشسػذج  مغالستعجد عمي مخاحل  وتكاليف التخديغ بعج الشقل

مع تػفيخ كسيات باستخجام بخامج الحاسب اهلي لمػصػل إلى أحدغ صػرة لشسػذج لتقميل التكاليف 
شػال مغ خلبل الا كاليف الإجسالية لاستخجام السياهقاليع الذسال. بسا يحقق تقميل التلأالسياه اللبزمة 

 السثمي لخصػط نقل السياه.
  :التجخبة الريشيةممخص  9-2-2-2

مع التشبؤ بكسيات تحجيج مذكمة نقز مياه في الاقاليع الذسالية مع وفخه في الاقاليع الجشػبية  -1
 .السياه السدتقبمية

عمي  والخديغوالشقل جاد الحمػل لحل مذكمة نقز السياه ياستخجام الاساليب الكسيو في ا -2
 مخاحل.

  الكمية. استخجام نسػذج الشقل في تػفيخ حل مغ خلبل تقميل التكمفة -3

  و ذلظ لبعج السدافات بيغ محصات الانتاجالسقبػل لع يدتصع نسػذج الشقل في تقجيع الحل  -4
  .بوالصم

  الكمية. مغ السياه مع تقميل التكاليف دالعج لتػفيخالاتجاه الي محصات التحمية مغ مياه البحخ  -5

الاساليب الكسيو لتقميل التكمفة لمسياه السشقػلة مع تػفيخ  ق نساذجاستصاع مغ خلبل تصبي -6
 1مغ مياه البحخ  دالعج تػفيخالكسيات السصمػبة لمسياه للؤقاليع الذسالية مغ خلبل 

 :مؽ التجخبة الريشية لرالح الجراسة ةالاستفاد 9-2-2-4

  .تحجيج اماكغ العجد و الديادة مغ مياه الذخب-1

 .كسيات السياه السصمػبة مدتؿبلبب التشبؤالاستفادة مغ البيانات و تحجيج الشسػ الدكاني الستػقع و -2

 .الاساليب الكسيو قادرة عمى ايجاد حمػل مثمى لسذاكل مياه الذخب -3

                                                           
1
 Zhenping Li , Jieqiong Hu , Fee Zhao;.(2013) mathematical models for the best water 

usage strategy, Beijing, IEEE. 
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 :ر قشاة الدؾيذ قاطخة التشسيةمحؾ  2 -9

كع ويرل 193اصصشاعي مددوج السخور ويبمغ شػلو  مائيوتعخف قشاة الدػيذ بانيا مسخ 
سفيشة كل عام 19000بيغ البحخيغ الابيس والاحسخ وتعتبخ مغ اىع السسخات السائية حيث يسخ بييا 

%  مغ 10 بما يقخ لي حيث تعتبخ قشاة الدػيذ اقرخ مسخ مائي بيغ اسيا واروبا ويعبخىا حػا
يػما مغ وقت الخحمة لػ مخت عغ شخيق راس الخجاء الرالح وفي  15التجارة العالسية ويػفخ تقخيبا 

ساعو وزيادة عجد الدفغ  11تع افتتاح قشاة الدػيذ الججيجة ليقل زمغ العبػر الي  2015اغدصذ 
  .1يػميا سفيشة 49الي  السارة

 ة الاقترادية لقشاة الدؾيذ :السشظق لتسشيوالييئة العامة  9-2-9
لدشة  82قانػن السشاشق الاقترادية الخاصة رقع  محكالاوفقا  ةالشذاءىي ىيئو حكػمية 

محػر برفة مشفرمة عغ ىيئة  بادراه وتقػم  2015لدشة  27وتعجيلبتو الرادرة لقانػن رقع  2002
كل الانذصة قشاة الدػيذ وتستمظ صلبحيات وسمصات كاممة عمي محػر قشاة الدػيذ في 

لمسذخوع وىي )محافطة الاسساعيمية ومحافطة بػرسعيج ومحافطة  خافيغالجشبقا للبشار  والسذخوعات
ومصار العخير ومصار شخم الذيخ دون  عبيػ ونالي تصػيخ ميشاء الصػر والعخير  بالإضافةالدػيذ( 

السذخوعات في تاريخ السداس برلبحيات الػزرات الديادية ويعتبخ تشسية محػر قشاة الدػيذ مغ اىع 
ويداعج عمي جحب  التحتيةمرخ الحجيثة وىػ عسل متكامل لمترشيع العسلبق والدياحة والبشية 

لسرخ وتػفيخ فخص العسل وفي ضل ىحا التصػر سيكػن محػر قشاة الدػيذ  الأجشبيةالاستثسارات 
وانذاء السجن  لسػانئابؤرة الاىتسام للبستثسارات العالسية ومع زيادة السشاشق الرشاعية وتصػيخ 

الججيجة مثل مجيشة الاسساعيمية الججيجة وتحػيل محافطات القشاة الي مخاكد صشاعية وتجارية وسياحية 
السذخوعات القػمية  دما يسيوان اىع   .1قشاة الدػيذعالسية مسا يعطع التصػيخ الذامل لسحػر 

مختمفة ويديع في  جغخاؼيةمشاشق يا في واتداع الجارؼ تشفيحىا في محػر قشاة الدػيذ ىي شسػليا
مع زيادة  والبصالةوتقميز ندبة الفقخ  الاجتساعية تػازن الاقترادؼ وارساء قػاعج العجالةتحقيق ال

  .معجلات التشسية
وتحقيق اىجاف  2030في اشار رؤية مرخ  :سحؾر قشاة الدؾيذل السدتجامة التشسية 9-2-2

 التشسية السدتجامة 
يث تع البجء في تشسية محػر قشاة الدػيذ مغ خلبل ثلبث مخاكد رئيدية ح التشسية الاقترادية

 وىي تشسية 

                                                           
1
 Ream M Hafez, Ibrahim Mandy ;.( 2019). Suez canal region as an economic hub in Egypt 

location analysis, SINCE DIRECT. 
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فجان وتشسية الاسساعيمية وضاحية  77000عغ  جما يدي بأجساليبػر سعيج مع مشصقة شخق بػرسعيج 
 جما يدي بأجساليالامل مع وادؼ التكشػلػجيا والاسساعيمية الججيجة والسشصقة الاستثسارية بالقشصخة شخق 

فجان وتشسية الدػيذ غخب خميج الدػيذ مع ميشاء ومصار العيغ الدخشة وميشاء الصػر  66000عغ 
عالسية ومشاشق صشاعية  لػجدتيةومصار شخم الذيخ مغ خلبل انذاء مشاشق خجمية  عبيػ ونوالعخير 

تخمق حخة عسلبقة وجحب عسالو في السجن الججيجة مع اقامة قخؼ ومشتجعات سياحية ومغ السشتطخ ان 
وقج قامت الييئة الاقترادية في  2030ىحه السذخوعات عغ ما يديج عغ مميػن فخصة عسل بحمػل 

نات التكجيذ لمسياه بتكمفو ترل امحػر قشاة الدػيذ ببشاء عجد مغ محصات التحمية لسياه البحخ وخد 
ترل السداحة و  في ضل الشسػ الستدارع 2030وذلظ لتقميل العجد الكمي لمسياه حتي  جشيةمميار 5الي 
كميػ متخ مخبع  مع ازدياد وتدارع  460الثلبث الي  القشاه بسحافطاتلسحػر قشاة الدػيذ  الكمية

معجلات اقامة السذخوعات العسلبقة وازدياد السشاشق الرشاعية والدياحية واقامة البشية التحتية وازدواج 
 .دياد اعجاد القػة العاممةالصخق وعسل الانفاق تحت قشاة الدػيذ وانذاء السجن الججيجة واز 

تعتبخ البيئة السحيط الحيػؼ الحؼ يعير ؼيو الاندان وتعتبخ التغيخات السشاخية مغ اىع : البعج البيئي 
الاسباب التي دعت الي الاىتسام بالبعج البيئي نتيجة تدايج الشذاشات الاقترادية وازدياد تراعج غاز 

 ة البيئة ىي رصيج السػارد السائية والاجتساعية الستاحة  ثاني اكديج الكخبػن ومغ خلبل الامع الستحج
 الشسػ مغ الستدايجةازدياد كسيات مياه الذخب السصمػب تػفخىا بجسيع ىحه السشاشق والاعجاد مع  

شبقا لمكػد  الفعميةللبحتياجات  لمتعبئة العامة والاحراء والتشبؤ ي شبقا لمجياز السخكدؼ الدكان
مخصصا ليحه الاماكغ لع يعج يمبي الاحتياجات السائية السصمػبة ومع  نكا مافان السرخؼ للئسكان 
مغ زيادة الاحسال السائية عغ  الستػقعةفي محػر قشاة الدػيذ فان السذاكل  كبيخ وجػد عجد مائي

تقجيع حمػل لبعس السذاكل  جراسةمخصط سيؤثخ عمي معجلات التشسية وتدارعيا وتتشاول ال ػما ى
الاساليب الكسية لحل بعس مذكلبت مياه نساذج  شاة الدػيذ مغ خلبل استخجام السائية لسحػر ق

مغ خلبل عسل شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسحافطات القشاة الذخب في محػر قشاة الدػيذ .
الدػيذ. التي تسثل السرجر الخئيدي لمسياه الرالحة لمذخب لجسيع الاحسال السائية في محػر قشاة 

نذاء محصات تحمية مياه الذخب واستخجام الصاقة الستججدة لتذغيل السحصات وتػفيخ التػجو لا  عم
ثخ مباشخ عمي التشسية يكػن لو ا االكخبػنية مس تالتكاليف الكمية لمتذغيل . مع تقميل الانبعاثا

 السدتجامة لسحػر قشاة الدػيذ .
القصاع الاكبخ لسدتيمكي مياه  مغ خلبل التػجو نحػ جػدة الحياة لمسػاششيغ وىػ: البعج الاجتساعي

الذخب في محػر قشاة الدػيذ والاىتسام بأىجاف التشسية السدتجامة في تػفيخ مياه شخب نؿية باقل 
لمحرػل عمي الخضا السجتسعي مغ خلبل عجة مبادرات شاركت بيا شخكة مياه الذخب  تكمفة مالية

ػيذ مغ خلبل السبادرة الخئاسية والرخف الرحي بسحافطات القشاة في قخؼ ومجن محػر قشاة الد
 مع مخاعاة البعج الاجتساعي لدكان محػر قشاة الدػيذ. حياه كخيسة
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 حياة كخيسة

إنيا تمظ السبادرة الػششية التي أشمقيا الديج الخئيذ عبج الفتاح الديدي, رئيذ جسيػرية مرخ العخبية, 
البعج  ةلسخاعا متكاممة في ملبمِحِيايشايخ مغ العام السيلبدؼ وىي مبادرة متعجدة في أركانِيا و  2

. تشبُع ىحه السبادرة مغ مدؤولية حزارية وبُعج إنداني قبل أؼ شيء آخخ, فيي أبعجُ مغ الاجتساعي
كػنيا مبادرة تيجفُ إلى تحديغ ضخوف السعيذة والحياة اليػمية لمسػاشغ السرخؼ, لأنيا تيجف أيزا 

لسرخؼ وحفع كخامتو وحقو في العير الكخيع, ذلظ السػاشغ إلى التجخل اهني والعاجل لتكخيع الإندان ا
الحؼ تحسل فاتػرة الإصلبح الاقترادؼ والحؼ كان خيخ مدانج لمجولة السرخية في معخكتيا نحػ البشاء 

والتشسية. لقج كان السػاشغ السرخؼ ىػ البصل الحؿيقي الحؼ تحسل كافة الطخوف والسخاحل الرعبة 
غبكل تجخد وإخلبص وحب لمػش مغ ىشا جاء دور مبادرة حياة كخيسة أحج أىع وأبخز السبادرات  

الخئاسية لتػحيج كافة جيػد الجولة والسجتسع السجني والقصاع الخاص ليجف الترجؼ لمفقخ الستعجد 
الابعاد وتػفيخ حياة كخيسة بيا تشسية مدتجامة لمفئة الأكثخ احتياجا في محافطات مرخ ولدج الفجػات 

 سخاكد والقخؼ وتػابعيع والاستثسار في تشسية الاندان وتعديد ؾيسة الذخرية السرخيةالتشسػية بيغ ال
حيث تع التػجو لا نذاء عجة مذاريع في مجال مياه والبعج الاجتساعي  مغ خلبل الخضا السجتسعي 

 91الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ مغ خلبل انذاء محصة مياه جشػب بػرسعيج مشصقة الكاب تخجم 
مميػن جشيو مرخؼ وتغيخ شبكات مياه بعس السشاشق وايرال السياه  440اشغ بتكمفة الف مػ 

 16لمسشاشق السحخومة  مع انذاء مشاشق صشاعية ججيجة . وفي شخق قشاة الدػيذ ومغ خلبل تصػيخ 
وانذاء شبكات ججيجة مسا يتفق مع  تابع مغ خلبل ايرال السياه لمسشاشق السحخومة 37قخبة و

ة  مغ خلبل الحرػل عمي الحمػل السثمي لسذاكل مياه الذخب داخل محػر قشاة تػجيات الجراس
 الدػيذ باستخجام نساذج الاساليب الكسية.
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 انفصم انثاًَ

تخار انقشاسإٔ َظى دعى  
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     :مقجمة
يغ تكشػلػجيا إن نطع دعع القخار تتسيد بتصػرىا عغ باقي أنطسة السعمػمات الأخخػ بجمجيا ب

في إشار تفاعمي مسا يديع في دعع متخحؼ القخار في مختمف مخاحل والاساليب الكسية السعمػمات 
السعمػمات التي تداعجىع و صشع القخار .وأن السيدة الجػىخية ليحه الشطع ىي تدويج السجيخيغ بالأدوات 

في دعع وتخشيج القخارات  وشبو الييكمية .وبالشطخ إلى أىسيتيا  في حل السذكلبت غيخ الييكمية
ىحا ما أدػ بالزخورة إلى تصػيخىا و  , 1الادارية ؛تػسعت مجالات استخجاميا ومجالات تصبيقاتيا

بتصػر تكشػلػجيا السعمػمات. وتعج بيئة نطام دعع القخار مغ أىع العػامل السؤثخة عمى فاعميتو بسا فييا 
سػيل وتػفخ التكشػلػجيا واهليات والاعتساد عمى مغ مؤشخات أىسيا دعع الادارة العميا إضافة إلى الت

والتحميل الاقترادؼ ,وكػادر خجمة شبكات الاساليب الكسية كػادر في مختمف السجالات خاصة في 
الحاسبات والاترالات. وتعج إدارة ىحا الشطام مغ أىع ىحه الذخوط والتي يجب أن تكػن عمسية وواعية 

رة عمى التخصيط الاستخاتيجي تتػافق مع متصمبات العرخ .ومغ أىع ,تتستع بؿيادة جخيئة ذات رؤية وقج
القخار مقاومة التغييخ وضعف البيئة التحتية دعع السعػقات والاشكاليات التي تػاجو تصبيق نطع 

السعمػماتية وضعف بيئة القخار .ويسكغ القػل أن القخار الادارؼ في السؤسدات العخبية برفة عامة 
لخبخة والتجخبة والخصأ ويفتقخ إلى العمسية واستخجام تكشػلػجيا السعمػمات .لحلظ ؛لازال مبشيا عمى ا

يجب إدراج البعج الكسي واستخجام التقشيات الحجيثة ومحاولة تصبيق نطع دعع القخار لتكػن القخارات 
أكثخ جػدة وفاعمية .وىحا ما يداىع بالزخورة في تحقيق أىجاف السؤسدة ونسػىا في ضل السشافدة 

التغيخات الدخيعة . ان استخجام نطع دعع القخار و استخجام التكشػلػجيا و البخامج الحجيثة في تصبيق و 
و استخجام الأساليب الكسيو لمػصػل لمحمػل السثمى لجعع متخح  الجراسةمحػر قشاة الدػيذ مػضػع 

و نطع دعع القخار في ضل وضع قيػد لمحرػل عمى افزل الشتائج مغ خلبل تفيع تعخيفات القخار 
اتخاذ القخار لػضع معايخ عمسيو لمػصػل الى نتائج بحثيو يكػن مغ شانيا الػصػل الى الرػرة 
الػاضحة في مذكمة مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ الحؼ يتكػن مغ ثلبث محافطات ذات 

التي اعجاد سكانيو متدايجة مغ خلبل انذصو صشاعية و سياحيو وتدتخجم ىحه الشطع في الأنذصة 
تتصمب الدخعة والجقة والسػضػعية في اتخاذ القخارات ,حيث ىشاك نطع مدانجة القخارات تدتخجم برفة 

تدتخجم ىحه  رئيدية تقشيات التحميل ماذا ؟وتقشية تحميل الحداسية أكثخ مغ أؼ وضائف أخخػ 
 لسحاكاة أوالػضائف لتحميل الاستثسار وإدارة السخاشخ مثلب ,بيشسا يختكد عسل حدم أخخػ عمى ا

 

                                                           
1
Paulo Sérgio Abreu Freitas • Fatima Dargam • José Maria Moreno (Eds.), (2020) Decision 

Support Systems IX Main Developments and Future Trends 5th International Conference 

on Decision Support System Technology, EmC-ICDSST 2019 Funchal, Madeira, Portugal, 

May 27–29, 2019 Proceeding. 
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نطع دعع تعتسج . 1استخجام الػثائق والخخائط الخقسية كسا ىػ الحال في السعمػمات الجغخاؼية
تسثل صشاعة القخارات  حيثتحميل أنساط الذخاء ,تقػيع الاستثسار  و التشبؤ والتخصيط لمسؤسدة, عميالقخار 

سعمػمات والتقشيات السدتخجمة ,ىحا الجور الأكثخ تحجيا عشج السجيخيغ , ونطخا لمتصػر اليائل في نطع ال
ما دعا إلى استخجاميا مغ قبل الادارة العميا في مشطسات الأعسال لمسداعجة عمى سخعة اتخاذ القخارات 
.وتعتبخ نطع دعع القخار مغ أىع نطع السعمػمات التي تعتسج عمى الحاسبات والتي كانت حرادا 

والثسانيشات كتصػر شبيعي لصخيقة استخجام  لمتصػر في تكشػلػجيا السعمػمات خلبل الدبعيشات
الحاسبات .وىحا الشطام يخكد ببداشة عمى تػفيخ الجعع السشاسب لتحديغ جػدة القخارات ,حيث تعسل 
عمى تحقيق ىحا السصمب عغ شخيق إدماج البيانات والشساذج والبخمجيات في نطام فعال لاتخاذ 

ة بالغة ,حيث تحسل في إنذائيا تقشيات معمػماتية فائقة القخارات .ونطخا لصبيعة تكػيشيا فإن ليا أىسي
ييا الحيغ لا التصػيخ مسا يؤدؼ إلى حرػل السشطسة عمى ميدة تشافدية بالشدبة إلى كل مشافد

 .طاميدتخجمػن ىحه الش
 تعخيفات  2-9

 

الشطام عمى أنّو مجسػعة مغ الأجداء التي تختبط مع بعزيا وفق علبقة  يعخف :انُظاو  1 -2-1
متبادلة تديخ عمى معاييخ محجّدة لأجل إنتاج ىجف معيّغ, ويتكػّن الشطام مغ مجخلبت, يتع إجخاء 

 .التي تكػن ضسغ مػاصفات معيّشة حُجدت مدبقاً  السخخجاتالعسميّات السصمػبة لمػصػل إلى 
يقػم بيا السخء لاختيار شخيقة الؿيام بفعل معيغ أو قػل معيغ مغ  عسمية عقميةىػ  :انقشاس 2 -2-1

السشذػدة أو الصخق  الأىجاففي أغمب الأحيان  الاػتجبسبيغ عجّة خيارات مسكشة مع الأخح بعيغ 
  السشاسبة لذخرية متخح القخار التي تحجد ماذا ييجف مغ اتخاذ القخار اهراءالدميسة أو 

ىي ناتج معالحة و تذغيل البيانات و التي عمي ضػئيا يتع اتخاذ القخارات  السعمؾمات : 2-9-2
 و .تعج بيان مجخد لا ؾيسة ل مجرسوفبيانات عجد الصلبب في 

 ىػ السدانجة التي تقجمو  ىحه الشطع لرشع القخار أو لفخيق القخار. الجعؼ :  4 -2-9
تحجيج واختيار البجائل القائسة عمي الؿيع والتفزيلبت والسعتقجات  ةىػ عسمي :اتخاذ القخار 5 -2-9

 .مغ صانع القخار  
 

 نغخية دعؼ واتخاذ القخار 2-2
تخح القخار بالشطخ إلى الستغيخات غيخ يكيف ىي نطخية متعجدة الاختراصات لتحجيج 

. تجسع نطخية القخار بيغ عمع الشفذ والإحراء والفمدفة مؤكجةإشار بيئة غيخ في السعخوفة 
 صشع القخار, وتُصَبّق عمى مجسػعة واسعة مغ السجالات.  عسميةوالخياضيات لتحميل 

                                                           
1
 Steven, Parth Bansal 2021 Systematic review of GIS based local climate zone mapping 

studies Building and Environment volume 196 ELSEVIER                                                                            

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%B9%D9%82%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%AF%D9%81
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التي يػاجو فييا شخران قخارًا غيخ وأحج الأمثمة الذائعة لشطخية القخار يشبع مغ معزمة الدجيغ 
مؤكج حيث لا تعتسج الشتيجة الشيائية عمى القخار الذخري فحدب, بل أيزًا عمى قخار الذخز 
اهخخ. بسا أن كلب الصخفيغ لا يعخف الإجخاءات التي سيتخحىا الذخز اهخخ, فإن ىحا يؤدؼ إلى 

تُحجد ما يجب أن يكػن  ليب الكسية و نساذج الاساكج. في حيغ أن الخياضيات إشار قخار غيخ مؤ 
 عميو القخار الأمثل.

 و تعرٌف نظم دعم القرار مفيؾم 2-2-1

يتسثل السفيػم الخئيدي لشطام دعع القخار في أنيا تسثل شخيقة ججيجة ندبياً في التفكيخ 
 , فيي نطع مبشية عل الحاسب اهلي و تع ترسيسيا الإداريةباستخجام الحاسب اهلي في الأغخاض 

عمية و ذألظ مغ خلبل دعع متخحؼ القخار و واضعي الدياسات , ابغخض تحديغ الانتاجية وزيادة الف
و تصبيق ىحه الشطع في مجالات التخصيط شػيل الأجل , التخصيط الاستخاتيجي , وتحميل عسميات 

تتدع  . نطع دعع القخار 1وغيخىا ةالانجماج التشطيسي, و وضع الدياسات و إدارة السحافع السالي
بالسخونة و التفاعل مع السدتخجميغ بكفاءة عالية , حيث أنيا مرسسة لجعع متخحؼ القخارات في بيئة 

.  2مغ الأمثمة الأكثخ شيػعاً استخجاماً لشطع دعع القخار السالية غيخ مؤكجة , و تعتبخ بخمجيات القػائع
جر عخفيا أنيا أحج أنػاع الشطع مغ خلبل استعخاض مجسػعة مغ التعخيفات لشطع دعع القخار نجج ان حي

التي تقػم بجعع أنذصة اتخاذ القخارا داخل الجياز الإدارؼ , حيث تعتبخ عسمية اتخاذ القخار أساس 
لجعع متخح القخار حيث يتع اتخاذ القخار برػرة فخدية او مؤسدية وباشخاك اصحاب .3العسمية الإدارية 

 السرالح.
ع معمػمات تفاعمية تدود السجيخيغ بالسعمػمات و الشساذج و و العبج بانيا نط الكخدؼوقج عخفيا 

ادوات معالجة البيانات التي تداعجىع في اتخاذ القخارات الييكمية و غيخ الييكمية  , في تمظ الطخوف 
. بيشسا عخفيا مرصفي و نبيل عمي أنيا (4)التي لا يعخف احج بالزبط ما ىػ القخار الػاجب اتخاذه

السعمػمات الإدارية و التي تسج السجيخيغ بالأدوات و البيانات التي يحتاجػنيا لاتخاذ  تسثل امتجاداً لشطع
القخارات , في حيغ تػفخ نطع السعمػمات الييكمية و الخوتيشية الازمة لاتخاذ القخارات الإدارية , اذن فإن 

في حل السذاكل غيخ مجال نطع دعع القخارات الإدارية اذن فإن مجال نطع دعع القخار يداعج السجيخيغ 

                                                           
دار الجامعة السفاـيع الأساسية و التصبيقات,  –( ,نطع السعمػمات الإدارية 2003الكخدؼ, مشال , العبج , جلبل ,)  1

 الججيجة ,الاسكشجرية
 .25ص   (دار السشاىج لمشذخ و التػزيع , الاردن , 2006ياسيغ ,سعج , )  2
 2008( نطع ا لسعمػمات مجخل لتحقيق السيدة التشافدية , الجار الجامعية , الإسكشجرية.2008حيجر , معالي , )  3
 .مخجع سبق ذكخه  4



21 
 

ملبحطتو, أنو يػجج إجساع لخبخاء السعمػماتية أن نطع دعع  و ما يسكغ . (1)الييكمية و غيخ الخوتيشية
شبو الييكمية التي تختبط معطسيا بالإدارات  القخارات  لاتخاذالقخار تدتصيع تقجيع الجعع الكامل 

حه الشطع عمى ايجاد حمػل لمسذكلبت في تقجيخ دور ى الاختلبفالتكتيكية )الػسصى(,بيشسا يحرل 
إذن فالفكخة الجػىخية التي يقػم عمييا نطع دعع (بالإدارة العميا )الاستخاتيجية غيخ الييكمية ذات العلبقة 

الشساذج وقػاعج  باستخجامالقخار ات :ىي بشاء نطع تعصي السدتفيج الشيائي أدوات مفيجة لتحميل البيانات 
سسكشة لمسذكلبت السعخوضة وتعتبخ نطع دعع القخار مغ أىع نطع السعمػمات البيانات وتقجيع الحمػل ال

التي تعتسج عمى الحاسبات والتي كانت حرادا لمتصػر في تكشػلػجيا السعمػمات خلبل الدبعيشات 
.وىحا الشطام يخكد ببداشة عمى تػفيخ الجعع لصخيقة استخجام الحاسبات شبيعيوالثسانيشات كتصػر 
جػدة القخارات ,حيث تعسل عمى تحقيق ىحا السصمب عغ شخيق إدماج البيانات السشاسب لتحديغ 

القخارات .ونطخا لصبيعة تكػيشيا فإن ليا أىسية بالغة ,حيث  لاتخاذوالشساذج والبخمجيات في نطام فعال 
تحسل في إنذائيا تقشيات معمػماتية فائقة التصػيخ مسا يؤدؼ إلى حرػل السشطسة عمى ميدة تشافدية 

.وتبعا ليحه الأىسية تعجدت مجالات  2ىحه الشطع ن لا يدتخجمػ لشدبة إلى كل مشافدييا الحيغ با
تصبيقاتيا في السؤسدات ,ولتحقيق التصبيق الفعال ليحه الشطع لابج مغ تػفخ عجة عػامل أىسيا دعع 

ؼ والاحراء الادارة العميا ليا إضافة إلى تػفخ الكػادر السكػنة في مختمف مجالات التحميل الاقتراد
الحاسػب ونساذج القخارات وقػاعج عمي أنيا نطع تفاعمية تعتسج  إضافة إلى ذلظوالاساليب الكسية 

وأنيا نتاج   البيانات متخررة لسداعجة عسمية صشع القخار الحؼ يقػم بو السجيخ مدتخجم الشطام
الكسيو لجعع  بالأسالي ويعتبخ استخجامشبيعي لشطع التقاريخ السعمػماتية ونطع معالجة السعاملبت .

 اسة تصبيؿيو في محػر قشاة الدػيذ.في در  الجراسةمتخح القخار  ىػ مػضػع 
  بٌن القرار الجٌد و النتٌجه الجٌده الفخق  2-4-2

و الشتيجة الجيجة إذ لا يعشي إتخاذ قخار جيج أن تكػن    يججر بشا التفخقة بيغ القخار الجيج
ا نجج أن بعس السشذآت التي تجار بصخيقة واعية و تعتسج عمي الشتيجة جيجة بالزخورة , وكثيخا م

التخصيط تحقق نتائج سيئة بيشسا بعس السشذآت الأخخؼ التي لا تعتسج عمي التخصيط و التي لا تجار 
بصخيقة سميسة تحقق نتائج محىمة . فشطخية القخار ىي مجخد إجخاء يؤخح في الحدبان كل السعمػمات 

 زل قخار مشصقي محتسل فيي تؤدؼ الى تجنية الشتائج غيخ السخغػبة .الستاحة لمحرػل عمي أف
 

                                                           
أساسيات الأعسال في ضل العػلسة , السكتب الجامعي الحجيث , الاسكشجرية  2006مرصفي , نيال , نبيل عباس ,  1

 351ص 
2
 ADEEL ASLAM , NAVEED AHMAD  , TANZILA SABA , ABDULAZIZ S. 

ALMAZYAD , AMJAD REHMAN, ADEEL ANJUM , AND ABID KHAN ,(2017), 

Decision Support System for Risk Assessment and Management Strategies in Distributed 

Software Development, IEEE. 
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 مدايا و فؾائج أنغسة دعؼ القخار:  2-2-2

تحقق الانطسة السجعسة لمقخارات مجسػعة مغ السدايا أو الفػائج و التي قج يرعب ؾياسيا 
ل اىع مشافع انطسة و تتسث (9)فإنو يخزع لمتقجيخ الذخري كسيابرػرة كسية و لػ فخض أنو تع ؾياسيا 

 دعع القخار في :
أىع فائجة مغ وجية نطخ السدتخجميغ و ىحا يخجع الي التفاعل  جتحديغ جػدة السعمػمات: تع -1

عمي إنتاج الخسػم  DSSالتبادلي بيغ اهلة و الإندان و لغات تحميل البيانات الحخة و قجرة ال
 . 2سعمػمات و الخقابة عمييا البيانية و ما تتيحو لستخحؼ القخار مغ الػصػل مباشخة لم

: قت الازم لسخاحل صشع القخار وىيالجيج سيقمل الػ  DSSتحديغ الإنتاجية الإدارية :فشطام ال -2
 التجسيع و الترسيع و الإختيار و مغ ثع تحديغ إنتاجية الإدارة .

و التي تحقق التكامل بيغ البيانات الجاخمية و الخارجية  DSSتحقيق ميدة تشافدية :فشزع ال -3
تعصي معمػمات عغ الؿيسة السزافة لستخحؼ القخارات تحقق ميدة لمسشذأة عمي السشذآت 

 السشافدة .
تي تعخض وضع تفزيمي لمسشذأة : وذلمظ يعج جدءا مغ الإستخاتيجية التشافدية لمسشذآت ال -4

 نفذ السشتج او الخجمات

 تحديغ العائج السالي لمسؤسدة -5

 أىسية نغؼ دعؼ القخار :   2-2-4
نطع دعع القخار بأجياليا السختمفة و الستصػرة بدبب الحاجو السػضػعية للئدارات ضيخة 

لسػجػد تقشيات و أدوات لجعع القخارات السعقجة التي تخزع لطخوف السخاشخة وعجم التاكج . ويسكغ 
 أجسال أىسية و فػائج ىحه الشطع ؼيسا يمي : 

ات الأخخػ بجمجيا بيغ التكشمػجيا تتسيد نطع دعع القخار بتصػرىا عغ باقي أنطسة السعمػم .1
 في اشار كفاءة متخح القخار . الاساليب الكسيةو 

 يادة البجائل و إمكانياة اختيار البجيل الأمثل مغ بيغ مجسػعة مغ البجائل السختبخة. ز  .2
الفيع الافزل للؤعسال , وتسكيغ متخد القخار مغ رؤية العلبقات , و التي يسكغ استخجاميا  .3

 ممة للؤعسال .لإعجاد صػرة شا
                                                           

يثو في تكشػلػجيا السعمػمات و دورىا في حل مذاكل السحاسبة الجارية , محسػد يػسف عبج الدلبم , التصػرات الحج  1
 212, ص  1990السجمة العمسية للئقتراد و التجارة , جامعة عيغ شسذ , العجد الثاني , 

2
Ö. Hazr, ``A review of analytical models, approaches and decision support tools in project 

monitoring and control,'' Int. J. Project Manage.vol. 33, no. 4, pp. 808-815, 2015. 
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 استجابة سخيعة لمسػاقف غيخ الستػقعة , مخاجعة سيمة لمشساذج و الخؤية الدخيعة لمستغيخات . .4
 .استخجام الاساليب الكسية لجعع متخح القخار تفتح ابػاب عجه لمباحثيغ في ىحا السجال  .5

الفرػل البحث و سػف تطيخ اىسيتيا في  راىسية الاساليب الكسية لجعع متخح القخار ىػ محػ  .6
 .القادمة

نطع دعع القخار و استخجاميا التكشمػجيا الحجيثة في مجال مياه الذخب ىػ خصػه في مجال  .7
 .السدتقبل 

 خرائص نغؼ دعؼ القخار: 2-2-5
 السييكل  و غيخ السييكل : رالقجرة عمي دعؼ القخا .9

ػعات , وذلمظ الجعع يقجم لرانع القخار في كل السدتػيات الإدارية سػاء كانػ أفخاداً أو مجس
يخبط الأحكام الذخرية مع السعمػمات السحػسبة , ويقجم ىحا الجعع لمسذاكل شبو السييكمة وغيخ 

 .1السييكمة , والتي لا يسكغ حميا بػاسصة أنطسة السعمػمات الأخخػ 

 القجرة عمي دعؼ اتخاذ القخار في كافة السدتؾيات الإدارية: .2
تخابصة مغ القخارات , مغ حيث السبجأ تقػم التشطيسات لدمدمة متعاؾبة , وم يسكغ ان يقجم الجعع

عادة بترسيع نطام دعع القخارات في الأصل بغخض خجمة مجسػعة محجدة مغ أنذصة اتخاذ واحج فقط 
ىػ في الغالب مدتػػ الإدارة العميا حيث أنذصة التخصيط الإستخاتيجي ىي الغالبة لكغ مع تصػر 

ذ القخارات بيغ السدتػيات الإدارية السختمفة في السدتػيات الإدارية الشطع يربح بإمكانو تػفيخ دعع اتخا
الاخخؼ عمي أمتجاد خخيصة التشطيع الإدارؼ لمسشذأة , و في ىحه الحالة يعتبخ نطام دعع القخارات وسيمة 

 .(2)فعالة لتحقيق التكامل في اتخاذ القخارات بيغ السدتػيات الإدارية السختمفة 
 ذظة السختمفة في كافة مخاحل عسمية إتخاذ القخار :القجرة عمى دعؼ الأن .2

تشصػؼ عسمية اتخاذ القخار عمى ثلبثة مخاحل متتابعة : العثػر عمي السذكمة و تعخيفيا , 
حرخ و تحجيج بجائل الحل , اختيار البجيل الأفزل .إن نطام دعع القخارات الفعال يجب أن يقجم نطام 

ما تشصػؼ عميو مغ أنذصية و خاصة مخاحل حرخ و تحجيج الجعع السشاسب لكافة ىحه السخاحل و 
 .(3)بجائل الحل
 

                                                           

 نطع السعمػمات الإدارية ,دار الػراق لمشذخ , الصبعة الثانية الاردن  .2002سميع الحدشية ,  1
, ص نطع دعع القخار , دار وائل لمصباعة و الشذخ , الصبعة الاولى , الاردن  2008علبء عبج الخازق الدالسي ,   2
58 . 
 نطع السعمػمات الإدارية , السكتبة العرخية  2000عبج الحسيج السغخبي ,  3
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 القجرة عمي دعؼ الأنساط و الشساذج الدمؾكية السختمفة لاتخاذ القخار: .4
يسكغ القػل بان انساط اتخاذ القخار ليدت سيئة أو جيجة في حجذاتيا , و إنسا يتػفق الأمخ 

طام الفعال لجعع القخارات يجب أن يكػن مخناً بحيث عمى شبيعة متخح القخار و ضخوف السػقف . الش
يتساشى مع الأنساط السختمفة لإتخاذ القخارات , و لعل مغ أىع مطاىخ السخونة أن تكػن شخيقة عخض 

 و تحميل مذكمة القخارات تحت تحكع السدتخجم نفدو . 
 القجرة عمي أتخاذ القخار الفخدي و القخارات الجساعية : .5

ادراً عمى خجمة القخارت التي يتخحىا الأفخاد بسفخدىع و القخارات التي تتخح أن يكػن الشطام ق
برفة جساعية عمي الدػاء .فالقخارات غيخ الييكمية عسػماً , وبعس أنػاع القخارات شبو السييكمة , 

خاذىا , ويكػن ؼيسا بيشيع فخيق عسل يزع أخرائيغ مغ عجة إلى مذاركة أكثخ مغ مجيخ في إتتحتاج 
 .  1ت مختمفة أو أقدام مختمفة , و مغ مدتػيات تشطيسية مختمفة إدارا
 :أنؾاع القخار 2-2

كػن متكخر و روتيشي  عشج السدتػيات الجنيا مغ الإدارة و لحا يصمق عمييا القخار الييكمي يالقخار 
صمق أو السبخمج . أما القخار عشج السدتػيات الإدارة الأعمى فيي غيخمتكخر و غيخ روتيشي لحالظ ي

 عميو قخار غيخ الييكمي  او غيخ السبخمج.
 القخار الييكمي: 2-2-9

يجف ىحه القخار الي حل السذاكل الستكخرة و الخوتيشية و السعمػمة مثل القخارات الخاصة ي
 بججولة الإنتاج و الخقابة عمي السخدون ......

 القخار غيخ ليكمي :  2-2-2
جيجة غيخ الستكخرة و غيخ السعخوفة أو غيخ السحجدة عالج السذاكل الجيويقرج بو القخار التي 

الييكل و الخاصة بالأحجاث الشادرة . مغ أمثمة ىحا الشػع مغ القخارات انجماج مشذأة مع أخخػ أو 
الإستحػاذ و الديصخة عمي السشذآت الأخخػ , و تحجيج أماكغ السرانع الججيجة , و قخارات تعيغ 

لا يكفي فييا الحكع الذخري و يرعب بخمجتيا , و تعتسج عسمية  الإدارة العميا . و ىحه القخارات
تخشيج ىحه القخارات عادة بالإرتكاز عمي نساذج اليجف مشيا إنتاج و تحميل معمػمات بسا يتلبءم و 

 خػ فأنو يسكغ الإعتساد عمي أنطسة دعع القخارات في ىحا السجالحخجمة متخح ىحه القخارات أو بالأ
 :  لييكميالقخار شبو ا 2-2-2

القخار عغ القخار  احجد ما يجب عسمة عشج حجوث مػقف معيغ . و تختمف ىحي حؼالقخار ال ػوى 
تصمب إستخجام التقجيخ الذخري لمسجيخ لتحجيج الاجخاءات الػاجب إتخاذىا . ومغ أمثمة ي ػالييكمي في

السعمػمات اهزمة لكل  ىحه القخارات تخصيط الخبحية و الانتاج .ويفيج ىحا التقديع في تحجيج مرادر
                                                           

 114اساسيات نطع السعمػمات  الإدارية , دار السشاىج لمشذخ , الاردن ,ص  2005سعج ياسيغ غمب ,  1
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لمقخارات غيخ الييكمية يتع الحرػل عمييا مغ السرادر الخارجية الازمة نػع مغ القخارات . فالسعمػمات 
حيث لا تتػفخ داخل السشذأة , أما السعمػمات اللآزمة لمقخارات الييكمية فيي متاحة في الدجلبت 

 ة و الساليالخاصة بالسشذأة أو في قاعة بيانات السحاسبة الإداري
  :مدتؾيات اتخاذ القخار 2-4

 امالسشطسة إلى ثلبثة أقد قػم بياتتختمف عسمية صشع القخار تبعاً لمسدتػػ التشطيسي الحؼ 
  :القخار الاستخاتيجي 2-4-9

وؼيو تتخح القخارات التي تتأثخ بسحيط السشطسة الخارجي وعلبقاتيا الستبادلة ومجػ التفاعل معيا, 
ىجاف والسػارد والدياسات في السشطسة, وتتخح ىحه القخارات بذكل عام مغ قبل وىي التي تحجد الأ

 .الإدارة العميا التي تتعامل مع السذاكل السعقجة وغيخ الخوتيشية
  :القخار الإداري  2-4-2

ويتصمب اتخاذىا تفاعل  ,وؼيو تتخح القخارات التي تتعمق بكيؽية الاستخجام الفعال والكفء لمسػارد
 .أولئظ الحيغ يشفحون السيام في السشطسةكبيخ مع 

 : القخار التذغيمي 2-4-2
وؼيو تتخح القخارات التي تحجد كيؽية تشفيح السيام السصمػبة , وتتعمق بتحجيج أؼ الػحجات في 

  .السشطسة ستشفح تمظ السيسة وبإنذاء معاييخ الإنجاز واستخجام السػارد وبتقييع السخخجات
 : القخار السعخفي  2-4-4

تعمق بصخق الػصػل إلى معخفة يتعمق بتقييع الأفكار الججيجة لمدمع والخجمات, و ي حػال ػوى
 .ججيجة وبصخق تػزيع السعمػمات عبخ السشطسة

 :مخاحل نغؼ دعؼ القخارات 2-5

 :الكذف عؽ السذكمة 2-5-9
أؼ رصج أؼ نذاشات أو رسات خارجة عغ مخصط سيخ عسل السشذأة والتعخف عمييا, والتحقق  

 .مغ عجم تػافقيا لمسعاييخ الؿياسية السػضػعة, وبشاءً يتع رصج اليجف السخاد اتخاذ قخار صارم بحقو
 :  ضخورة البحث الجؤوب عؽ أفزل الفخص الستاحة في عل الغخوف الظارئة 2-5-2

في مداعٍ لتحقيق عائج أفزل, وبعج الانتياء مغ رصج السذكمة وصياغتيا تػضع مجسػعة مغ  
متخحؼ القخار لمػقػف عمى مشرة الاختيار وفقًا لسجػ تساشييا مع مرمحة السشذأة, وفي  الحمػل أمام

حال تػفخ أكثخ مغ بجيل تبجأ وجيات الشطخ في التبايغ تمقائيًا حػل نقاط الزعف والقػة ليحا البجيل, 
تػفخ  ولكغ لا بج مغ التػصل في نياية السصاف لحلٍ جحرؼ يكػن الأفزل والأكثخ دقة وصحة بيغ ما

, ويذار إلى أن دور متخح القخار يبخز بذكلٍ جمي أكثخ عشج تقجيسو لسمخز عام يػضع 1مغ البجائل
                                                           

1
 A. Pick and N. Weatherholt, (20150), A review on evaluation and benefits of decision 

support system.IEEE 
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أبعاد الحمػل البجيمة السسكشة وفقًا لأساليب عمسية وأدوات ترسيع متخررة في تحميل الشطع 
 .وترسيسيا

 : الاختيار 2-5-2
ة اتخاذ القخار, كسا أنيا الأصعب عمى وتحطى ىحه السخحمة بأىسية كبيخة لاعتبارىا جػىخ عسمي 

الإشلبق بحكع اعتبارىا قخار مريخؼ لمسخحمة الصارئة التي تسخ بيا السشذأة, إذ يتصمب الأمخ مغ متخح 
القخار اختيار ما سيتع تصبيقو والالتدام بو مغ قبل أفخاد السشذأة, وقج يكػن ذلظ في بعس الأحياة سيلًب 

نو يكػن أكثخ حجة وصعػبة في حال تعجد الخيارات فترعب تمقائيًا في حال تػفخ خيار واحج, إلا أ
عسمية الاختيار وتصبيقيا عمى أرض الػاقع, ومغ أكثخ ما يػاجييا مغ مراعب عجم التحقق مغ مجػ 

 .تعارض السرالح لمخقابة

 :مخاحل ترسيؼ نغؼ دعؼ القخارات  2-6

 :مخحمة ما قبل الترسيؼ 2-6-9

ترسيع وإعجاد نطام دعع القخار مغ خلبل رصج الأىجاف السخجػ تحؿيقيا تبجأ السخحمة الأولى في 
مغ خلبل بشاء ىحا الشطام, وتعتبخ ىحه الخصػة الخكيدة الأساسية لسختمف السخاحل والعسميات 

 :وتسخ ىحه السخحمة بعجة خصػات, وىي التالية,

 .تحجيج الأىجاف السخجػ تحؿيقيا .1

 .ررة لغايات ترسيع الشطامرصج السػارد الستػفخة لمسشذأة والسخ .2

رصج القخارات الأساسية لتي يسكغ لشطع دعع القخار أن يداعج في إقخارىا في حال وجػد صعػبة  .3
 .في الإتيان بالسعمػمات السصمػبة

 .التعخف عمى الشساذج السعيارية اليامة في تدييل ميسة تػفيخ السعمػمات الزخورية .4
 :مخحمة الترسيؼ 2-6-2

 :الترسيع بكل كفاءة وفاعمية لا بج مغ التدمدل بأربع خصػات عمى التػالي, وىي لزسان تشفيح مخحمة

تقجيع تقخيخ متكامل يػضح الأىجاف الستعمقة بالعسميات وما يسكغ الؿيام بو عشج البجء بتشفيح  .1
 .العسميات عشج تصبيق الشطام عمى أرض الػاقع

خار, بحيث يتع إدخال التعميسات والأوامخ البجء بترسيع بخنامج يحقق التكاممية بيشو وبيغ صانع الق .2
مغ قِبل السدتخجم لمشطام ليعػد الأخيخ بحمػل واقتخاحات متعجدة وإجخاء محاورات بيغ الصخفيغ 

 .بذأن اتخاذ القخار

بشاء نطام قػاعج معمػمات متخرز, ومغ السسكغ أن يكػن مػجػد مدبقًا لجػ السشذأة؛ إلا أن  .3
ذكل جمي عشج وجػد حاجة لاتخاذ قخار واختياره مغ بيغ مجسػعة الحاجة السمحة لتصػيخه تطيخ ب

 .مغ القخارات
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إخزاع الشطام للبختبار؛ وتتسثل ىحه الخصػة بتذغيمو تذػيلًب تجخيبيًا لمتأكج مغ مجػ نجاحو في  .4
 ات الأخيخة عمى تصبيقو بذكل نياغتحقيق الأىجاف السخجػة لمسشذأة قبل وضع المسد

 :مخحمة التظبيق 2-6-2

أتي ىحه السخحمة لغايات تجييد السشاخ السلبئع وتييئتو لزسان نجاح التصبيق الفعمي لمشطام السبشي, ت
كسا تداعج ىحه السخحمة عمى تػفيخ البشية التحتية لمسدتفيجيغ وتحفيدىع عمى الاعتساد عمى تصبيقات 

 :الشطام السبشي, وتسخ ىحه السخحمة بالعجيج مغ الخصػات, وأىسيا

 .ة والحاجة في نفذ متخح القخار بزخورة الاعتساد عمى تصبيقات الشطامتشسية الخغب .1

 .خمق الثقة وبشاؤىا عشج متخح القخار تجاه إمكانيات الشطام والفائجة السخجػة مشو .2

 .الاستخجام الستكخر مغ قِبل السدتخجميغ ليحا الشطام لمتحقق مغ مجػ فاعميتو وتػفيخ الػقت .3
 :مخحمة التقييؼ 2-6-4

حمة التقييع السخحمة الشيائية لمتأكج مغ مجػ أىسية ونجاح الشطام في تحقيق ما جاء تعتبخ مخ 
مغ أجمو, ويكػن ىحا التقييع مبشيًا عمى السشافع والتكاليف التي يحققيا, كسا يذسل أيزًا عمى ما يتع 

ي ضل ملبحطتو مغ مدايا وسمبيات خلبل استخجام الشطام, ومغ السفتخض الإنتياء مغ ىحه السخحمة ف
 وجػد معاييخ التقييع تأـبًا لتحجيج مجػ الإنجاز الفعمي الحؼ حققو الشطام

 :مكؾنات نغؼ دعؼ القخار  2-7
 واجية السدتخجميؽ: 2-7-9

وىي أوجو التجاخل بيغ السدتخجميغ ونطام دعع القخار مغ خلبل شبكات الحاسبات, وىي 
حرػل عمى أستفدارات وأستخخاج معمػمات, الصخيقة التي يتع بيا الحػار وكيؽية إدخال الأوامخ وال

ويتع إدخال الأوامخ بصخق متشػعة عغ شخيق لػحة السفاتيح أو ممىء مخبعات حػار أما السخخجات 
 فتكػن في تقاريخ أو رسػم بيانية.

 قاعجة البيانات:2-7-2
 ىي مخدن لكافة البيانات ذات الأىسية والؿيسة بالشدبة لمسدتخجميغ ونطام دعع القخارات
والخاصة بسشذأة معيشة أو نذاط محجد. وتتكػن قاعجة البيانات مغ عشاصخ البيانات السخدنة بصخيقة 
مختبصة ومشطسة في شكل ممفات وسجلبت وحقػل بيانات تتلبءم مع احتياجات ومتصمبات 

 .السدتخجميغ, ويتع تجاوليا بػاسصة نطع إدارة قػاعج البيانات 
 

 قاعجة الشساذج: 2-7-2
يع نساذج الصخق الكسية في الإدارة والتى تػفخ لستخح القخار تشػعاً ىائلًب مغ نساذج وتتزسغ جس

التى تداعج في دراسة مجسػعة البجائل والاختبارات السختمفة التى تؤدػ إلى تحديغ الاساليب الكسية 
 كفاءة إتخاذ القخار. وأكثخ ىحه الشساذج شيػعاً واستخجاماً ىي:
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 نسػذج البخمجة الخصية  -1
 الشقل متعجد السخاحلنسػذج  -2
 نسػذج الشقل -3
 نسػذج الذجخة السستجة-4
 التخريز -5

 مجلات تظبيق نغؼ دعؼ القخار:  2-8
ىشالظ عجة تصبيقات لشطام دعع القخارات في السجالات التي تتصمب قخارات غيخ الييكمية و 

تذخ تصبيقاتيا برػرة واسعة لجعع شبو الييكمية  , بالإضافة إلى نطع دعع القخارات الييكمية التي تش
إن معزع ىحه التصبيقات قج تع تصػيخىا مغ قبل شخكات  أنذصة و عسميات الادارة في الخط الأول .

شبكات الاترالات و لسية في مجال صشاعة البخمجيات و تكشػلػجيا السعمػمات و بيػت الخبخة العا
و تدتخجم  . 1خاصة في التصبيقات السعقجة تعتسج أكثخ الذخكات عمي شخاء ىحه الشطع كحدم متكاممة

ىحه الشطع في الأنذصة التي تتصمب الدخعة و الجقة و السػضػعية في إتخاذ القخار حيث ىشاك نطع 
مدانجة القخار تدتخجم برفة رئيدية تقشيات التحميل ماذا لػ ؟ و تقشية تحميل الحداسية أكثخ مغ أؼ 

الاستثسار و إدارة السخاشخ مثلب , بيشسا يختكد عسل حدم وضائف أخخػ تدتخجم ىحه الػضائف لتحميل 
أخخػ عمى السحاكاة أو إستخجام الػثائق و الخخائط الخقسية كسا ىػ الحال في السعمػمات الجغخاؼية 

 .2التي تدتخجم عمي نصاق واسع كجراسة تغيخات السشاخ وتاثيخىا عمي كسيات مياه الذخب الستاحة
 وارتفاع درجات الحخارة

تحت تدسيات مختمفة لا تحسل كمسة الجعع أو  رنجج تصبيقات ميسة لشطع مدانجة القخا كسا
كمسة قخار كسا ىػ الحال في نطع السعمػمات الجغخاؼية مثلب , و مع ذالظ فيي أنساط أو أجيال لشطع 

  دعع القخار لأن جػىخ عسميا و شبيعة أىجافيا يشحرخ في تقجيع الجعع الفعال لإتخاذ القخار.
 

 :الظخق الحجيثة في صشع القخار 2-9 
 :طخيقة صشع القخار تحت عجم التاكج الذجيج 2-9-9

في ضل الذكػك العسيقة لجؼ متخح القخار وفي ضل عجم التاكج وعجم وضػح الخؤية حيث تعتبخ  
مغ اىع السذاكل التي تػاجيو متخح القخاروتعتبخ شخيقة اتخاذ القخار في ضل عجم اليقيغ العسيق مغ 

                                                           
1
 Khaoula, Abdellah EIManouar,(2015)Evaluating Decision Support Systems A Literature 

Review,IEEE   
2 Muvielc, Bonjean Stanton, Katy Roelich, (2021), decion making under deep 

uncertainties: A review of the applicability of methods in practice, university of Leeds, 

UK, ELSEVIER 
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خق السعتخف بيا لمتغمب عمي اوجو عجم اليقيغ العسيقة ودعع القخارات القػية والقابمة لمتكيف وتعتبخ الص
ىحه الصخيقة في ضل عجم اليقيغ مغ الصخق التي تدتخجم لجعع متخح القخار مغ خلبل عسل نساذج مغ 

ونطام الامجاد بسياه وكسثال تصبيقي نطام الامجاد بالصاقة  (1)مذاكل مغ خلبل التخصيط الجيج للبنطسة
الذخب. حيث يعتبخ مذغمي الشطاميغ والسخصصيغ و صانعي القخار يتعاممػن مع حالة عجم اليقيغ مغ 
بيانات الادخال لشساذجيع .حيث كان استيلبك الصاقة والسياه مغ السذاكل الحخجة لمسذغميغ 

مع محجوديو السرادر  والسخصصيغ في ضل التدايج عمي الصمب مغ الصاقة والسياه باسمػب متدارع
 والتغيخات السشاخية ومغ ثع تع الاعتساد عمي الاساليب الحجيثة لجعع متخح القخار مثل الاساليب الكسيو.

 :طخيقة اتخاذ القخار متعجد السعاييخ 9-2 -2
تعتبخ مغ الصخق الاحجث في علبج مذاكل التخريز وتػزيع السيام في ضل متغيخات القخار 

ج زاد استخجام ىحه الصخيقة في اروبا والريغ مغ خلبل عسميو ىخمية والاىجاف الستزاربو وق
لمسذاكل الكبيخة السعقجة الحؼ يكػن حميا عغ شخيق تدمدل ىخمي لستخحؼ القخارات حيث يتع 1تحميمة

تػزيع السذكمة السعقجة الي مذاكل اصغخ عمي متخحؼ القخارات بذكل ىخمي بتخريز كل مذكمة 
لايجادحل امثل مغ خلبل تحقيق اىجاف صغخؼ يتع تجسعيا باسمػب تشاسب عسل كل متخح قخار 

ىخمي مشطع لتحقيق الاىجاف الخئدية في ضل تعجد السعايخ في اختمفيا اوتزاربيا او اتفاقيا لتحقيق 
الاىجاف ومثال ذالظ تخغب احج السؤسدات تحقيق اقري ربح في ضل السعايخ الاتيو الاحتفاظ 

بالسخدون ومع تعقج السذكمة واختلبف السعايخ يكػن اليجف ىػ تحقيق  بالعسالة لجييا مع الاحتفاظ
اليجف مغ خلبل الاساليب الكسيو والاستفادة مغ نسػذج التخريز بالتػزيع الامثل لمعسالة ونسػذ 

 البخمجة الخياضية متعجد دوال الاىجاف لجعع متخح القخار بذكل مؤسدي في ضل معايخ متعجدة.    

 :القخار متعجد الاىجاف طخيقة تحديؽ 2-9-2
وتدتخجم ىحه الصخيقة بذكلب كبيخ لجعع صانعي القخار في معالجة السذكلبت ذات الاىجاف 
السختمفة في ضل وجػد قيػد كسثال تصبيقي لمجراسة في مجال مذاكل مياه الذخب حيث تدعي 

السياه السباعو في ضل الذخكات السشتجة الي السياه لتعطيع الارباح وحل مذاكميا مغ خلبل زيادة كسية 
قيػد كثيخة مشيا التعخيفة الساليو السقششو عمي سعخ بيع الستخ السكعب مغ السياه وارتفاع تكاليف الانتاج 
ومحجوديو الكسيات الستاحو في ضل ضخوف معقجة تؤثخ عمي الكسيات الستاحة مدتؿبلب ومغ خلبل 

رض الصخق الكلبسيكية لرانع القخار عسل نساذج مغ ىجف واحج او اكثخ وجج ان ىحه الصخيقة تعا
ومغ خلبل اقتخاح وعسل نساذج مختمفة يسكغ صياغة سيشارويػىات مدتقبميا بذكلب فعال ومشع اصجار 
قخارات  متزاربو وتعبخ عغ ىحه الصخيقة بذكلب دقيق استخجام الاساليب الكسيو لمحرػل عمي الحمػل 

                                                           
1 Sintayehu Legesse Geber, (2021), Multi criteria decision making methods to address land 

allocation problems: A systematic review,SINCE DIRECT 
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ليا اولية لجؼ متخح القخار مع التفاعل مع الحمػل فى ضل تحقيق اىجاف مختمفة 1السثمي لرانع القخار
 لمسذكل والسخونة في اتخاذ القخار.

 طخيقة القخار متعجد الدسات: 2-9-4
ويعج القخار متعجد الدسات او الاوزان لتحقيق ىجف اوعجة اىجاف مع تختيب الاولػيات مرصمحا 

مجؼ استرػاب الخيارات البجيمة شاملب لػصف الاشخ الخياضية التي تسكغ صانعي القخار مغ تحجيج 
وتعتبخ ىحه الصخيقو مغ الصخق التى يدتفاد مشيا في مجال الجراسة مع  2في ضل السرالح السختمفة

عجم اغفال باقي الصخق الحجيثة في اتخاذ القخار في ضل اتخاذ الاساليب الكسية ونساذجيا كاشار 
بتزارب  لحمػل السثمي عشجما يتعمق الامخرياضى تجعع متخح القخار في ضل وجػد قيػد لايجاد بعس ا

 اعتُبخ فقج , التججيج مذاريع تعقيج مغ حتسًا تديج الستعجديغ السرمحة لأصحاب الستشػعة السرالح
 قج الحالية الجراسات أن مغ الخغع عمى. الرعبة السذكمة ىحه لسثل حلبً  تجريجياً  التعاوني القخار اتخاذ
 بعس أن إلا , السرمحة أصحاب مختمف بيغ التعاوني القخار شعص لسدألة الاىتسام إيلبء في بجأت

 أصحاب لسرالح السعقػلة غيخ التػزيع وآلية , السلبئسة غيخ التعاونية الاستخاتيجيات مثل , السذكلبت
 . السرمحة
 في يداعج أن يسكغ والحؼ , القخاراتخاذ  دعع لياتأ وتصػيخ , تشديقالو  , الدياسات صياغةفي 

باتخاذ القخار التعاوني  .3القخار لرشع مػثػقة أدوات مجسػعات وتصػيخ السشاسبة اساتالدي صياغة
مثال ذالظ محجودية مػارد السياه في محػر قشاة الدػيذ في ضل عجد السرجر وتدايج الصمب السائى 
وتعجد اصحاب السرالح كييئة قشاة الدػيذ وىيئة السشاشقة الرشاعية الحخة وشخكة محافطات القشاة 
لسياه الذخب والرخف الرحي وىيئة السجتسعات العسخانية الججيجة يكػن ليع اىجاف مذتخكة 
اومتزاربة مسا يدبب في تعقج مذاكل مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ محل الجراسة وقج تكػن 
ىحه الصخيقة ىي الاقخاب لعجم التزارب في القخارات الرادرة مغ خلبل القخار التعاوني وتحقيق 

لاىجاف السذتخكة مع تشطيع اولػيات تحقيق الاىجاف شبقا لدسات واوزان الاىجاف مغ خلبل رؤية ا
 مدتقبمية مػحجة تجعػ لمتعاون وعجم التزارب ودعع اتخاذ القخار بذكل مؤسدى وليذ فخدػ.

 
2 

                                                           
1 Nassir Ibrahim, Robort  Mills, (2021),Multi objective decision making methods for 

optimizing co2 decision in the automotive industry, Birmingham, UK, SINCE DIRECT , 

Journal of cleaner production volume 314 
2 Nora Nora Van Cauwenbergh, )2021(, Essential Tools for water resources analysis, 

planning and management pp 305-322, Netherlands, Delft institute for water education 
3 Hao Wang,Yizh Uzhao,Xichen Goa,Boy ang Gao,)2021(, collaborative decision making 

for urban  regeneration; literature review and  bibliometric analysis, Land use policy 

volume107,ELSEVIRE 
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 :الحكاء الاصظشاعي واثخه في دعؼ اتخاذ القخار 2-9-5
عي لو مخدود عمي زيادة ودعع عسميات اتخاذ القخار مغ اصبح التقجم الستدارع في الحكاء الرشا

خلبل القخارات الالية دون الاعتساد عمي العشرخ البذخؼ ويعج واعجا في ضل عجم تاثيخ الدمػكيات 
البذخية في ضل الذفاؼية الا انو لايدال يػاجو مقاومة في تصبيقة وخاصة في السشطسات التي تعتسج 

حيث يعتبخ الحكاء الرشاعي ىػ السدتقبل الػاعج في جسيع  1القخارعمي العشرخ البذخؼ في اتخاذ 
السجالات لمتقجم و التشسيو حيث يقػم بسداعجة متخح القخار في ايجاد حمػل و ذالظ بالاستفاده مغ 

 جسيع عمػم السعخفو و الخبخه والتفاعل مع السذاكل السختمفة وتقجيع حمػل.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Markus Langer,Richard N.Landers,)2021(,the future of artificial intelligence at work, A 

review on effects decision Automation  and augmentation on workers targeted by 

algorithms and third –party observers, computers in human  behavior volume 123 ,2021 

ELSEVIER     
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 السقجمة
 والإدارية الاقترادية السذاكل معالجة خلبلو مغ يتع رياضي أسمػب عغ ةعبار  الكسية الأساليب

 القخار متخحؼ قبل مغ تدتخجم التي والصخق  والأدوات البيانات مغ الستاحة السػارد بسدانجة والتدػيؿية

 السثمي. والػصػل الي الحمػلالسذاكل  لسعالجة
 : الخظية البخمجة 2-9

 لسذاكل الأفزل الحل عغ لمبحث إجخاء فيي السثمى, الخصة لاختيار فعالة رياضية شخيقة وىي
 إلى تؤدؼ التي لمسػارد مديج أفزل اختيار تذسل التي و متعجدة, متغيخات تفاعل تتزسغ التي الأعسال

 (1)التكاليف أقل أو الأرباح أقرى
 :الخظية خمجةلمب الخياضية لريغةا

The general form of each LP Model will be as follows: 
Determine Xj for all values of j = 1, 2, . . . .,n  
Which:  
Optimize Z =                                                                    

S t: 
                              
  ; 

       
 i =1,.., m 
j = 1, 2, . . . ., n  
Xj ≥ 0 
Where 
Cj is a known “cost/profit” coefficient of Xj 
Xj is an unknown variable to be determined, 
aij is a known constant,  
bi is a known constant, and 
(*) means >, ≥, ≤, or = 
 
 

  :الحاسباستخجام بمجة الخظية  يق البخ بظت 2-9-9
, عمى أن بقػم بتدميع اثشيغ في Aمغ نسػذج شمبا بدتة  الشساذج للئنتاجالسشطسات حج لأ قجم

تدميع في نياية نفذ شيخ التجسيع , أو تخديشو لجػ الذخكة الكل مخة خلبل الثلبثة اشيخ التالية. يتع 
لتػريجىا خلبل الذيخ التالي . لا يػجج مخدون حالي لجػ  نسػذجلار في الذيخ لكل و د 3000بتكمفة 

                                                           
1
  H amdy A. Taha ;.( 2017). Operations Research: An Introduction , Eighth Edition , 

University of Arkansas, Fayetteville 
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ويػضح .1جػد مخدون في نياية السجة بعج استكسال العخضو  . ولا يخغب فيا الشسػذجىح غالرانع م
 ربالجولا ( كسيات الانتاج خلبل ثلبث اشيخ وتكمفة الانتاج العادية والاضاؼية وتكمفة 1-3الججول )

 الدشة خلا شياجية لسرشع طبقا : الظاقة الانت (9-2ججول )

 شيخلأا 
1 2 3 

 30 20 10 اقة الإنتاجية العادية بالػحجةصلا

 20 20 20 اقة الإنتاجية الإضاؼية بالػحجةصلا

 40 43 35 دولار لمػحجة 1000فة الإنتاج العادية مكت

 45 47 39 مػحجةل ردولا 1000فة الإنتاج الإضاؼية مكت

  الخامذعسميات الاصجار بحؾث الخية غن السرجر: 

 عامل مع مثل ىحه السذكمة يسكغ بشاء نسػذج البخمجة الخصية التالي كسا يمي:لمت

  j:ػريجىا في الذيختل iثل عجد الػحجات السصمػب إنتاجيا في الذيخ سي :Xijض أن خ فن -

 صاقة العادية.لاب
 j :خ يذلا في اػريجىتل iثل عجد الػحجات السصمػب إنتاجيا في الذيخ سي :Yijض أن خ فن -

 لصاقة الإضاؼية.اب

 : سؾذج الخياضيشلا

 ة اليجف:لاد

 شة.( مسك فة ترشيع + تكمفة تخديغمكت)  ل تكمفةقأبصػل إلى خصة إنتاج الستعاقج عمييا ػ لا
Min Z = 35 X11 +(35+3) X12 +(35+6) X13 +43 X22 +(43+3) X23 + 40 X33 + 

39Y11 +(39+3) Y12 + (39+6) Y13 +47 Y22+ (47+3) Y23 +45Y33 

Min Z = (35 X11 + 38 X12+ 41 X13+ 43 X22+ 46 X23 +40 X33) + (39Y11 + 42Y12 

+ 45 Y13 +47 Y22+ 50 Y23 +45 Y33) 

                                                           
1
 J.K Sharma;.(2013), Operation Research Theory and Applications, 5th Edition, Springer.  
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                                                                     :العادية د الصاقات الإنتاجيةػ يق

st:                                                                                                                                         
X11 + X12+ X13   ≤ 10  يخ الأولذلا   

X22+ X23    ≤ 20   يناثيخ الذلا   

X33     ≤ 30  يخ الثالثذلا   

 :                                                                                    د الصاقات الإنتاجية الإضاؼيةػ يق

      

Y11 + Y12 + Y13   ≤ 20     يخ الأولذلا   

Y22+ Y23    ≤ 20        يخ الثانيذلا   

Y33     ≤ 20  يخ الثالثذلا   

 :د التػريجػ يق
X11 + Y11     ≥20 يخ الأولذلا   

X12+Y12+ X22 + Y22   ≥20  يناثيخ الذلا   

X13 + Y13 +X23 + Y23 + X33 + Y33 ≥20 يخ الثالثذلا   

X11, X12, X13, X22, X23, X33, Y11, Y12, Y13, Y22, Y23, Y33 ≥ 0  

 تكمفة مسكشة كالتالي:باقل يحل ىحا الشسػذج الخياضي  نأ ستخجام الحاسب يسكغابو 
X11 = 10, Y11 = 10, Y12 = 10, X22 = 10, X33 = 20 

 ف دولار(لأ 2390)  مفة إجسالية كتب                                                             
 الإنتاج فيسا يمي: ةكؽ تمخيص خظسيو 

نساذج 10ػريج الذيخ الأول وتخديغ تب ول لمػفاءلأاالذيخ  فينسػذج اج عجد ثلبثػن تنإ
 لمذيخ الثاني وذلظ عمى الشحػ التالي:

 ادية,علاقة بالصانساذج  10 دجع

 ضاؼية.لإابالصاقة  نسػذج20 دجع

 في الذيخ الثاني بالصاقة العادية.  نسػذج10اج تنإ

 الذيخ الثالث بالصاقة العاديةي فنسػذج  20اج عجد تنإ
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  الشقل نسؾذج 2-2
 مرادر مغ الستجاندة الانتاجية لمػحجات الاقترادؼ الشقل اساس عمى الشقل ذجػ نس فكخة تقػم

 لعجد الشقل خصة ىػ الشقل نسػذج فأن اخخػ  بعبارة او الاستيلبك او الصمب مػاقع الى دػيقالت او الانتاج

 او الصمب مػاقع مغ عجد الى التجييد او الانتاج مرادر مغ عجد مغ خجمات او سمع(السشتجات مغ

 1(مسكشو نقل كمفةت باقل الاستيلبك
  , n يالصمب ى مشاشق عجد ونفتخض m ىػ  السرادر عجد ان نفتخض .1
,  (j)الصمب  مشصقة الى (i)السرجر  مغ السشقػلة السػاد مغ الػاحجة الػحجة نقل تكمفة ان نفتخض .2

 الكمفة ىحه وان n  الى 1 مغ رقع عغ عبارة (j)و m الى  1 مغ رقع عغ عبارة (i)ان حيث

  Cij.ىي
 يحتػؼ  (i)سرجرال ان ولشفتخض معيغ حج الى ترل البزاعة مغ كسية عمى يحتػؼ  مرجر كل ان .3

 bj .ىي (j)شمب مشصقة كل احتياجات وان ai عمى
  Xij .ىي السشقػلة الكسية ان نفتخض .4
 وىحا ججول شكل عمى الشقل مذكمة بػضع نقػم ليا الحمػل ايجاد ثع ومغ السذكمة دراسة ولتدييل .5

 وججول التكاليف ججول ىسا قدسيغ الى الشقل ججاول تشقدع حيث الشقل بججول يدسى الججول

 اما الصمب مشصقة الى السرجر مغ السشقػلة الكسيات عغ عبارة ىػ التػزيع ججول ان حيث. التػزيع

 الصمب مشصقة الى السرجر مغ الشقل كمفة عغ عبارة فيػ الكمفة ججول
2 

 :الشقل نسػذج حل شخق 
 :الشقل لسذكمة الخياضي الشسؾذج

  = MinZ               اليجف دالة -9
 

 القيػد -2
 
 
 
 
 

                                                           
1
 A. Quddoos, S. Javaid and M.M. Khalid;. (2012),A new method for finding an optimal 

solution for Transportation problem, International Journal on Computer Science and 

Engineering, 4(7)(2012), 1271–1275 
2
 M. K. Hasan;.(2012), Direct methods for finding optimal solution of a transportation 

problems are not always reliable, International Refereed Journal of Engineering and 

Science, 1(2)(2012), 46–52. 
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 :مثال عمى نسؾذج الشقل  2-2-9

حيث تػاجو مذكمو تحجيج سياسة الحج الادنى لمتكمفة  نساذجنفتخض ان احجػ الذخكات تقػم بترشيع 
حيث يػضح الججول الاتي ترجيخ مغ ثلبث اماكغ الى  الشساذجلتدويج التجار بالعجد السصمػب مغ 

صمػبة لكل مكان و مجػ استيعاب كل محصة استؿبال و خسذ جيات مختمفة مػضحا الكسيات الس
   .  1لتكمفة كل وحجة نق

 نقل مؽ ثلاث اماكؽ الي خسذ جيات نسؾذج:  (2-2ججول)
Plant 

Capacity 

Dealer(Destination) Plant 

(source) 5 4 3 2 1 

300 2.4 1.8 1.6 1.7 1.2 1 

400 1.6 1.2 (2.2) 1.5 `1.8 2 

100 1.0 1.5 1.2 1.4 1.5 3 

800 200 150 300 50 100 Demand  

 
صػرة نسػذج بخمجة خصية عغ  فىيكػن بصخقتيغ الاولي ىي صياغة مذكمة الشقل  الحل ولإيجاد

شخيق صياغة دالة اليجف مع تحقيق اقل تكمفة كمية مع ذكخ القيػد ونتيجة لتعقج مذاكل الشقل في 
بخنامج حل لجالة اليجف مثل  ديجالاتخجام بخامج الحاسب نتجو لاس فأنشاكثخة عجد الستغيخات والقيػد 

WINQSB وسؾف يتؼ استخجامو  2ةتحميل الشتائج برؾرتيا الشيائي لديؾلة استخجامو مع امكانية
ويسكغ ايجاد  Min Z=1135وكان الحل ىػ الحرػل عمي اقل تكمفة نقل  لحل جسيع نساذج الجراسة

وىػ  WINQSBل البيانات الي نسػذج الشقل في بخنامج وحل نسػذج الشقل بصخيقة اخخؼ وىػ ادخا
و نسػذج الشقل كانت دالة  WINQSBباستخجام بخنامج  بخنامج سيل لحل نساذج الاساليب الكسية

 (3-3مغ خلبل ججول )ػل عمي اقل تكمفو كان الحل كالاتي لمحرو   Min Z=1135اليجف 
 INQSBW( نتائج حل نسؾذج الشقل باستخجام بخنامج 2-2ججول )

 

Total Cost Unit Cost Shipment To From 

120 1.2 100 Destination1 Source1 

320 1.6 200 Destination3 Source1 

75 1.5 50 Destination2 Source2 

180 1.2 150 Destination4 Source2 

320 1.6 200 Destination5 Source2 

120 1.2 100 Destination3 Source3 

  عبجالله الجعػشى QSBالسذاكل وصشع القخار باستخجام بخنامج  لح السرجر:

                                                           
1
 Rena G Patel;. (2017), On Optimal Solution of a Transportation Problem, Global Journal of Pure 

and Applied Mathematics. ISSN 0973-1768 Volume 13, Number 9 (2017), pp. 6201-6208, 

Research India Publications. 
2
 Abdalla El-Daoushy;. (2017) , Problem Solving & Decision Making using WINQSB software, 

Noor, USA. 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Abdalla+El-Daoushy&text=Abdalla+El-Daoushy&sort=relevancerank&search-alias=books
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 (- Transshipment Transportation - with) :نسؾذج الشقل متعجد السخاحل  2-2

في كثيخ مغ الحالات يدسح لمذحشات بيغ نقاط التػريج و بيغ نقاط الصمب ثع يكػن ىشاك 
مغ نقاط التػريج الى نقاط الصمب و يكػن الحل الامثل نقاط اعادة الذحغ يتع مغ خلبليا نقل البزائع 

اعادة الصمب و كغ تعخيف كل مغ السرجر و و يس (1)لسذكمة اعادة الذحغ عغ شخيق حل مذكمة الشقل 
 2الذحغ 

ىي الشقصة التي تدتصيع ارسال البزائع الى نقصو اخخػ ولكغ لا يسكغ  نقظة السرجر : 2-2-9
 ػ استلبم البزائع مغ اؼ نقصو اخخ 

ىي الشقصة التي تدتصيع استؿبال البزائع مغ نقط اخخػ ولكغ لا تدتصيع نقظة الظمب:  2-2-2
 ارسال بزائع الى نقط اخخػ 

ارساليا الى ان تتمقى البزائع مغ نقاط اخخػ و ىي الشقصة التي يسكغ  نقظة اعادة الذحؽ : 2-2-2
 نقاط اخخػ 

 :امخيكية مثال عمى نسؾذج اعادة الذحؽ بيؽ عجة مجن 2-2-4
باستخجام نسػذج الذحغ بيغ عجة مجن امخيكية عمي مخحمتيغ حيث يتع ( 1-3كسا ىػ في الذكل رقع ) 

عتبخ مذكمة الشقل حالة خاصة مغ البخمجة ي .بيغ السجن السختمفة البخمجة الخصية مع وضع قيػد الشقل
حث إلى بشاء نسػذج الخصية وىي تعالج برفة عامة مذاكل نقل السشتجات وتػزيعيا لحا ييجف الب

بخمجة خصية لسذكمة الشقل ذات السخاحل الستعجدة حيث أن شخق الشقل التقميجية تعجد عغ حل مذكمة 
البخمجة الشقل لأكثخ مغ مخحمة مغ خلبل استخجام شخيقة معجلة مغ قبل الباحثيغ ومغ ثع استخجام 

تعتبخ مذكمة الشقل متعجد السخاحل  ولإيجاد الكسيات السثمى السشقػلة وباقل كمفة كمية مسكشو.الخصية 
العالع مغ حيث نقل السياه مغ مرادر الانتاج عاني مشيا شخكات السياه في مرخ و مغ السذاكل التي ت

يتع ل السياه عغ شخيق خصػط الانتاج وشبكات السياه بكسيات مختمفة و الي نقط الاستيلبك و يتع نق
بيغ محصات الانتاج لسياه الذخب  السدافةنتيجة شػل  تخديغ السياه في خدانات اثشاء الشقل عمي مخاحل

حيث اعتسج الشسػذج  لمجراسةتصبيقو ميع ومشاشق الاستيلبك ويعتبخ ىحا الشسػذج مغ اىع الشساذج و 
و يسكغ الاخح بيحا الشسػذج في اثشاء الشقل الستعجد  الأمخيكيةالدابق عمي الشقل الستعجد بيغ السجن 

قشاة ي البحخ الستػسط والبحخ الأحسخ و عم الستػاججةمية مياه الذخب و لسياه الذخب بيغ محصات تح
نقل السياه عغ شخيق الخدانات باستخجام نسػذج الشقل متعجد السخاحل و تػفيخ تكاليف الشقل و الدػيذ 

                                                           
1
 Arslan M;. (2018), Assignment & Transshipment Problems. 

2
Norstad, K. Fagerholt, and G. Laporte, “Tramp ship routing and scheduling with speed 

optimization,” Transportation Research C, vol. 19, no. 5, pp. 853–865, 2011 
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بالحرػل عمي كسيات مياه الذخب السصمػبة مغ محصات التحمية في محػر قشاة الدػيذ الي مشاشق 
 كمفة السثمي .الاستيلبك بالت

 
 
 

 : نسؾذج متعجد الشقل لبعض السجن الامخيكية(9-2الذكل )

 
 الشقل لبعض السجن الامخيكيةمتعجد :حل نسؾذج (2-2شكل رقؼ ).
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2- 4: (Minimal Spanning Tree)   لمػصػل الي جسيع الشقط  نسػذجىي nods لتحقيق 
لحاسب لحل مذكمة الحج الادنى مغ ا ممثال تصبيقي لاستخجا1غما يسكالصػل الامثل لمذبكة اقل 

الذجخة السستجة باستخجام بخنامج عغ شبكة مياه مستجة داخل مجيشو بأشػال كبيخه و السصمػب تقميل 
 (2-2شكل ) كسا في  2الاشػال

 ( :شبكة مياه غيخ مخظظة2-2شكل )

 

ة مثل في الذبكنقاط الاترال السختمفو و السدافات التي بيشيا  (4-3)يػضح الججول الاتي
  تراللاا Mىي node 3الي  node2متخ ومغ  100ىي node 3الي  node1ان السدافة مغ 

 : الاطؾل بيؽ نقاط الاترال لذبكة مياه (4-2ججول )                        
To node From 

node 7 6 5 4 3 2 1 
400 1,000 600 300 100 1,100 0 1 
900 M M M M 0 1,100 2 
M M 500 M 0 M 100 3 
M 700 M 0 M M 300 4 
M 200 0 M 500 M 600 5 

800 0 200 700 M M 1,000 6 
0 M M M M 900 400 7 

                                                           
1
 Katta G. Murty Editor;(2015), Case Studies in Operations Research Applications of Optimal 

Decision Making, , Springer, New York. 
2
 Abdalla El-Daoushy;. (2017) , Problem Solving & Decision Making using WINQSB software, 

Noor, USA. 

 

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Abdalla+El-Daoushy&text=Abdalla+El-Daoushy&sort=relevancerank&search-alias=books
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 WINQSBنسؾذج الذجخة السستجة لذبكة مياه باستخجام بخنامج  مذكلا: حل (4-2الذكل )

 
 عبجالله الجعػشى QSBالسذاكل وصشع القخار باستخجام بخنامج  لح السرجر:

 WINQSB: حل نسؾذج الذجخة السستجة باستخجام بخنامج (5-2ججول)

Distance/cost Connect to From node 

900 Node2 Node7 
500 Node5 Node3 

100 Node3 Node1 
200 Node6 Node5 
300 Node4 Node1 
400 Node7 Node1 

   

Total minimal connected Distance (or cost) = 2400  

سؾف تدتخجمو الجراسة نغخا لتقجيسو الحمؾل السثمى لسذاكل  التيالسستجة مؽ اىؼ الشساذج  ذجخةاليعتبخ نسؾذج 
شبكات و تتعجد ومشاطق التؾزيع عمي شكل ؽ مشاطق الانتاج تخظيط الذبكات التي تدتخجم في نقل مياه الذخب بي

كمسا كثخت نقط التؾزيع يؤدي  قي .و التخظيط الحم التخظيط الذبكيظيط لمذبكات مؽ التخظيط الذجخي، انؾاع التخ
كثخة الشقط السيتو و يعتبخ الشسؾذج الدابق مؽ الأىسية لسعالجة عيؾب و  السائيةالي حجوث خمل في الزغؾط 

عسميات لاطؾال لمذبكات الشاقمة لمسياه وتقميل تكاليف الانذاء و التخظيط الذجخي مؽ كثخة نقط التؾزيع مسا يقمل ا
ى لذبكات مياه و الكدؾر نتيجة الحرؾل عمي الاطؾال السثم السائيةالى تقميل التدخبات  ضافةبالإالاحلال و التججيج 

 .الدؾيذمباشخ عمي تقميل الفاقج مؽ مياه الذخب داخل محؾر قشاة  تأثيخ الذخب مسا يكؾن لو
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  :البخمجة الخياضية متعجدة دوال اليجفنساذج  2-5
والتوووي اصوووبحت تذووووكل  يوووجف الجدة دوال يتشووواول التصوووػرات الخاصوووة بالبخمجوووة الخياضووووية متعووو

اضووحة بووجورىا احتمووت مكانووة و  يالعسووػد الفقووخؼ لتصبيقووات عسميووة اتخوواذ القووخارات تحووت عووجة معوواييخ والتوو
الفعالووة فووي إعووجاد  بالإضووافة لمسدوواىسة  العسميووات وعمووع الإدارة و بحووػثالسعووالع فووي نطووع دعووع القووخار 

شسواذج رياضوياً لمسذواكل قيوج الجراسوة موغ أىوع وأبوخز موا زال أسومػب صوياغة وبشواء ال  الخصط في مرخ.
أسووواليب بحوووػث العسميوووات وعموووع الإدارة وأكثخىوووا اسوووتخجاماً فوووي مختموووف القصاعوووات والسؤسدوووات, وتعوووجّ 

فوووي ىوووحا سوووشتشاول جانوووب موووغ ىوووحه  .1البخمجوووة الخياضوووية بشساذجيوووا الستشػعوووة موووغ ثسوووخات ىوووحا الأسووومػب
ضيووػر مووا يدووسى بالبخمجووة الخياضووية الستعووجدة دوال اليووجف التصووػرات الخاصووة بووجوال اليووجف لمشسووػذج و 

 2الأىووجاف سوػاء كانوت ىوحه الوجوال خصيوة أو غيوخ خصيووةلتوي باتوت تيوتع بتعوجد السعواييخ أو الوجوال أو او 

بجراسوووة نسوووػذج بخمجوووة رياضوووية متعوووجدة متعوووجد دوال اليوووجف ,  أمثميوووونسوووػذج  واختبوووارولمػصوووػل لبشووواء 
بعوووجة دوال ذات أوزان وأسوووبؿيات  لسؤسدوووة تخغوووب بتعطووويع أرباحيوووا يوفتخاضوووإحوووالات الوووجوال موووغ خووولبل 

ع ىووحه طووإن مع مووع وجووػد عووجد مووغ القيووػد. ةيووالأمثمبالشطووام لووجييا إلووى درجووة  مختمفووة مووغ أجوول الػصووػل
لسيوووة فوووي مجوووال بيوووػت الخبوووخة العاقبووول شوووخكات تكشػلػجيوووا السعمػموووات و التصبيقوووات قوووج توووع تصػيخىوووا موووغ 

أكثوخ الذووخكات عموي شووخاء ىوحه الوشطع كحوودم متكامموة خاصووة فوي التصبيقووات  تعتسووجو صوشاعة البخمجيوات 
 3السعقجة

 نتشاول مذكمة لجى متخح القخار تستمػ السؾاصفات الآتية: 2-5-9
 وجػد عجة دوال ىجف لجػ متخح القخار .  .1
 الجوال ليا نفذ الأىسية )الػزن( أو مختمفة الأوزان لجػ متخح القخار.  .2

 د. وجػد مجسػعة مغ القيػ  .3

 الجوال والقيػد يسكغ التعبيخ عشيا رياضياً بذكل خصي أو غيخ خصي. .4

عسميووووة صووووشاعة وتحميوووول القووووخارات عمووووى مختمووووف السدووووتػيات وفووووي مختمووووف القصاعووووات والأنطسووووة, 
وخاصوةً فووي ضوول السؤسدووات التووي تتسيوود بكبووخ حجسيووا وتعقووج نطاميووا الووجاخمي والتووي تعتسووج فووي قخاراتيووا 

بحػث العسميات و اتخاذ القخارات والسعوخوف حاليواً تحوت اسوع نطوع دعوع القوخار غالباً عمى ما تػفخه نطع 
DSS  ًلمػصػل بالشطام إلى أمثميو تستمظ العجيوج موغ الأىوجاف والغايوات التوي قوج تكوػن متزواربة أحيانوا

                                                           
1
 Asoke Kumar Bhunia • Laxminarayan Sahoo • Ali Akbar Shaikh; (2019)Advanced 

Optimization and Operations Research, Springer.  
2
 Nassir Ibrahim, Robort  Mills; (2021),Multi objective decision making methods for 

optimizing co2 decision in the automotive industry, Birmingham, UK, SINCE DIRECT , 

Journal of cleaner production volume 314. 
3 Khaoula, Abdellah EIManouar;.(2015)Evaluating Decision Support Systems A Literature Review 
,IEEE   
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دراسووة نسوواذج البخمجووة الخياضووية الستعووجدة دوال اليووجف والتووي  .1والسقيووجة عمووى الغالووب فووي أحيانوواً أخووخػ 
بار إمكانية التػصول إلوى حموػل اخت .ذكل الييكل الأساسي في عسمية اتخاذ القخارات تحت عجة معاييخت

سائجة )ربسا تكػن أقل أمثميو( لكشيا أكثخ إقشاعواً عشوج إجوخاء التحمويلبت والتقييسوات مقارنوة بأسواليب غيخ 
فدددف دددت  م ٌددب   وأكثددم دددنقلاوزقن ر حمٌددك فدددف وٌعددد قرمددمقم د عدددد قروددد   قو  ونسوواذج أخووخػ.

دصطلح  ش دلا روصف قلاطدم قرمٌ يدٌا قر دً  دكدن صد لعً قرمدمقم ددن  حدٌدد دددي ٌعد قلاوروٌ   

  2قو صوقب قرخٌ مق  قربدٌلا فً ظل قردص رح قردخ لفا
  ودالة ىجف واحجة:رياضية نسؾذج بخمجة   2-5-2

 : ربحو السخاد الحرػل عمي اقرى  Bو Aنسػذج  جسيع و تذصيبمرشع يقػم بت
 في صػرة بخمجو خصيو الرياغة

Max Z = 8T + 6C    (T = B & C = A) 

st: 

4T + 2C ≤ 60   قيج مخكد التجسيع 
2T + 4C ≤ 48          مخكد التذظيبقيج  

 وبحل ىحا الشسػذج, نجج أن:
T = 12,  C = 6  &  Z = 132.      

 132بجلا مغ  140ىي  في السثال الدابق, نفتخض أن الذخكة تخغب في أن تكػن أرباحيا 
 تحؿيقيا. وبالتالي يسكغ صياغة الشسػذج كالتالي: لا يسكغأو  يسكغىحه الأرباح 

 التي لا يسكغ تحؿيقيا.  الأرباحتسثل كسية  Du بافتخاض
 

Min    Du  

s t:   
 8T + 6C + Du – Do = 140           ح السصمػب تحؿيقو      قيج الخب  

    4T +   2C                ≤ 60 القيػد السفخوضة عمي التجسيع 
    2T +   4C                ≤ 48   القيػد السفخوضة عمي التذصيب 

  
 (4 Variables: T, C, Du, Do & 3 Constraints) 

 
 

                                                           
1
 Bernard Fortz • Martine Labbé Editors,(2019); Operations Research Proceedings 2018 

Selected Papers of the Annual International Conference of the German Operations 

Research Society (GOR), Brussels, Belgium, September 12-14, 2018. 
2 Nora Nora Van Cauwenbergh;)2021(, Essential Tools for water resources analysis, planning and 

management pp. 305-322, Netherlands, Delft institute for water education. 
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 :وبحل ىحا الشسؾذج، نجج أن
كسا في حل نسػذج البخمجة   Bمغ نسػذج  6و     Aمغ نسػذج 12أؼ أن الحل تحػل الي 

 140وىحه الؿيسة متػقعة لأن الؿيسة السثمي  كانت  =Du 8الخصية ولكغ ؾيسة دالة اليجف ىشا ىي
 .وبالتالي تسثل ىحه الؿيسة الفخق 

 
 :لتحقيق ىجفيؽالبخمجة الخياضية ؾذج نس  2- 2-5

وجػد مشصقة حل يكػن لجػ متخح القخار عجة معاييخ , مع افتخاض إمكانية الشساذج  هفي ىح
 . حيث يخغب متخح القخار في تحقيق اكثخ مغ ىجف1مسكشة تحتػؼ عادةً عمى عجد كبيخ مغ القيػد

 ويسكغ أن نحجد الشساذج التالية:
 :مثال

 نفخض أن الذخكة )التي في السثال الدابق( قخرت وضع ىجفيغ متداوييغ:

 = 8T +6C 100أؼ أن:  100 اليجف الأول: الػصػل الي ربح = 

 = T 10أؼ أن:     A  =10مغ نسػذج  اليجف الثاني: إنتاج عجد 

في  كانحخافىجف الخبح يكػن في نفذ الأىسية  انحخاف, فإن الأىسيةوحيث أن اليجفيغ متداويان في 
 اليجف الثاني

 ولرياغة الشسؾذج، نفتخض الآتي:

 Dup .تسثل مقجار العجد في الػصػل الي الخبح السشذػد 

 Dop      قجار الديادة في الخبح السشذػد.تسثل م 

 Dut     السصمػبة.دراجات تسثل مقجار العجد في الػصػل الي عجد 

 Dot     السصمػبة.دراجات تسثل مقجار الديادة في عجد 

 :كلبتيوعميو, يربح الشسػذج 
Min: Dup + Dop             

 

 st: 

     $8T + $6C + Dup – Dop   = $100  قيج الخبح 

                                                           
1
 Igor Bykadorov • Vitaly Strusevich • Tatiana Tchemisova;.(2020) ,Mathematical 

Optimization Theory and Operations Research 18th International Conference, MOTOR 

2019 Yekaterinburg, Russia, July 8–12, 2019 Revised Selected Papers. 



45 
 

 T + Dut – Dot = 10            A نسػذج  قيج عجد  

 4T + 2C       ≤ 60        قيج مخحمة التجسيع    

 2T + 4C      ≤ 48 قيج مخحمة التذصيب         

  All variables ≥ 0. 

ودن خلال قل مقح وعدل لد ذج دخ لفا :  تحقيق ثلاث اىجافنسؾذج البخمجة الخياضي ل 2-5-4

ف   دو مبلٌ  بشكل فع ل ودلت قصدقم لمقمق   د ي مبا  ب و خدقم  لد ذج ٌدكن صٌ غا وٌل مٌو

 فً ظل  حمٌك عدة قفدقف1قلاو رٌب قركدٌه رلحصول علً قرحلول قردثلً رص لت قرممقم
 :أىجاف 3نفتخض أن السؤسدة تخغب في تحقيق 

  X1 +   X2 = 100    ( كل العسالة الستاحة ستخجاما )   (1)  
 

4X1 +   X2 = 200    ( الستاحة السخازن كل  استخجام )   (2)  

2X1 + 3X2 = 110 ( (                      300بجلا مغ  110بخبح  الاكتفاء  (3) 
  

ىحه الأىجاف الثلبثة قج تكػن مسا يسكغ تحؿيقيا أو لا يسكغ تحؿيقيا. ولحا ندتخجم متغيخات 
 :كلبتي1اء بالشقز أو الديادة لتسثل الأىجاف التي يسكغ أو لا يسكغ تحؿيقيا سػ  انحخاؼيو

 

 

DLu    (1تسثل الكسية الشاقرة مغ ىجف العسالة )قيج رقع 
DLO     تسثل الكسية الدائجة مغ ىجف العسالة  
DSU     (2قيج رقع ) تسثل الكسية الشاقرة مغ ىجف السخازن 
DSO     مغ ىجف السخازن  ةالدائج الكسيةتسثل 
DPU (3لأرباح    )قيج رقع الكسية الشاقرة مغ ىجف ا تسثل  
DPO    مغ ىجف الأرباحالدائجة تسثل الكسية 

 , تتحػل دوال اليجف الي مجسػعة القيػد التالية: والانحخاؼيوبإضافة ىحه الستغيخات 
 

   X1 +    X2 + DLu – DLo = 100     (1)  

 

          4X1 +   X2 + DSu – DSo = 200     (2)  

 

          2X1 + 3X2 + DPu – DPo = 110      (3)  

                                                           
1 Nassir Ibrahim, Robert  Mill;. (2021),Multi objective decision making methods for optimizing 

co2 decision in the automotive industry, Birmingham, UK, SINCE DIRECT , Journal of cleaner 

production volume 314. 
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 والغخض مغ البخمجة اليجؼية ىي تقميل الانحخافات السعصاة في دالة اليجف

 

Min  DLu + DLo + DSu + DSo + DPu+ DPo                     

 :مجواللنسؾذج البخمجة الخياضية الستعجدة الجوال مع أوزان معمؾمة   2-6
 متخح القخار معمػمات محجدة عغ أىسية كل معيار )السسثل  وفي ىحا الشػع مغ الشساذج يػجج لجػ
وبيحا  وتدسى شخق الحل ليحه الشساذج بالصخق التفاعمية. Wjبجالة ىجف( معبخ عشيا عمى شكل أوزان 

سيكػن متخح القخار شخيكاً في الحل وتعتسج الشتوائج بروػرة أساسوية عموى موا يقجموو موغ تفزويلبت أثشواء 
 1.الحلعسمية 

  

 نسؾذج عجة دوال مختبة بأوزان: 2-6-9
في دالة اليجف كسا  للبنحخافاتمعاملبت مختمفة  باستخجامالأىجاف أوزان حيث يسكغ اعصاء 
 يمي عمي سبيل السثال:

 

Min  DLu  + DLo + DSu + DSo + DPu + DPo 

 يسكؽ:
 .الأخخػ تجشب نقران العسالة السسكشة يكػن ضعف أىسية الأىجاف  .1

 .ادة بجون قيػدالحرػل عمي أرباح زي .2
 

 وعميو، تربح دالة اليجف كسا يمي:
 

Min  2 DLu + 1 DLo+ 1 DSu + 1 DSo + 1 DPu + 1 DPo  
 

   :نسؾذج عجة دوال مختبة بأسبكيات  2-6-2
وفي ىحا الشػع مغ الشساذج يتػجب عمى متخح القخار تقوجيع معمػموات تفزويمية واضوحة بخروػص 

لسعواييخ, عموى شوكل أسوبؿيات مختبوة وقوج تحتوػؼ فوي داخميوا عموى دوال أو أىجاف السذكمة السعبخة عوغ ا
ومووغ ثووع إيجوواد الحوول الاولووي وفووي ىووحا الشسووػذج يووتع العسوول بإيجوواد الحوول الأمثوول للؤسووبؿية .أوزان عجديووة 

 1الأمثل للؤسبؿية الثانية 

 ( ىي:الأسبكياتنفخض أن )
   الأرباح.   3  العسالة . 2 ازن السخ.1 

                                                           
1
  Abdalla El-Daoushy; (2017) , Problem Solving & Decision Making using win QSB software, Noor, 
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https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Abdalla+El-Daoushy&text=Abdalla+El-Daoushy&sort=relevancerank&search-alias=books


47 
 

 السذاكل التي يجب حميا ىيتختيب  وبالتالي, فإن
  

 Min Dsu + DSo         الاسبؿية الاولي 
 Min  DLu + DLo   
 Min  DPu + DPo    

 
Solution is: X1 = 33.3; X2 = 66.7; DPo = 156.7;  
Profits = 266.7                                 (110+156.7) 1 

 

 :  الحمؾل غيخ الدائجة
 

لة الػصػل إلى الحل الأمثل )والحؼ يسثل الحج الأقرى السسكغ الػصػل استسخ البحث ومحاو 
. وفي عقج الثسانيشات والتدعيشات أخحت إشلبقاً وغالباً ما يكػن وحيجاً(إليو, ولا يػجج حل أفزل مشو 

مرصمحات وحمػل أخخػ بالطيػر فعمياً والاستخجام في كثيخ مغ التصبيقات مشيا مرصمح الحمػل 
يسكغ تعخيفو بأن متخح القخار يقبل ببجيل أقل مغ الحج الأمثل أو الأقرى( ومرصمح  السخضية والحؼ

الحمػل غيخ الدائجة تأخح حيداً أكبخ في التحميلبت والاستخجام والدبب يعػد شبعاً إلى تصػر نساذج 
عجة وتحميل القخارات تحت  البخمجة الخياضية السػلجة ليحه الحمػل وسعة استخجاميا في عسمية اتخاذ

 1معاييخ

 ويعخف الحل الدائج كالآتي:

" حلًب مسكشاً حيث أن الديادة في ؾيسة أؼ معيار يسكغ إنجازىا فقط عمى حداب نقران ؾيسة أحج 
 السعاييخ الأخخػ 

ؾيسة دالة لسعطسة إلا بالتأثيخ سمبياً عمى " حلًب مسكشاً لا ندتصيع ؼيو زيادة ؾيسة أحج الجوال ا
  2تعطيسية أخخػ ".

 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Abdalla El-Daoushy; (2017) , Problem Solving & Decision Making using win QSB software, 

Noor, USA. 
2
 Abdalla El-Daoushy, (2017) , Problem Solving & Decision Making using win QSB software, 

Noor ,USA. 
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 انشاثغانفصم 

 تطجٍك استخذاو الأسبنٍت انكًٍخ

دساسخ  -فً يسٕس لُبح انسٌٕس

 زبنخ
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 :مقجمة
تع تأسيذ الذخكة كذخكة مداىسة مرخية لسياه الذخب والرخف الرحي شبقا لمقانػن رقع 

ف بتأسيذ شخكة لسياه الذخب والرخ   ا لمقخار الرادر مغ وزيخ السخافقشبق 1991لدشة  203
الرحي ومقخىا مجيشة الإسساعيمية في ضل استسخار ىيئة قشاة الدػيذ بإدارة مخافق مياه الذخب 

, حيث تقػم بإدارة الأصػل الخاصة (الاسساعيمية –الدػيذ  –بػرسعيج  )بعػاصع محافطات القشاة
القابزة بسياه الذخب والرخف الرحي وأعسال التذغيل والريانة وتتبع شخكة محافطات القشاة الذخكة 

ويعتبخ الغخض مغ انذاء الذخكة تقجيع مياه شخب نؿية لسياه الذخب والرخف الرحي ومقخىا القاىخة. 
مخمفات الرخف الرحي وما يفتخض داخل نصاقيا ومعالجة  الي جسيع السذتخكيغ بجػدة عالية

حػ ما وما يقتزى ذلظ مغ إقامة شبكات ومحصات وأعسال عمى ن وىػ محػر قشاة الدػيذ الجغخافي
كانت تقػم بو الػحجات السحمية قبل ذلظ مع عجم الاخلبل بسا تقجمو ىيئة قشاة الدػيذ مغ خجمات 

بالإضافة لسحصات تحمية الييئة الاقترادية لقشاة الدػيذ وتػفخ شخكة  .تػفيخ مياه الذخب لسجن القشاة 
خب مغ خلبل محصات محافطات القشاة لسياه الذخب والرخف الرحي كسيات مغ السياه الرالحة لمذ

الانتاج ومػزعة جغخاؼيا عمي محافطات محػر قشاة الدػيذ لتمبية الستصمبات الدكشية والحكػمية 
والتجارية والدياحية في ضل ارتفاع الفاقج مغ مياه الذخب وارتفاع تكاليف خامات الانتاج ومحجودية 

يدي لسياه الذخب مع وجػد قيػد مية ىي السرجر الخئيالسرادر لمسياه العحبة وتعتبخ تخعة الاسساع
وىي محجودية ؾيسة التعخيفة السالية مغ الستخ السكعب السباع والتخصيط الغيخ جيج لذبكات السياه 
وارتفاع الشسػ الدكاني والشسػ الستدارع في السشاشق الرشاعية وفي ضل تعقج السذاكل داخل محػر قشاة 

ل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ لجعع الدػيذ وكانت الجراسة عغ ايجاد حمػل لبعس مذاك
كجراسة   1متخح القخار وكانت الاساليب الكسية ونساذجيا مفتاح الحل لمحرػل عمي الحمػل السثمي

داخل محػر قشاة الدػيذ في الاجابة عمي اسئمة الجراسة ولتعقج السذاكل تع استخجام بخنامج  حالة
WINQSB لسدتخجمة ودعع متخح القخار وذألظ لديػلة لمحرػل عمي الحمػل السثمي لمشساذج ا

الادارية ويحل قات الاساليب الكسية والتصبيقات استخجامو وسيػلة تحميل الشتائج حيث يجسع بيغ تصبي
الشساذج الخياضية وسػف تقػم الجراسة بتقجيع حمػل لبعس السذاكل مغ خلبل عسل نساذج لبعس 

 -يميةساثمة في محػر قشاة الدػيذ )محافطة الاسساعالسذاكل ويسكغ التعسيع عمي باقي السذاكل الس
سعيج( بالإضافة لجسيع شخكات مياه الذخب في جسيػرية مرخ العخبية مغ خلبل بػر  -الدػيذ

الاستفادة مغ الجراسة والشساذج السدتخجمة لجعع متخحؼ القخار والاتجاه الي الاسمػب العمسي السؤسدي 
 .قيػد ومتغيخات ونسػ سكاني واقترادؼ متدارع لمحرػل عمي الحمػل السثمي في ضل وجػد
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 بعض مذاكل مياه الذخب في محؾر قشاة الدؾيذ: 4-9
 -الدػيذ-ميةيالسياه داخل محػر قشاة الدػيذ) محافطة الاسساعالتكاليف الكمية  ارتفاع  4-9-9

غيل بػرسعيج( مغ خلبل تكاليف الخصػط الشاقمة لمسياه والبشية التحتية وتكاليف اعسال التذ
  والريانة.

مع زيادة انذاء السجن  ارتفاع الشسػ الدكاني داخل مجن ومحػر قشاة الدػيذ برػرة مصخدة 4-9-2
الججيجة والسشاشق الرشاعية مع عجد في تمبية الستصمبات السائية بيغ السرجر ومشاشق الصمب 

 .مع ارتفاع تكمفة نقل مياه الذخب
لتعػيس در اخخؼ كسحصات تحمية مياه البحخ اد مرازيادة الصمب السائي والبحث في ايج 4-9-2

 الشقز السائي مع وجػد اماكغ لمتخديغ .
ارتفاع الفاقج مغ مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ نتيجة شػل خصػط السياه الشاقمة  4-9-4

 وعذػائية التخصيط.
يدي عغ امجاد مياه الخئ لارتفاع الخدائخ داخل شخكة مياه الذخب بسحافطات القشاة السدؤو  4-9-5

 مغ نرف السال السرجر. خكثعسل الذخكة عشج وصػل الخدائخ لا الذخب والحؼ ييجد مدتقبل
مع وجػد ىحه السذاكل وارتفاع الستغيخات وكثخة القيػد وضل محجودية مياه الرالحة لمذخب وارتفاع 

 نشاعية عغ ما كاالصمب نتيجة الشسػ الدكاني السصخد مع انذاء السجن الججيجة والتجسعات الر
مخصصا سابقا مسا ادػ الى تفاقع السذاكل وتعقج حميا في ضل التدارع لازمة مياه الشيل السرجر 

الا ان نتيجة التصػر الخئيدي لسياه الذخب كان ليحه السذاكل وتعقجىا الاثخ الدمبي عمي متخح القخار 
مغ الخقابة عمييا. عمػمات و ار مغ الػصػل مباشخة لمسلستخحؼ القخ  تقجمووالحػ  DSSفي انطسة 
ىحه الجراسة مغ الاىسية بسكان  توكان يجاد حمػل.كان باستخجام البخامج الحجيثة لاالاىسية بس

لاستعخاض بعس مذاكل مياه الذخب بسحػر قشاة الدػيذ واستخجام الاساليب الكسية ونساذجيا في 
واختبار  1لاجابة عمي اسئمة الجراسةايجاد حمػل لبعس السذاكل لسياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ وا

–مية يالفخضية وذلظ لجعع متخح القخار وتقدع الحمػل لمسذاكل الدابقة شبقا لمسحافطات الاسساع
بػرسعيج حيث يتع استعخاض السذكمة ونسػذج الحل السشاسب مع امكانية التعسيع عمي  -الدػيذ

وتقجيع الحمػل  ية لرياغة السذكمة الاوليالبخمجة الخظمشاشق مختمفة وتعتسج الجراسة عمي استخجام 
 امثل لمسذكمة الثانية باستخجام نسؾذج الشقلمحافطات الدابق ذكخىع وتقجم الجراسة حل  ةالسثمي لمثلبث
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ولإيجاد حل امثل لمسذكمة  السذكمة الثالثة سؾف يتؼ استخجام نسؾذج الشقل متعجد السخاحلولحل 
لبعس اجداء مغ  لػ لمحرؾل عمي الاطؾال السثميذجخي وذندتخجم نسؾذج التدمدل ال الخابعة سؾف

ولحل السذكمة والعائج مغ حل السذكمة   يالذبكات الشاقمة لمسياه مع حداب ؾيسة التػفيخ السال
عغ شخيق عسل نسػذج لمحرػل عمي اقري ربح  1سػف يتع باستخجام البخمجة الخصية الخامدة
فيخ الصمب السائي لمسشاشق الدكشية والحكػمية في ضل مغ خلبل قيػد الالتدام بتػ وتحريل  لمذخكة 

محجودية مياه الذخب وقيػد التعخيفة السالية لمستخ مكعب مغ مياه الذخب مع مذاركة ىيئة قشاة 
مع تحقيق جسيع  الي شخكة محافطات القشاة ةالدػيذ في امجاد مجن القشاة بسياه الذخب بالإضاف

 .الاىجاف والاسبؿيات

ارج يٍ الاسانٍة انكًٍح فً اٌجاد انحهٕل انًثهً نثعض استخذاو تعض ًَ 4-2

 هٍح.ٍيشاكم يٍاِ انششب داخم يحافظح الاسًاع

( 1-4شكل ) ةمخاكخ رئيدي 5مية في محػر قشاة الدػيذ وتشقدع الي يتقع محافطة الاسساع
شاة ويػجج بالسحافطة مشصقتيغ صشاعيتيغ وادؼ التكشػلػجيا شخق قشاة الدػيذ وضاحية الامل غخب ق

 .الدػيذ
 ميةي: مخاكد محافغة الاسساع(9-4شكل )

 

 
 ميةيالسرجر : السؾقع الخسسي لسحافغة الاسساع

 

ويحجىا غخبا قشاة الدػيذ والبحيخات السخة وبحيخة التسداح ويكػن مرجرا لسياه التحمية في 
حصات التحمية حالة عجد مرادر السياه العحبة في تمبية الديادة السصخدة في مياه الذخب عغ شخيق م
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ومغ الذسال محافطة بػرسعيج ومغ الجشػب محافطة الدػيذ وىى مغ السحافطات الػاعجة اقتراديا 
مية الججيجة والانفاق اسفل قشاة الدػيذ يوفي ضل التػسعات والانذاءات الججيجة لسجيشة الاسساع

باشخة خاصة وادؼ والتػسعات في الصخق سػف تكػن مغ السشاشق الجاذبة لمدكان والاستثسارات الس
ب ان الػضع السدتقبمي يكفي الشسػ الدكاني التكشػلػجيا وكان السخصط سابقا لاحتياجات مياه الذخ 

والتشبؤ بالكسيات  الأخخػ الا انو بجراسة الستغيخات الحالية والستدارعةبالإضافة الي التػسعات 
لغ تدصيع تمبية الاحتياجات  اصبحت الكسيات السخصصة سابقا السدتقبمية مغ السخصط العام لمسحػر

  يا.مدتؿبلب وحاليا وكانت مغ اىسية الجراسة تشبيو متخح القخار الي اىسية الاساليب الكسية ونساذج
باستخجام البخمجة  (ميةيبسحافغة الإسساع )السياه تقميل تكاليف : الاولي السذكمة حل 4-2-9

  الخظية
تدخبات مياه مغ شاقة كيخبائية ووجػد روافع و لانتاج واستيلبك نتيجة نقل السياه مغ محصات ا
وجػد نطع الحساية كع مغ الخصػط الشاقمة لسياه الذخب و  6000خلبل خصػط نقل السياه التي تستج إلى 

والسخاؾبة بالإضافة الى تكاليف اخخػ مثل نطع الادارة والتذغيل والريانة وانذاء الخخائط والاترالات 
رتفاع تكاليف نقل السياه خلبل خصػط الشقل الى الاماكغ السختمفة و ا فيوتتمخز مذكمة نقل السياه 

السصمػب الحرػل عمى اقل تكمفة مغ خلبل استخجام البخمجة الخصية وتتػزع تكمفة نقل مياه الذخب 
 1الى ثلبث اقدام 

 خصػط الشقل لسياه الذخب-1
 البشية التحتية لشقل السياه-2

 التذغيل والريانة-3    

 فخعيةستغيخات بذكمة ويسكغ صياغة الس
 خصػط الشقل لسياه الذخب:وتذسل الستغيخات الفخعية لكل مغ 

X11 = تكمفو الامجاد بالصاقة الكيخبائية 
X12 = تكمفة اصلبح التدخبات 

 :البشية التحتية لكل مغ الستغيخات الفخعية
X21 = تكمفة احلبل وتججيج الخصػط 
X22 = الاعسال السجنية 
X23 = لقصع الخاصة الستغيخات الفخعية لكل مغ التذغيل والريانة            احلبل وتججيج ا
                               

X31 = تكمفة التذغيل 
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X32 = ةتكمفة صيانة الأجيدة السيكانيكي  
X33 = تكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائية 
X34 = تكمفة نطام السخاؾبة والتحكع 
X35 = تكمفة نطام الاترالات 
X36 = تكمفة نطام ؾياس التجفق  

 و تتسثل دالة اليجف كالاتي
Min Z = 

= C11X11+C12X12+C21X21+ C22X22+ C23X23+ C31X31+ C32X32+ 
C33X33 + C34X34 + C35X35 + C36X36  

 ميةيبالإسساع: قيؼ ندب السداىسات  والؾحجات في التكمفة لسياه الذخب  (9-4ججول)
 

تكمفة الؾحجة بالأف  جةاسؼ الؾح الكيسة
 جشييا

 ندبة السداىسة % السداىسات الكيسة

 a11 25 C11 تكمفة وحجة الصاقة الكيخبائية 63
 ئقيندبة مداىسة الصاقة 

 التكمفة 

10 

 
 a 12 3.9 C12 تكمفة وحجة اصلبح التدخبات

ندبة مداىسة اصلبح 
 التدخبات

 بة الاحلبل والتججيجند a 21 15.6 C21 تكمفة وحجة الاحلبل والتججيج 40

7 

 

تكمفة وحجة صيانو شبكات 
 السياه

a 22 2.7 
C22 
 

 ندبة صيانة شبكات السياه

5 

 

تكمفة وحجة احلبل وتججيج 
 الخاصةالقصع 

a 23 1.7 C23 
القصع  وتججبندبة احلبل 

 الخاصة

108 

 
 a 31 42.3 C31 تكمفة وحجة تكمفة التذغيل

ندبة تكمفة التذغيل مغ 
 ةالتكمفة الكمي

5 

 

تكمفة وحجة صيانة الأجيدة 
ةالسيكانيكي  

a 32 1.9 C32 
ندبة تكمفة صيانة الاجيدة 

ةالسيكانيكي  

10 
تكمفة وحجة صيانو الأجيدة 

 الكيخبائية
a 33 3.9 C33 

ندبة تكمفة صيانة الاجيدة 
 الكيخبائية

لسخاؾبواتكمفة وحجة  3  a 34 1.2 C34 ندبة تكمفة وحجة السخاؾبة 
2 

 
ة نطام الاترالاتتكمفة وحج  a 35 .8 C35 

ندبة تكمفة نطام 
 الاترالات

كمفو نطام التجفقتندبة  a 36 1 C36 تكمفة وحجة ؾياس التجفق 3  

St 
 :a11X11+a12X12 ≤ . 289T 
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a21X21+ a22X22+ a23X23≤ . 20T 
 a31X31+ a32X32+ a33X33 + a34X34 + a35X35 +a36X36 + ≤ . 511T 
a11X11+a12X12 + a21X21+ a22X22+ a23X23+ a31X31+ a32X32+ a33X33 
+ a34X34 + a35X35 +a36X36  ≤  T 

T الكلفة التكلفة  
T= 255,000,000 E P 
Min Z = 25X11+3.9X12+15.6X21+ 2.7X22+ 1.7X23+ 42.3X31+ 1.9X32+ 3.9X33 
+ 1.2X34 +.8X35+ X36 
St: 

63X11+10X12 +s1≤ 73,695,000 
40X21+ 7X22+ 5X23+s2≤ 51,000,000 
 108X31+ 5X32+ 10X33 + 3X34 + 2X35 +3X36 +s3≤ 130,305,000 
63X11+10X12 +40X21+ 7X22+ 5X23+108X31+ 5X32+ 10X33 + 3X34 + 
2X35 +3X36 +s4≤ 255,000,000 
63X11+108X31 = 171,615,000 

مية  مغ يسحافطة الاسساعمياه الذخب ل جنتادشػية لاكانت الشتائج كالاتي تع التقميل التكمفة الكمية ال
( الحؼ يعبخ عغ نتائج البخنامج  2- 4( وججول رقع )1كسا في ممحق ) 95,731,000الي  255,000,000

 باستخجام البخمجة الخصية .
 WINQSBمية باستخجام بخنامج ي: حل مذكمة تقميل تكمفة السياه بسحافغة الاسساع(2-4ججول رقؼ )

سةالكي اسؼ الستغيخ الستغيخ الكيسة  الاسؼ الستغيخ الستغيخ 

0 X 33 وتكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائي  29,244,050 X11 
تكمفو الامجاد 

 بالصاقة الكيخبائية

0 X 34 0 تكمفة نطام السخاؾبة والتحكع X 12 
تكمفة اصلبح 

 التدخبات

0 X 3 5 0 تكمفة نطام الاترالات X 21 
تكمفة احلبل 
 وتججيج الخصػط

10,795,000 X 36 0 تكمفة نطام ؾياس التجفق X 22 الاعسال السجنية 

   17,340,000 X 23 
احلبل وتججيج 
 القصع الخاصة

   38,352,000 X 31 تكمفة التذغيل 

   0 X 32 
تكمفة صيانة 
ةالأجيدة السيكانيكي  
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 ميةيبالإسساع(: نتائج نسؾذج تقميل تكاليف مياه الذخب 2-4شكل رقؼ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الاىسية الي  ومغ العػامل السؤثخة في التكمفة الكمية مسا يػج استيلاك الظاقة الكيخبيةوكانت 
تخشيج الصاقة الكيخبية في العسمية الانتاجية لسياه الذخب بالإضافة الي اعسال الاحلبل والتججيج 

ت السمحػضة لمسحافطة عمي البشية التحتية وتكػن تكمفة التذغيل وادارة مشطػمة مياه الذخب مغ السؤثخا
في التكاليف الكمية بالإضافة لتكمفة الؿياس لسعخفة الكسيات السشتجة لسخاؾبة وتحميل الفاقج مغ مياه 

وصياغيا في يمية الذخب ومغ خلبل تحػيل مذكمة التكاليف الكمية لشقل السياه في محافطة الاسساع
تكػن للؤساليب الكسية و ة الكمية الحل الامثل وتقميل التكمف ديجاالخصية لانسػذج واستخجام البخمجة 

الجور السؤثخ والشاجح لحل السذكمة مسا يجيب عمي اسئمة الخسالة في اىسية الأساليب الكسية لجعع 
متخح القخار وتقجيع حل امثل لمسذكمة التي تع عخضيا سابقا في ضل دعع متخحؼ القخار بأسمػب 

  .ليف الانتاج لسخاعاة البعج الاجتساعي والبيئواىسية الاتجاه الي الصاقة الستججدة لتقميل تكا عمسي
 (ميةيالاسساع) :السذكمة الثانية 4-2-2

 السجن انذاء زيادة مع مصخدة برػرة الدػيذ قشاة ومحػر مجن داخل الدكاني الشسػ ارتفاع
 مع الصمب ومشاشق السرجر بيغ السائية الستصمبات تمبية في عجد مع الرشاعية والسشاشق الججيجة
ضل استخجام الاساليب الكسية لحل مذكمة نقل السياه سػف  يالذخب. وف مياه نقل تكمفة ارتفاع

ندتخجم نسػذج الشقل لحل السذكمة في ضل نقل السياه مغ مرادر الانتاج الي مشاشق الصمب مع 
معخفة تكمفة نقل الستخ السكعب مغ السياه مغ السرجر الي مشصقة الصمب حيث يتع حداب تكمفة نقل 

السكعب عغ شخيق الادارة العامة لمتحميل الاقترادؼ بالذخكة مغ خلبل معخفة اشػال الذبكات  الستخ
% مغ الانتاج الكمي لسياه 70الشاقمة وتكاليف الشقل مع الاخح بؿيسة الفاقج مغ مياه الذخب ويقجر 
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حؼ يقجر مية واليمية ويػضح الججول الشسػ الدكاني في محافطة الاسساعيالذخب في محافطة الاسساع
ضافة في عجد الدكان بالا ا/فخد. مزخوبلتخ200حدابيا ؾيسة الاستيلبك الدشػؼ لمدكان بسعجل 

للؤحسال السائية الأخخػ الرشاعي والتجارؼ والحكػمي ويتع حدابيا شبقا لمكػد الرادر مغ وزارة 
 2030الاسكان ويبيغ الججول الشسػ الدكاني شبقا لمدشػات حتي سشة 

 2020الي  2092مية مؽ يجاد الدكاني لسحافغة الاسساع(: التع2-4ججول)
 

 2020 2027 2022 2097 2092 الدشؾات
 1690000 1529800 1377400 1233100 1097800 الدكان

 السرجر: الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والاحراء 
 

لسياه ويتع صياغتو بتحجيج مشاشق الانتاج  1ولحل ىحه السذكمة يتع استخجام نسػذج الشقل
/يػم جيج انتاج كل مرجر بالستخ السكعبمية ويعبخ عشو بالسرجر وتحيالذخب في محافطة الاسساع

ويتع نقل السياه مغ السرجر الي مشاشق الصمب وحداب ؾيسة السصمػب مغ السياه في ضل حداب 
متاحة لسحصات الانتاج وحداب تكمفة نقل الستخ السكعب مغ السياه خلبل  قجرة ترسيسيةاقري 

لظ تشتج محصة ىيئة قشاة محصات الصمب مثال عمي ذ الي الذبكات الشاقمة مغ محصات السرجر 
الف متخ مكعب /يػم وتسثل السرجر والسصمػب مغ الاحتياج السائي لسخكد ومجيشة 250000الدػيذ 
 2.5الف متخ مكعب /يػم بتكمفة نقل لمستخ السكعب مغ السياه خلبل الذبكات  650000مية يالاسساع

( مػضحا 4-3الي محصات انتاج اخخؼ ولحل ىحا الشسػذج شبقا لمججول رقع )بالإضافة يو جش
مية مع تكمفة نقل الستخ مكعب مياه مغ يمحصات السرجر واماكغ الصمب السائي لسحافطة الاسساع

نسػذج الشقل شبقا لمبيانات الرادرة مغ الادارة  الحل السرجر الي اماكغ الصمب وباستخجام بخنامج
امة لمتحميل الاقترادؼ لذخكة مياه الذخب بسحافطات القشاة لمحرػل عمى الحل الأمثل لجالة الع

اليجف وىػ الحرػل عمي الكسيات السصمػبة باقل تكمفة نقل في ضل الكسيات الستاحة وتمبية 
 الستصمبات السدتقبمية مغ مياه الذخب برياغة السذكمة في صػرة نسػذج الشقل وتحميل الشتائج ويػضح

 . ميةيالشسػذج الاتي شخيقة حل مذكمة تقميل تكمفة نقل السياه في محافطة الإسساع

                                                           
1 Katta G. Murty Editor, (2015), Case Studies in Operations Research Applications of 
Optimal Decision Making, pp-30-35, (eBook). 
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 ججول رقؼ )4-4( : نسؾذج الشقل لسحافغة الاسساعيمية 
 

Destination 

 

 

Source 
القشظخة  القشظخة غخب التل القراصيؽ ابؾ صؾيخ فايج الإسساعيمية

 شخق 

الإسساعيمية 
 Capacity الججيجة

محظة ىيئو 
شاة الدؾيذق  

2.5        250000 

محظات شخكة 
 الإسساعيمية

3 6 4 5 6 7 8 9 350000 

 120000 14 12 11 9 8 7 3 6 محظات فايج

محظات ابؾ 
 صؾيخ

4 7 3 4 5 9 10 12 32000 

محظات 
 القراصيؽ

5 8 4 3 4 10 12 14 26000 

محظات التل 
 الكبيخ

7 9 5.5 4 3 12 13 14 60000 

محظات 
غخبالقشظخة   

9 12 10.5 12 13 3 6 8 32000 

محظات 
 القشظخة شخق 

      4 7 160000 

Demand 650000 180000 70000 50000 120000 120000 100000 400000  

 
مية لسياه الذخب مغ خلبل نقل السياه مغ محصات الانتاج الي مشاشق يوبحل نسػذج نقل الاسساع

لبف وحجة تكمفة الشقل لمستخ مكعب لمسياه حدب التكمفة مغ الصمب مع اعتبار انيا شبكة واحجة مع اخت
والادارة العامة لمتحميل  2020شخكة محافطات القشاة  تلسيدانياخلبل بيانات التقاريخ الرادرة 

وقج تست الاخح بالصاقة  (2في ممحق ) كساؤه( نتائج الحل 5-3ويػضح الججول رقع)الاقترادؼ 
عج الدمشى لمجراسة والسكاني ومشيج الجراسة مع مخاجعة البيانات مع الترسيسية لمسحصات مع مخاعاة الب

اصجارات الجياز السخكدؼ لمتعبئة العامة والاحراء والبيانات الرادرة مغ شخكة محافطات القشاة 
 .والسخصط العام لسجن القشاة و بيانات وزارة الاسكان والبيانات العسمية السػثقة والخبخات السكتدبة
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 ميةينسؾذج الشقل لسحافغة الاسساع( 5-4ججول رقؼ )
Reduced 

cost 
Total cost Unit cost Shipment To From 

 

هٍخٍالاسًبػ 250000 2.5 625000 0  1 يسطخ انٍٓئخ 

هٍخٍالاسًبػ 350000 3 1050000 0  2 يسطبد الاسًبػهٍخ 

 3 يسطبد فبٌذ فبٌذ 120000 3 360000 0

اثٕصٌٕشيسطبد  اثٕ صٌٕش 32000 3 96000 0  4 

 5 يسطبد انمصبصٍٍ انمصبصٍٍ 26000 3 78000 0

 6 يسطبد انتم انكجٍش انتم انكجٍش 60000 3 180000 0

 7 يسطبد انمُطشح غشة انمُطشح غشة 32000 3 96000 0

 8 يسطبد انمُطشح ششق انمُطشح ششق 100000 4 400000 0

قيسطبد انمُطشح شش الاسًبػهٍخ اندذٌذح 60000 7 420000 0  9 

هٍخٍالاسًبػ 50000 0 0 0  Unfilled_demand 10 

 Unfilled_demand 11 فبٌذ 60000 0 0 0

 Unfilled_demand 12 اثٕ صٌٕش 38000 0 0 0

 Unfilled_demand 13 انمصبصٍٍ 24000 0 0 0

 Unfilled_demand 14 انتم انكجٍش 6000 0 0 0

 Unfilled_demand 15 انمُطشح غشة 88000 0 0 0

هٍخ اندذٌذحٍالاسًبػ 340000 0 0 0  Unfilled_demand 16 

 3305000 Value= Function Objective          Total  

ومصمػب ايجاد حل  م/مكعب300000( وجػد عجد مائي كبيخ5-3يتزح مغ الججول رقع )
مغ  جمسا يديلسذكمة الاحتياجات الستدايجة حيث تختفع تكاليف الشقل لمسياه خلبل السدافات البعيجة 

ضافة الي زيادة خدائخ الذخكة وعجم قجرة تكمفة الانتاج وتحسل السدتيمظ لمسياه اعباء مالية كبيخة بالا
 ةمييسخاكد البعيجة لسحافطة الاسساعوارتفاع تكمفة الشقل بيغ ال .السحصات لتمبية العجد السائي

 (ميةيالاسساع): حل السذكمة الثالثة 4-2-2
والاتجاه إلى السرجر  ميةيالسائي لسحافطة الاسساع تمبية العجدفي  عجم قجرة السحصات ػى

البحار ىي البشظ الخئيدي لسرادر السياه  تعتبخالبحخ وتحمية مياه البحخ. حيث  الخئيدي لمسياه وىػ
تعتسج عمى عسمية التحمية ثؼ التكثيف. ونطخ لتصػر تكشػلػجيا التحمية حيث كانت السحصات القجيسة 

. وتقع الفلاتخبالعكدي. الحى يعتسج عمى تشكية  عسمية التشاضحظات الججيجة لمتحمية بواتجيت السح
م داخل البحخ ومحافطة 800مآخح محصات التحمية إما عمى آبار شاشئية أو الأخح مغ مداحة 

لتغصية العجد والستصمبات الكمية  مية تقع عمي قشاة الدػيذ والبحيخات السخة وبحيخة التسداحيالاسساع
ثع نقل السياه السحلبة إلى أماكغ تخديغ  عمي البحيخات السخةمحظات تحمية ث يتع الحل إلى انذاء حي
ضل شح السياه نتيجة  في استخجام الأساليب الكسية ونسػذج الشقل متعجد السخاحل تػزيع حيث يتعالثع 

الاتجاه الى تحمية مياه  تدايج الصمب عمى السياه السشتجة  وفى قمة السياه العحبة الستػفخة كان لابج مغ
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نتاج مغ محصة التحمية ثع ( شخيقة الا3-4ياه ويػضح الذكل رقع)البحخ القخيبة مغ مشاشق الصمب لمس
 نات وذلظ لتػفيخ كسيات السياه السصمػبة في الخدان الشيائياالشقل متعجد السخاحل عغ شخيق الخد 

 بالإسساعمية: نسؾذج الشقل متعجد السخاحل (2-4)رقؼ شكل
 

 

 

 

 

 
الشقل وشبقا لمججاول اهتية يكػن لمتكاليف و الكسيات السشتجة و السخدون يتع تصبيق نسػذج 

ل تكمفة و قلجعع متخح القخار لتػفيخ كسيات السياه السصمػبة مع أذالظ مع مخاعاة القيػد و  متعجد السخاحل
السشاشق الذحيحة في السياه حيث تعتسج عمي تحقيق الحمػل السثمى وتعتبخ مشصقة القشصخة شخق مغ 

جسيع التجسعات الدكشية في شخق خة غخب اسفل قشاة الدػيذ وتعتسج السياه العحبة القادمة مغ القشص
مية لمحرػل عمي السياه العحبة وفي حجوث اؼ عجد مائي فجائي يقتاه الدػيذ عمي تخعة الاسساع

مية لتحمية مياه يالاسساع محصة مياهل مغ خلبل انذاء ج السقبل حل امثفي شخق القشاة يعتبخ الشسػذ
عصى كسية مغ السياه السشتجة إلى خدان السحلبة ت تشتج كسية مغ السياه ل شخق  القشظخةالبحخ ومػقعيا 

A  وخدانB  ثع يقػم خدانA  بزخ السياه إلى خدانD, C  وكحلظ خدانB  يقػم بزخ السياه إلى خدان
D,C ناناثع يقػم الخد D,C لى خدان تجسيعي ىػ ازخ السياه بE (تكمفة الشقل 6-3يػضح الججول رقع )

 ( الكسيات السشقػلة مغ مياه الذخب7-3نات ويػضح الججول رقع )ابيغ الخد 
 

 يؾضح الججول رقؼ )4-6( تكمفة الشقل بيؽ الخدانات بالجشيو
 

E D C 
TO 

FROM 

 17000 20000 A 

 11000 16000 B 

40000   C 

80000   D 

   

 دحطا  حلٌا 

 قلاود علٌا

 

 خزقن 

A 

 خزقن 

B 
D 

C 

E 
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 بالستخ السكعب بيؽ الخداناتلمسياه ( كسيات الشقل 7-4يؾضح الججول رقؼ )
 

E D C 
           TO 

FROM 

 3000 3000 A 

 5000 5000 B 

7000   C 

7000   D 

 

X1: C الخدان الي  A    الخدان مغ السشقػلة السياه كسية

X2: D A الخدان الي الخدان مغ السشقػلة السياه كسية  

X3: C B الخدان الي الخدان مغ السشقػلة السياه كسية  

X4: D الخدان الي  B الخدان مغ السشقػلة السياه كسية   
X5: E الي  C الخدان مغ السشقػلة السياه كسية  

X6: E الي  D الخدان مغ السشقػلة كسية  

لتمبية الستصمبات السائية  ظتع صياغة مذكمة الشقل متعجد السخاحل الي نسػذج بخمجة خصية وذل
لعجد السائي باقل التكاليف في ضل القيػد الستاحة لمتخديغ والكسية الستاحة لمشقل بيغ نتيجة ا
      .1الخدنات

 
MinZ=20000X1+17000X2+16000X3+11000X4+4000X5+8000X6 

 
St: 

                                                                                                                                        
X1+ X2=4000                         
X3+ X4=6000  
X1+ X3-X5=0  
X2+ X4-X6=0 
X5+ X6=10000      
X1  3000 

X2  3000 

X3  5000 

X4  5000 

X5  7000 

X6  7000 
X1, X2, X3, X4, X5, X6, => 0   

                                                           
1
 Mauro Dell’Amico • Manlio Gaudioso • Giuseppe Stecca Editors;(2019) A Review of 

Operations Research Applications in Italy, pp.- 50-70, Springer,(eBook).  
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 (3ممحق )فى ىػ  كسا  Z=212000فة لشقل السياه ىي بخنامج تكػن اقل تكمالوكان الحل باستخجام 
X1 = 3000 

X2 = 1000 

X3 = 1000 

X4 =5000 

X5 = 4000 
X6 = 6000 

 (ميةيالاسساع: )السذكمة الخابعة 4-2-4
قيق وذلظ مغ خلبل تح ( (Minimal Spanning Treeل لمذبكات باستخجام نسػذج اتقميل الأشػ  -

الذبكات الشاقمة  لشػامة الخابعة في عجم التخصيط الجيج لاخز السذكتتمالاشػال السثمي لشقل السياه 
ارتفاع الفاقج  بالي حجوث تدخبات مائية وكدػر مسا يدب ؼلسياه الذخب خلبل مشاشق التػزيع مسا يؤد

لمحرػل عمي  (Minimal spanning tree)مغ مياه الذخب ولحل ىحه السذكمة يدتخجم نسػذج 
وتقميل  1ىاتقميل اشػال الذبكات وتكمفة انذاؤ بالشفع في  دالشاقمة لمسياه مسا يعػ شػال السثمي لمذبكات الا

مية كسثال تصبيقي لحل السذكمة مع امكانية يالفاقج مغ مياه الذخب وتع اخح بعس مخاكد الاسساع
 ويعتبخ نطع السعمػمات الجغخاؼية مغ الاىسية بسكان في رسع شبكات السياه .السحافطاتعمي التعسيع 

استخجام الػثائق والخخائط بالبيانات الي البخنامج السدتخجم  لدخاتػضيح الاشػال ونقط التلبقي لاو 
حيث تحسل في إنذائيا تقشيات معمػماتية فائقة . 2السعمػمات الجغخاؼية نطع الحال في ا ىػالخقسية كس

لا يا الحيغ التصػيخ مسا يؤدؼ إلى حرػل السشطسة عمى ميدة تشافدية بالشدبة إلى كل مشافدي
خبخة  يحيث تعتسج الشطع الدابقة عمي الخخائط الػرؾية والبعس يعتسج عم.3ىحه الشطع ن يدتخجمػ 

الي عذػائية التخصيط والتشفيح واشػال زائجة عغ الحاجة مسا يدبب  ؼمسا يؤدالعسال القائسيغ بالتشفيح 
لفاقج مغ مياه الذخب ومغ ا جالي حجوث كدخات وتدخبات وعجم القجرة عمي معخفة الاماكغ مسا يدي

خلبل الاستفادة مغ التجخبة الكػرية مغ تقادم الذبكات السائية وعذػائية التخصيط مسا ادؼ لارتفاع 
. يسكغ اعادة التخصيط والتشفيح في اماكغ الجراسة والسساثل ليا في الذخكات الفاقج في مجيشة سػل

والحرػل عمي  لتخصيط مغ نتائج الشسػذجالسشاضخة ,مغ خلبل عسميات الاحلبل والتججيج واعادة ا
 .الخضا السجتسعي مغ خلبل جػدة الخجمة السقجمة مع مخاعاة البعج الاجتساعي في التكمفة

                                                           
1
 Robert J. Vanderbei;.(2020), Linear Programming Foundations and Extensions Fifth 

Edition, pp.- 30-40, (eBook) 
2 Steven, Parth Bansal;. (2021) Systematic review of GIS based local climate zone mapping studies 
Building and Environment, volume 196, ELSEVIER . 
3  ADEEL ASLAM , NAVEED AHMAD  , TANZILA SABA , ABDULAZIZ S. ALMAZYAD , AMJAD REHMAN, 
ADEEL ANJUM , AND ABID KHAN ,(2017), Decision Support System for Risk Assessment and 
Management Strategies in Distributed Software Development ,IEEE. 
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 بذخكة محافغات القشاة( ندب الفاقج مؽ مياه الذخب 4-4شكل رقؼ )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 السرجر: الجياز السخكدػ لمتعبئة العامة والإحراء
كيمؾ متخ مخبع  804مية ويبمغ مداحتو يمخكد مؽ مخاكد الاسساع ؾالتل الكبيخ ى4-2-4-9

 :قخي  5ويشقدؼ الي مجيشتيؽ و
 سػف ندتعخض جدء مغ الذبكات الشاقمة لسياه الذخب في مشصقة التل الكبيخ باستخجام نسػذج

Minimal Spanning Tree) ) ويدتخجم الشسػذج لمحرػل عمي الاشػال السثمي لمذبكات ويسكغ
دة مشو في مجال مياه الذخب بتقميل الاشػال غيخ السخصصة لذبكات مياه الذخب ويسثل الذكل الاستفا

لحل WINQSB( مخصط جدئي لشقل السياه في مجيشة التل الكبيخ وسػف يتع استخجام بخنامج 5-4رقع)
 ((Minimal Spanning Treeالسذكمة الحرػل عمي الاشػال السثمي باستخجام نسػذج 

 خظط جدئى لذبكة التل الكبيخ قبل الحلم (5-4شكل رقؼ)
 

 



63 
 

 نجضء يٍ شثكح انتم انكثٍش انًسافاخ تٍٍ انُقط كى (  8-4جذٔل سقى ) 

A B C D E F G K L M N O P Q R S T U V

A 1.5 1.5 2 9 4.5

B 3 1.7

C 1.5 3

D 1 4

E 1 3

F 1 3

G

K 1

L

M 4

N 5 7

O 2

P 3

Q 3

R 3

S

T 3

U 3

V 3 1
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 شكل رقؼ)4-6(:حل نسؾذج شبكة التل الكبيخ

 
كع مسا يقمل  41كع الي 79وكانت الشتيجة باستخجام الشسػذج ىػ تقميل الاشػال لمذبكات مغ 

الفاقج مغ السياه حيث اثشاء تشفيح خصة الاحلبل والتججيج  لمسا يقمل التدخبات تكاليف الشقل لمسياه وتقمي
تخصيط الذبكات حيث تلبحع عذػائية التخصيط  ةعادلاالاستعانة بسكاتب استذارية متخررة 

 الحؼ يؤدؼ الي عجم الخضا السجتسعي وعجم مخاعاة البعج الاجتساعي. والتشفيح
  

في مذكمة مشظقة ابؾخميفة التابعة  Minimal Spanning Tree) :) استخجام الشسؾذج 4-2-4-2
  .مشصقة ابػ خميفةمغ شبكة مياه يػضح الذكل مخصط جدغ  لسخكد القشظخة غخب

    
 شكل رقؼ )  2-7( : مخظط جدئي لذبكة مياه ابؾ خميفة  

 

 



65 
 

 السدافات كؼ بيؽ نقط الذبكة (9 -4ججول رقؼ )

 node

1

node

2

node

3

node

4

node

5

node

6

node

7

node

8

node

9

node

10

node

11

node

12

node

13

node

14

node

15

node

16

node

17

node

1
2.5 1.5

node

2
1.5

node

3
2

node

4
1

node

5
3 1

node

6
1

node

7
3.5

node

8
2 2

node

9
2.5

node

10
3 3.5

node

11
1 6

node

12
7

node

13
2

node

14
1

node

15
1

node

16
1.5

node

17
7
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 ؾ خميفةنسؾذج لذبكة اب: حل ( 8-4شكل )

 

 
 (8-3شبقا لمذكل) كع27بػفخ  31إلى 58مغ تع تقميل أشػل الذبكات

 2021بأسعار الدػق  جشيو 1890000الػفخ نتجو تصبيق الشسػذج 

WINQSB 
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استخذاو ثؼط ًَبرج يٍ الاسبنٍت انكًٍخ فً اٌدبد نهسهٕل انًثهً نجؼط يشبكم  4-2

 :يٍبِ انششة داخم يسبفظخ انسٌٕس 

 
 :باستخجام البخمجة الخظية (بسحافغة الدؾيذ)السياه  تقميل تكاليف  حل مذكمة الاولي4-2-9

حيث يػجج تكاليف وجػد نطع الحساية والسخاؾبة بالإضافة الى تكاليف اخخػ مثل نطع الادارة   
والتذغيل والريانة وانذاء الخخائط والاترالات وتتمخز مذكمة نقل السياه في ارتفاع تكاليف نقل 

الشقل الى الاماكغ السختمفة نتيجة نقل السياه مغ محصات الانتاج واستيلبك شاقة السياه خلبل خصػط 
 700كيخبائية و وجػد روافع و تدخبات مياه مغ خلبل خصػط نقل السياه التي تستج إلى اكثخ  مغ 

كيمػ متخ السصمػب الحرػل عمى اقل تكمفة مغ خلبل الاساليب الكسية  وباستخجام نسػذج البخمجة 
 .قدست السذكمة الى ثلبث اقدام ذات ثلبث متغيخات رئيدية الخصية 

 خصػط الشقل لسياه الذخب-1
 البشية التحتية لشقل السياه -2

 التذغيل والريانة-3
 

 خصػط الشقل لمسياه:وتذسل الستغيخات الفخعية لكل مغ 
X11 = تكمفو الامجاد بالصاقة الكيخبائية 
X12 = تكمفة اصلبح التدخبات 

 

 لمبشية التحتية لشقل السياه: الفخعيةالستغيخات 
X21 = تكمفة احلبل وتججيج الخصػط 
X22 = الاعسال السجنية  
X23 = احلبل وتججيج القصع الخاصة 

لمتذغيل والريانة:                                                        الستغيخات الفخعية  
X31 = تكمفة التذغيل 
X32 = ةيدة السيكانيكيتكمفة صيانة الأج  
X33 = تكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائية 
X34 = تكمفة نطام السخاؾبة والتحكع 
X35 = تكمفة نطام الاترالات 
X36 = تكمفة نطام ؾياس التجفق 
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 :قيؼ السداىسات والؾحجات لشسؾذج تكمفة السياه لسحافغة الدؾيذ(90-4ججول رقؼ )
 

 فالتكمفة بالأ
 جشية

لؾحجةرمد ا اسؼ الؾحجة  الخمد الكيسة% 
 اسؼ السداىسة لمسداىسة

 في ندبة مداىسة الصاقة a11 14.4 C11 تكمفة وحجة الصاقة الكيخبائية 17
 التكمفة الكمية

6 
 

ندبة مداىسة اصلبح  a 12 5 C 12 تكمفة وحجة اصلبح التدخبات
 التدخبات

10 
 

لتججيجندبة الاحلبل وا a 21 8.2 C 21 تكمفة وحجة الاحلبل والتججيج  

2 
 

تكمفة وحجة صيانو شبكات 
 السياه   

a 22 1.6 C 22 ندبة صيانة شبكات السياه 

1,5 
 

تكمفة وحجة احلبل وتججيج 
 القصع الخاصة

a 23 1.2 C 23  ندبة احلبل وتججيج القصع
 الخاصة

72 
 

ندبة تكمفة التذغيل مغ  a 31 60 C 31 تكمفة وحجة تكمفة التذغيل
 التكمفة الكمية

2,5 
 

تكمفة وحجة صيانة الأجيدة 
 السيكانيكية

a 32 2 C 32  ندبة تكمفة صيانة الاجيدة
 السيكانيكية

5 
 

تكمفة وحجة صيانو الأجيدة 
 الكيخبائية

a 33 4 C 33  ندبة تكمفة صيانة الاجيدة
 الكيخبائية

 ندبة تكمفة وحجة السخاؾبة a 34 1.2 C 34 تكمفة وحجة لسخاؾبو 1.5

الاترالاتتكمفة وحجة نطام  1  a 35 0.8 C 35 ندبة تكمفة نطام الاترالات 

كمفو نطام التجفقتندبة  a 36 1.6 C 36 تكمفة وحجة ؾياس التجفق 2  

 و تتسثل دالة اليجف كالاتي

Min Z =  

= C11X11+C12X12+C21X21+ C22X22+ C23X23+ C31X31+ C32X32+ C33X33 + 
C34X34 + C35X35 + C36X3 

 
St: 
 a11X11+a12X12 ≤. 194T 
a21X21+ a22X22+ a23X23≤ . 11T 
 a31X31+ a32X32+ a33X33 + a34X34 + a35X35 +a36X36 + ≤ . 696T 
a11X11+a12X12 + a21X21+ a22X22+ a23X23+ a31X31+ a32X32+ a33X33 + 
a34X34 + a35X35 +a36X36  ≤ T 
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T التكمفة الكمية 
T= 84,350,000 EP 

 ػذج عمى شكل بخمجة خصيةويكػن شكل الشس
 ويكػن كالاتي 

  Min Z   = 14.4X11+5X12+8.2X21+ 1.6X22+ 1.2X23+ 60X31+ 2X32 
                      + 4X33 + 1.2X34 +.8X35+1.6 X36  
St: 
17X11+6X12 ≤ 16,363,900 
10X21+ 2X22+ 2X23 ≤ 9,278,500 
 72X31+ 3X32+ 5X33 + 2X34 + X35 +2X36 ≤ 58,707,000 
17X11+6X12 +10X21+ 2X22+ 2X23+72X31+ 3X32+ 5X33 + 2X34 + X35 +2X36 
≤ 84,350,000 
17X11+60X31 = 62,756,400 

مياه الذخب لسحافطة الدػيذ مغ    جنتاي تع التقميل التكمفة الكمية لاكانت الشتائج كالات
بخنامج باستخجام  (4ممحق ) كسا فيؼ جشيو مرخ  69,796,480جثيو مرخؼ الي   84,350,000

WINQSB  (  بشتائج البخنامج كحل امثل لمسذكمة الاولي11-3الججول رقع )ويعبخ. 
 

 : حل مذكمة تكاليف مياه الذخب بسحافغة الدؾيذ(99-4ججول رقؼ)
 

 اسؼ الستغيخ الستغيخ الكيسة
13,861,190 X11 تكمفو الامجاد بالصاقة الكيخبائية 

0 X 12 تكمفة اصلبح التدخبات 
0 X 21 تكمفة احلبل وتججيج الخصػط 

7,422,800 X 22 السجنية لتكمفة الأعسا  

0 X 23 وتججيج القصع الخاصة لتكمفة إحلب  

38,660,420 X 31 تكمفة التذغيل والريانة 
0 X 32 ةتكمفة صيانة الأجيدة السيكانيكي  

9,852,080 X 33 تكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائية 
0 X 34 ؾبةتكمفة السخا  

0 X 35 تكمفة نطام الاترالات 
0 X 36 تكمفة ؾياس التجفق 
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 ( : نتائج حل مذكمة تقميل تكاليف السياه بالدؾيذ9-4شكل رقؼ )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل التكمفة يقمل حيث كانت تكمفة الصاقة الكيخبية مغ العػامل السؤثخة في التكاليف الكمية وتفمي
كانت رفع كفاءة البشية التحتية مغ خلبل الاعسال السجنية وكانت السكعب لمسياه و مغ سعخ بيع الستخ 

اعمي السؤثخات في التكمفة الكمية بالإضافة الي تكميف اعسال الريانة  غاعسال التذغيل والريانة م
مياه الذخب وكانت  جنتالي عمي كفاءة الاجيدة العاممة لاي وماجيدة الكيخبية لسا لو مغ مخدود فشللؤ

 أن والاجابة عمى أسئمة الجراسةية مغ حيث تقميل التكمفة والػصػل الي الحمػل السثمي الشتائج واقع
لسذاكل مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ وانيا تفتح  ػلمساليب الكسية قادرة عمي ايجاد حالا

اخخؼ لحل مذاكل مياه الذخب عمي مدتػؼ جسيع الذخكات السشتجة لسياه الذخب في  تالباب لجارسا
 والحرػل عمي الخضا السجتسعي وجػدة الحياه مغ خلبل مخاعاة البعج الاجتساعي يع مشاشق مرخجس
 (الدؾيذ) :السذكمة الثانية 2 -4-2

 السجن انذاء زيادة مع مصخدة برػرة الدػيذ قشاة محػر مجن داخل الدكاني الشسػ ارتفاع
 مع الصمب ومشاشق السرجر بيغ يةالسائ الستصمبات تمبية في عجدال مع الرشاعية والسشاشق الججيجة
 الذخب ويػضح الججول الشسػ الدكاني لسحافطة الدػيذ لسعخفة الصمب السائي مياه نقل تكمفة ارتفاع

شبق لمكػد السرخؼ لػزارة الاسكان بالإضافة لمصمب السائي  بالكسيات السدتقبمية التشبؤ  مغ خلبل
لسخصط العام لسجن القشاة والجياز السخكدؼ لمتعبئة مغ خلبل ا شق الرشاعية والتجارية والحكػميةلمسشا

 .العامة والاحراء والبيانات الرادرة مغ ادارة التحميل الاقترادؼ بذخكة محافطات القشاة
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 ججول رقؼ)4-92(: التعجاد الدكاني لسحافغة الدؾيذ مؽ2092الي 2020 

 

 2020 2027 2022 2097 2092 الدشؾات

 700000 609600 561200 515400 472500 الدكان
 السرجر: الجياز السخكدي لمتعبئة العامة والاحراء

 
مياه الذخب وشبكات الشقل لسياه الذخب ومع  جنتاػجج بسحافطة الدػيذ عجة محصات لاوت

ازدياد الصمب ومع ارتفاع تكمفة الشقل لمسياه مغ محصات السرجر الي مشاشق الشقل مع وجػد تكمفة 
استخجام نسػذج الشقل لحل ىحه السذكمة والحرػل عمي الحل  فكانلسياه لشقل الستخ السكعب مغ ا

الامثل في ضل قيػد الدعة الستاحة وازدياد الكسية مغ السصمػب لكل مشصقة في محافطة الدػيذ مغ 
مياه الذخب مقجر بالستخ مكعب في ضل تكمفة مختمفة لشقل الستخ السكعب لمسياه مغ محصات الانتاج 

ق الصمب وتتسثل محصات الانتاج في محصة ىيئة قشاة الدػيذ وابػ عارف والخائج السرجر الي مشاش
الشفق حيث تسج مشاشق الدػيذ بسياه الذخب بالإضافة الي مػفة  وجشيفة وكبخيت و محصة غخب والذ

( وايجاد الحل 13-4وبرياغة نسػذج نقل السياه ججول ) .مخاكد محافطة الدػيذ والسشصقة الرشاعية
 (5( وممحق)14-4بججول)

 : نسؾذج الشقل لسحافغة الدؾيذ(92-4ججول رقؼ )
 Destination  

Source 
مخكد 
 الدؾيذ

مخكد 
 الاربعيؽ

مخكد 
 الجشايغ

السشصقة 
 الرشاعية

مخكد 
 ؼيرل

مخكد 
 عتاقة

Capacity 

محصة ىيئو قشاة 
 الدػيذ

3 3.5 3.5 4 4 4 380000 

محصة مياه ابػ 
 عارف

5 5.5 6 6 6 7 34000 

الشفق بغخ محصة   6 7 6 7 7 8 10000 

 4000 8 7 8 7 6 7 محصة الذمػفة

 22000 7 6.5 8 8 7 7 محصة جشيفة

 10000 10 9 9 8 8 8 محصة مياه كبخيت

Demand 400000 60000 20000 300000 40000 60000  

 افغات القشاه  شخكة مياه الذخب والرخف الرحي بسح السرجر:
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 QSBWINشقل لسحافغة الدؾيذ باستخجام بخنامج : حل نسؾذج ال (94-4ججول)

Reduced 
Cost 

Total Cost Unit cost Shipment To From  

 1 محصة الييئة الدػيذ 380000 3 1140000 0
فمحصات ابػ عار  الدػيذ 20000 5 100000 0  2 

فمحصات ابػ عار  الاربعيغ 14000 5 70000 0  3 

الشفقمحصات غخب  الاربعيغ 10000 5 50000 0  4 

 5 محصات كبخيت الاربعيغ 10000 6 60000 0

 6 محصات الذمػفة الاربعيغ 10000 6 60000 0

 Unfilled_demand 7 الاربعيغ 16000 0 0 0

 Unfilled_demand 8 الجشايغ 20000 0 0 0

 Unfilled_demand 9 السشصقة الرشاعية 300000 0 0 0

 Unfilled_demand 10 ؼيرل  40000 0 0 0

 Unfilled_demand 11 عتاقة 40000 0 0 0

 Unfilled_demand 12 العيغ الدخشة 40000 0 0 0

 Unfilled_demand 13 الدػيذ الججيجة 200000 0 0 0

 1480000 Value= Function Objective Total  
 متخ656000تلبحع ارتفاع تكمفة الشقل بيغ السخاكد نطخا لبعج السدافات وارتفاع العجد السائي

 مكعب يػم

 (الدؾيذ:) حل السذكمة الثالثة 4-2-2
 متخمكعب/ يػم656000السائي لسحافطة الدػيذ تمبية العجدفي عجم قجرة السحصات  ػى

البشظ  ىيالبحار  عتبختالبحخ وتحمية مياه البحخ. حيث  والاتجاه إلى السرجر الخئيدي لمسياه وىػ
التحمية حيث كانت السحصات القجيسة تعتسج عمى  الخئيدي لسرادر السياه ونطخ لتصػر تكشػلػجيا

وتعتبخ عسمية التحمية ثع التكثيف. واتجيت السحصات الججيجة لمتحمية لعسمية التشاضج العكدي. 
مغ أىع الأماكغ لتػاجج محصات التحمية لسياه الذخب لتغصية العجد والستصمبات  محافطة الدػيذ

تػزيع الية ثع نقل السياه السحلبة إلى أماكغ تخديغ ثع الكمية حيث يتع الحل إلى انذاء محصات تحم
وفى  (- Model Transshipment Transportation - with )حيث سػف يتع استخجام نسػذج 

ن كبيخ لمسياه فإن إنذاء محصة تحمية تشتج و مشاشق كالدػيذ حيث يحجىا البحخ الاحسخ و ىػ مخد 
 .لسخاعاة البعج الاجتساعي والبيئيباستخجام الصاقة الستججدة  الكسية السصمػبة
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 يذ( :الشقل متعجد السخاحل بالدؾ 90-4شكل رقؼ)
                      

 

 

 

 

 

 
الشقل تصبيق نسػذج السشتجة و السخدون وب وشبقا لمججاول اهتية يكػن لمتكاليف و الكسيات

قل تكمفة و السصمػبة مع أ مع مخاعاة القيػد ولجعع متخح القخار لتػفيخ كسيات السياهمتعجد السخاحل 
عصى كسية مغ ت لتحمية مياه البحخ بسشصقة عتاقة  الدػيذ محصة مياه بأنذاءتحقيق الحمػل السثمى 

 Bوكحلظ خدان  D, Cبزخ السياه إلى خدان  Aثع يقػم خدان  Bوخدان  Aالسياه السشتجة إلى خدان 
يػضح  Eلى خدان تجسيعي ىػ االسياه بزخ  D,Cنان اثع يقػم الخد . D,Cيقػم بزخ السياه إلى خدان 

( الكسيات السشقػلة   16-4نات ويػضح الججول رقع ) ا( تكمفة الشقل بيغ الخد  15-4الججول رقع)  
 مغ مياه الذخب

 الججول رقؼ )4-15(: تكمفة الشقل بيؽ الخدانات بالدؾيذ جشيو مرخي 
 

E D C                       TO 

FROM 

 25000 30000 A 

 16000 20000 B 

6000   C 

12000   D 

 
 متخ مكعب بالدؾبخ ناتا: كسيات السياه السشقؾلة بيؽ الخد (96-4رقؼ)ججول 

 

E D C 
TO 

FROM 

 4000 4000 A 

 6000 6000 B 

10000   C 

10000   D 
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Min Z=30000X1+25000X2+20000X3+11600X4+6000X5+12000X6  
St: 

X1+ X2=7000                         
X3+ X4=9000  
X1+ X3-X5 =0  
X2+ X4-X6 =0 
X5+ X6=16000      
X1  4000 
X2  4000 
X3  6000 
X4  6000 
X5  10000 
X6  10000 

متخ مكعب مغ السياه السحلبة  16000نات لتػفيخ اوكانت الشتائج لمكسيات السشقػلة بيغ الخد 
 ( 6    يو كسا ىػ مػضح في ممحق )جش Z=495,000وكانت اقل تكمفة لجالة اليجف وىي 

X1 = 4000 
X2 = 3000 
X3 =6000 
X4 = 3000 
X5 = 10000 

X6 =6000 

استخذاو تعض ًَارج يٍ الاسانٍة انكًٍح فً اٌجاد نهحهٕل انًثهً نثعض يشاكم  4-4

 (:يحافظح تٕسسعٍذ)يٍاِ انششب داخم 
لانتاج واستيلبك اه مغ محصات انتيجة نقل السي (سعيجمحافغة بؾر ):  حل السذكمة الاولي4-4-9

ه التي تستج إلى اكثخ مغ تدخبات مياه مغ خلبل خصػط نقل السياشاقة كيخبائية ووجػد روافع و 
ووجػد نطع الحساية والسخاؾبة بالإضافة الى تكاليف اخخػ مثل نطع الادارة والتذغيل كع 1000

ارتفاع تكاليف نقل السياه خلبل  فيه والريانة وانذاء الخخائط والاترالات وتتمخز مذكمة نقل السيا
 خصػط الشقل الى الاماكغ السختمفة و السصمػب الحرػل عمى اقل تكمفة مغ خلبل الاساليب الكسية

 :الى ثلبث اقدام
 خصػط الشقل -1
 البشية التحتية لشقل السياه-2

 نطام التذغيل والريانة-3

                                  خصػط الشقل الحاممة  الستغيخات الفخعية لكل مغ-4

X11 = تكمفو الامجاد بالصاقة الكيخبائية 
X12 = تكمفة اصلبح التدخبات 
 

  لكل مغ البشية التحتية                                           الستغيخات الفخعية
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X21 = تكمفة احلبل وتججيج الخصػط 
X22 = صيانة شبكات السياه 

X23 = خاصةاحلبل وتججيج القصع ال  

لمتذغيل والريانة                                                 الستغيخات الفخعية   
X31 = تكمفة التذغيل 
X32 = ةتكمفة صيانة الاجيدة السيكانيكي  

X33 = تكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائية 
X34 = تكمفة نطام السخاؾبة والتحكع 
X35 = تكمفة نطام الاترالات 
X36 = نطام ؾياس التجفق تكمفة  

 بؾرسعيجقيسة السداىسات والؾحجات في تقميل تكاليف مياه الذخب في  (79-4ججول رقؼ )
 

 بألاف الكيسة
 جشية

رمد تكمفة 
الكيسة  اسؼ الؾحجة الؾحجة

 بالشدبة%

رمد 
%ةالسداىس  

ةاسؼ ندبة السداىس  

 في التكمفة الكمية

84 a11 
تكمفة وحجة الصاقة 

 C11 7.9 الكيخبائية
بة مداىسة الصاقة في ند

 التكمفة الكمية

4 a 12 
تكمفة وحجة اصلبح 

 C 12 3.8 التدخبات
ندبة مداىسة اصلبح 

 التدخبات

8 a 21 
تكمفة وحجة الاحلبل 

 والتججيج
7.5 C 21 ندبة الاحلبل والتججيج 

1 a 22 
تكمفة وحجة صيانو 

 شبكات السياه
9 C 22 ندبة صيانة شبكات السياه 

1 a 23 
حجة احلبل تكمفة و 

 وتججيج القصع الخاصة
9 C 23 

ندبة احلبل وتججيج القصع 
 الخاصة

72 a 31 
تكمفة وحجة تكمفة 

 C 31 68 التذغيل
ندبة تكمفة التذغيل مغ 

 التكمفة الكمية

2.5 a 32 
تكمفة وحجة صيانة 
 C 32 2.5 الأجيدة السيكانيكية

ندبة تكمفة صيانة الاجيدة 
 السيكانيكية

5 a 33 
جة صيانو تكمفة وح

 C 33 4.8 الأجيدة الكيخبائية
ندبة تكمفة صيانة الاجيدة 

 الكيخبائية

1.5 a 34 
ندبة تكمفة وحجة 

 ندبة تكمفة السخاؾبة C 34 1.4 السخاؾبة

1 a 35 
تكمفة وحجة نطام 

نطام الاترالات ةندبة تكمف C 35 9. الاترالات  

1.6 a 36 1.4 تكمفة وحجة ؾياس التجفق C 36  اس التجفقتكمفة ؾي   
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                                                                                                                                                                     و تتمثل دالة الهدف كالاتي

 

Min Z  =  

= C11X11+C12X12+C21X21+ C22X22+ C23X23+ C31X31+ C32X32+ 
C33X33 + C34X34 + C35X35 + C36X36  
 

S t: 

 a11X11+a12X12 ≤. 117T 

a21X21+ a22X22+ a23X23≤.o 93T 

 a31X31+ a32X32+ a33X33 + a34X34 + a35X35 +a36X36 + ≤ .74T 

a11X11+a12X12 + a21X21+ a22X22+ a23X23+ a31X31+ a32X32+ a33X33 

+ a34X34 + a35X35 +a36X36  ≤ T 

 

T التكمفة الكمية 
T= 53,000,000 E P 

 ويكػن شكل الشسػذج عمى شكل بخمجة خصية وبالتعػيس الخقسي.
 

  كالاتيويكػن 
Min Z  = 7.9X11+3.8X12+7.5X21+ .9X22+ .9X23+ 68X31+ 2.5X32 

+ 4.8X33 + 1.4X34 +.9X35+1.4 X36 

                                                                                                  
    s t:   

20X11+4X12 ≤ 6,201,000 

8X21+ X22+ 2X23 ≤ 4,929,000 

 60X31+ 3X32+ 5X33 + 2X34 + X35 +2X36 ≤ 41,870,000 

20X11+4X12 +8X21+ X22+ 2X23+60X31+ 3X32+ 5X33 + 2X34 + X35 +2X36 

≤53,000,000 

20X11+60X31 = 42,135,000 

 

 WINQSBوباستخجام بخنامج 
 (7ممحق) جشيو مرخؼ  44,150,960الي  53,000,000مغ التقميل كانت الشتائج كالاتي 

 



77 
 

  -باستخجام البخنامج: حل نسؾذج تكاليف مياه الذخب لدؾبذ  (89-4ججول رقؼ )              
                                                                                       

 اسؼ الستغيخ الستغيخ الكيسة
37,821,400 X11  تكمفو الامجاد بالصاقة الكيخبائية 

0 X12 تكمفة اصلبح التدخبات 
4,929,000 X 21 تكمفة احلبل وتججيج الخصػط 

0 X 22 صيانة شبكات السياه 

499,083 X 23 احلبل وتججيج القصع الخاصة 
0 X 31 تكمفة التذغيل والريانة 
0 X 32 ةتكمفة صيانة الاجيدة السيكانيكي  

0 X 33 تكمفة صيانة الأجيدة الكيخبائية 
0 X 34 تكمفة نطام السخاؾبة والتحكع 

3,710,000 X 35 تكمفة نطام الاترالات 
0 X 36 تكمفة نطام ؾياس التجفق 

 
 

 ياه الذخب ببؾرسعيجتقميل تكاليف م نسحححل  نائح( : 99-4)رقؼكل الذ
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 (بػرسعيج):  حل السذكمة الثانية 4-4-2
 السجن انذاء زيادة مع مصخدة برػرة الدػيذ قشاة ومحػر مجن داخل الدكاني الشسػ وىي الارتفاع

 السرجر بيغ السائية الستصمبات تمبية في عجد مع سعيجالرشاعية في محافطة بػر  والسشاشق الججيجة
( عغ الشسػ الدكاني 19-3 الذخب وعبخ الججول رقع ) مياه نقل تكمفة عارتفا مع الصمب ومشاشق

 السصخد حتي سشة الجراسة  .
 2020الي 2092لبؾر سعيج مؽ  الدكاني: التعجاد  (99-4ججول رقؼ )

 2020 2027 2022 2097 2092 الدشؾات

 942000 868900 796500 725200 654700 الدكان
      

ة ىي السرجر الخئيدي لسياه الذخب. وفي ضل الطخوف الحالية مغ وتعتبخ تخعة الاسساعيمي
محجودية مغ مياه الذخب وتعتبخ أىع السذاكل ىي الشقز الذجيج في تػفخ كسيات مشاسبة لسياه الذخب 
الشؿية لمصمب الستدايج عمى كسيات مياه الذخب الستاحة حيث يبمغ الستاح بجسيػرية مرخ العخبية مغ 

وفي ضل تدايج الشسػ الدكاني ووصػل نرب الفخد مغ كسية السياه / سشو  3مميار م 55السياه العحبة 
ضل اتجاه الجولة لتحقيق أىجاف التشسية السدتجامة وتحؿيقيا اليجف الدادس مغ  يوف ./سشة3م 680

الشقل أىجاف التشسية السدتجامة وىػ تػفيخ مياه شخب نؿية  وفي ىحا الجراسة سػف تشاول تصبيق نسػذج 
السدتقبمية مغ خلبل التشبؤ بالصمب السدتقبمي مغ خلبل السخصط العام لسجن  تمبية السصالب السائية في

في ضل سعة محجدة وتكمفة محجدة لشقل الستخ السكعب مغ مياه الذخب حيث يعبخ ججول رقع  القشاة
 . ( عغ نسػذج الشقل لإيجاد الحل الامثل في ضل قيػد اقري سعة متاحة4-20)

 
 لبؾرسعيج : نسؾذج الشقل  (20-4)ججول رقؼ

 

Destination 

Source شخق التفخيعة حي ثاني الجشػب حي الجشػب بػر فؤاد بػرسعيج capacity 

 400000 6 6 5 4.5 3 محصو الخسػة

محصة حي 
 جشػب

5 6 3 4 7 8000 

محصة حي ثاني 
 الجشػب

5.5 6.5 4 3 7 26000 

Demand 5000 100000 26000 10000 500000  

 

لشقل السياه مغ مشاشق الانتاج الي مشاشق الصمب حيث الشسػ الدكاني والرشاعي الستدارع و 
بيغ البحخ الستػسط ومجخؼ قشاة  وتػاججىابػرسعيج عغ مشاشق السياه العحبة  بعجفي شخق التفخيعة و 
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     سيسية سحصة الخسػة لسياه الذخب التابعة لييئة قشاة الدػيذ بصاقة ترل الدػيذ ويعتبخ السرجر
مجيشة بػرسعيج بسياه الذخب مغ تخعة بػرسعيج الستفخعة حيث يتع مج لمسياه  / يػمالف متخ مكعب400

كيمػ متخ مغ رافع القشصخة غخب  40مية ويتع نقل السياه عغ شخيق خط بصػل يمغ تخعة الاسساع
قة يعػد ه في ىحه السشصمدتيمكا كسيات كبيخة مغ الصاقة الكيخبائية واعسال الريانة واؼ تػفيخ لمسيا

 (21-4ججول) في الحل كسا جاء حسيشاء ويتزبالشفع عمي زراعة مشصقة القشصخة شخق وتشسية 
 ./يػم 3الف م 700وجػد عجد (8)وممحق

 بخنامجال: حل نسؾذج الشقل لبؾرسعيج باستخجام  (29-4ججول رقؼ)
Reduced 

Cost 
Total Cost Unit cost Shipment To From 

 1 محصة الخسػة بػر سعيج 400000 3 1200000 0

 2 محصة حي الجشػب حي الجشػب 8000 3 24000 0

 3 محصة حي ثاني  حي الجشػب 16000 4 64000 0

 4 محصة حي ثاني حي ثاني 1000 3 3000 0

 Unfilled_demand 5 بػر سعيج 100000 0 0 0

 Unfilled_demand 6 بػر فؤاد 100000 0 0 0

لجشػبحي ا 2000 0 0 0  Unfilled_demand 7 

 Unfilled_demand 8 شخق التفخيعة 500000 0 0 0

 1318000 Value= Function Objective Total  
 

 :عؽ طخيق تؾفيخ مياه تحمية مياه البحخ (بؾرسعيج)حل مذكمة  4-4-2
ػفخة كان في ضل شح السياه نتيجة تدايج الصمب عمى السياه السشتجة  وفى قمة السياه العحبة الست

الاتجاه الى تحمية مياه البحخ القخيبة مغ مشاشق الصمب لمسياه عمى سصح الكخة الارضية وفى مغ لابج 
في  استخجامويسكغ كبيخ لمسياه  ومخدن ستػسط و مشاشق كبػرسعيج حيث يحجىا مغ الذسال البحخ ال

التفخيعة ومشاشق بػرفؤاد  عغ شخيق انذاء محصات لتحمية السياه لامجاد مشاشق شخق انتاج مياه محلبة .
وجشػب بػرسعيج وغخبيا وعجم الاعتساد عمي مياه تخعة بػرسعيج في ضل اتجاه الجولة لمتػسع في 
محصات التحمية حيث يتع نقل السياه مغ اماكغ التحمية لمصمب السائي مغ خلبل الشقل بيغ الخدنات 

 .يلسخاعاة البعج الاجتساع متعجد السخاحل لتقميل تكاليف الشقل
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 ( :نسؾذج متعجد الشقل لبؾرسعيج92-4شكل )

    

 

 

 

 

النقل  وشبقا لمججاول اهتية يكػن لمتكاليف و الكسيات السشتجة و السخدون يتع تصبيق نسػذج

كسيات السياه السصمػبة مع أقل تكمفة و  خمع مخاعاة القيػد ولجعع متخح القخار لتػفي  متعدد المراحل
عصى كسية تتشتج كسية مغ السياه  اه البحخبػرسعيج لتحمية مي محصة مياه ءبأنذا  تحقيق الحمػل السثمي

وكحلظ خدان  D, Cبزخ السياه إلى خدان  Aثع يقػم خدان  Bوخدان  Aمغ السياه السشتجة إلى خدان 
B  يقػم بزخ السياه إلى خدانD,C. نان اثع يقػم الخدD,C  بزخ السياه غمى خدان تجسيعي ىػE 

 نات الدصحية لشطخا لارتفاع السياه الدصحية والجػؼية داخل مشصقة بػرسعيجاالخد  حيث يفزل استخجام
              نات بالجشيو ويػضح الججول رقع ا( تكمفة نقل مياه الذخب بيغ الخد 22-4ويػضح الججول رقع )

 .نات بالستخ السكعبا( كسيات السياه السشقػلة بيغ الخد 4-23)
 بالجشيو شقل بيؽ الخداناتتكمفة ال :(22-4الججول رقؼ )

 

E D C TO 
FROM 

 34000 40000 A 

 22000 30000 B 

8000   C 

16000   D 

    

 
 

 ستخ مكعب( الكسيات السشقؾلة بيؽ الخدنات بال 22-4ججول رقؼ ) 

E D C TO 
FROM 

 6000 6000 A 

 8000 8000 B 
12000   C 

12000   D 
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Min Z =40000 X1+34000 X2+22000 X3+11000 X4+8000 X5+16000 X6 

St: 
X1+ X2 =9000                         
X3+ X4 =11000  
X1+ X3 - X5 =0  
X2 + X4 - X6 =0 
X5+ X6 =20000      

 

X1  6000 

X2  6000 

X3  8000 

X4  8000 

X5  12000 

X6  12000 

ػل عموي الشتوائج السثموي باسوتخجام وكانت الشتائج كالاتي باستخجام نسوػذج البخمجوة الخصيوة والحرو
وىووي يػميووا متووخ مكعووب مووغ السيوواه السحوولبة  20000بخنووامج كانووت اقوول تكمفووة لجالووة اليووجف فووي تووػفيخ ال

Z=856,000  ( وىي كالتي. 9نات كسافي ممحق )اوكانت كسيات السياه السشقػلة بيغ الخد 
X1 = 6000 
X2 =3000 
X3 =6000 
X4 = 5000 
X5 = 12000 

X6 =8000 

ن السشاشق الداحمية مثل بػرسعيج يسكغ تػفيخ مياه عحبو لجسيع قصاعات السدتيمكيغ لسياه الذخب ا
عغ شخيق محصات التحمية التي تدتخجم الصاقة الستججدة مسا يقمل مغ الانبعاثات الكخبػنية مسا يكػن 

كاليف الانتاج مع خفس ت يمداىسا في التقميل مغ التغيخ السشاخي ويكػن لو تأثيخ عمي البعج البيئ
لو تأثيخ مباشخ عمي البعج الاجتساعي وتحقيق اىجاف التشسية السدتجامة وخاصة اليجف  ن مسا يكػ 

الدادس بتػفيخ مياه لكل فخد بجػدة عالية مع اقل تكمفة والحرػل عمي جػدة حياة افزل مع رضا 
 مجتسعي. 
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 :لذخب والرخف الرحيلذخكة محافغات القشاة لسياه ا ربح وتحريل تحقيق اقرى  2-5
وتعتبخ ارتفاع تكاليف الانتاج مغ الصاقة الكيخبائية واستخجام السػاد الكيساوية وتكمفة التذغيل 

 بأسعار ؾيسة معياريةجشيو  1.8الي  تكمفة الستخ السكعب مغ السياه مسا يؤدػ إلى ارتفاع و  الريانةو 
السختمفة الصالبة لسياه الذخب الشؿية  درالسرافي حالة عجم وجػد فاقج مغ مياه الذخب وتتشػع  2019

 وتتشػع التعخيفة السباعة لكل فئة
 

   ججول رقؼ )4-24( قيسة الستخ السكعب مؽ السياه ومتؾسط الاستيلاك الذيخي 
 

 التعخيفة جشيو الشؾع
 3.6 تجارى 

 4.6 سياحي
 4.55 صشاعي
 3.4 حكؾمي

 2.2   مشدلي

 متؾسط الاستيلاك الذيخي  الشؾع
ليمشد  /شيخ3م   40 

/شيخ3م  تجارى   120 
/شيخ3م   حكؾمي 250 

/شيخ3م   صشاعي 950 

/شيخ3م  الدياحي 580 

 السرجر: شخكة محافغات القشاة لسياه الذخب والرخف الرحي
 
 (يةميالاسساع) 4-5-9

 2659عجد مذتخكيغ تجارػ في الاسساعيمية= 
 258عجد مذتخكيغ سياحي في الاسساعيمية= 

 105اعي في الاسساعيمية= عجد مذتخكيغ صش
 2834عجد مذتخكيغ حكػمي في الاسساعيمية= 

 143816عجد مذتخكيغ مشدل في الاسساعيمية= 
 /شيخ3م 319080 ب التجارؼ مغ السياه=ينر
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 /شيخ3م 149640 ب الدياحي مغ السياه=ينر
 /شيخ3م 99750 ب صشاعي مغ السياه=ينر
 /شيخ3م 708500 حكػمي مغ السياه= يبنر
 /شيخ3م 9348040 شدلي مغ السياه=ب مينر

  3مميػن م 140كسية السياه الستجو في الاسساعيمية سشػؼ 
 اعميةيبسحصة الاسس 3مميػن م 30كسية السياه الستجو مغ الييئة سشػؼ 

 /شيخ 3م 10625010كسية السياه السباعة 
 (بؾرسعيج) 4-5-2

 1250عجد مذتخكيغ تجارػ= 
 1عجد مذتخكيغ سياحي= 

 10غ صشاعي= عجد مذتخكي
 90عجد مذتخكيغ حكػمي= 
 8620عجد مذتخكيغ مشدلي= 

 /شيخ3م 150000نرب استيلبك التجارؼ مغ السياه=
 /شيخ3م 580مغ السياه= ينرب استيلبك الدياح

 /شيخ3م 9500نرب الرشاعي مغ السياه=
 /شيخ3م 22500نرب استيلبك الحكػمي مغ السياه=

 /شيخ3م 560300السشدلي مغ السياه= كنرب استيلب
 /شيخ3م 900000كسية السشتجة في بػرسعيج=

 /شيخ3م 9000000كسية الييئة قشاة الدػيذ )الخسػة(=
 /شيخ3م 742880كسية السياه السباعة =

 (الدؾيذ) -4-5-2
 1580عجد مذتخكيغ تجارػ= 
 2560عجد مذتخكيغ سياحي= 
 10عجد مذتخكيغ صشاعي= 
 315عجد مذتخكيغ حكػمي= 
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 24260 عجد مذتخكيغ مشدلي=
 /شيخ3م 189600نرب استيلبك التجارؼ=
 /شيخ3م 1484800نرب استيلبك سياحي=
 /شيخ3م 9500نرب استيلبك صشاعي=
 /شيخ3م 78750نرب استيلبك حكػمي=
 /شيخ3م 1576900نرب استيلبك مشدلي=

 /سشػؼ 3مميػن م 30كسية السياه الستجو ىيئة قشاة الدػيذ = 
 /سشػؼ 3مميػن م 180كسية السياه الستجو مغ الذخكة= 

 /شيخ3م 3339550كسية السياه السباعة=
 جشيو 1.8= 1.8 – 3.6صافي ربح التجارؼ 

 جشيو 2.8= 1.8 – 4.6صافي ربح الدياحي= 
 جشيو 2.7=  1.8 – 4.5صافي ربح صشاعي= 
 جشيو 1.6=  1.80 – 3.40صافي ربح حكػمي= 
 جشيو 0.4=  1.8 – 2.20صافي ربح مشدلي= 

 للاسساعمية والدؾيذ وبؾر سعيج 2020عجد الدكان  (52-4ججول )      
 المحافظة 2232عدد السكان حتى ٌناٌر 

 الاسساعيمية 969606000
 الدػيذ 7006000
 بػرسعيج 9426000

فخد مع الحداب ان متػسط الاستيلبك 5عجد السذتخكيغ الكمى بتعجاد ان الاسخة الػاحجة ىي      
   السرخؼ الرادر مغ وزارة الاسكان/شيخ شبقا لمكػد 3م40السشدلي ىػ 

 متخ/ كيمػ 3حداب تكمفة الشقل م
 عمى الصػل الكمى لمذبكة ةحداب الكيخباء لمسحصة مزخوبة في التعخيف

 /يػم3حداب تكمفة انتاج م

 كيخباء 

 شبو 

 كمػر 

 خامات وقػد 
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 احلبل وتججيج 

 صيانة وتذغيل 

  أخخؼ 

للشركة من خلال تعظٌم دالة  قصى ربحا قلتحقٌ رالقرالجعؼ متخح  :حل الشسؾذج الاول 4-5-4

منزلً بغرض توفٌر المٌاه  ؛حكومً ؛صناعً ؛سٌاحًلعدد من مستهلكٌن المٌاه تجاري؛ الربح 

/شهر مع اختلاف قٌمة بٌع المتر المكعب لكل 3لجمٌع المستهلكٌن طبقا لما هو متاح من المٌاه  م

                                                                                          . ربح و تحقٌق اقصً قطاع

Max Z =216 (X1+X6+X11) +1624(X2+X7+X12) +2565(X3+X8+X13) 

+400(X4+X9+X14)+16(X5+X10+X15) 

St: 

40(X5+X10+X15) ≤11,485,240 

120 (X1+X6+X11) +580(X2+X7+X12) +450(X3+X8+X13)+250(X4+X9+X14)+ 

40(X5+X10+X15) ≤14,500,000 /MONTH 

250(X4+X9+X14) ≤804,750 

X1≤ 2659 

X2 ≤ 258  

X3 ≤ 105 

X4≤ 2834 

X5≤ 143816 

X6≤ 1250 

X7≤ 1 

X8≤ 10 

X9≤ 90 

X10≤8620 

X11 ≤ 1580 
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X12≤ 2560 

X13≤10 

X14≤ 315 

X15 ≤ 24260 

 WINQSBج وجج بعج استخجام بخنام عمى اقرى ربح لمذخكة  الشسػذج لمحرػل لحلو 
السشدلي الكمى والحكػمي الكمى و باقي الاحتياجات في الثلبث محافطات مع  امجاد قصاعالذخكة تكفى 

مغ ؾيست الانتاج الكمي  %29.5بسا يعادل متخ مكعب  4,272,460وجػد فائس مغ السياه بؿيسة 
 (10ممحق )كسا ىػ مػضح في لمسياه 

 لمذخكة نسؾذج لمحرؾل عمى أقرى ربح (26-4)رقؼ  ججول

Reduced 

Cost 

Total 

Contribution 

Unit cost 

of Profit  

Solution 

Value 

Decision 

Variable 

Name of Variables Goal 

Level 

0 574,344 216 2,659 X1  عدد دش مكٌن  ج مي

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 418,992 1,624 258 X2  ًعدد دش مكٌن وٌ ح

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 269,325 2,565 105 X3  ًعدد دش مكٌن صل ع

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 1,133,600 400 2,834 X4  ًعدد دش مكٌن حكود

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 2,301,056 16 143,834 X5  ًعدد دش مكٌن دلزر

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 270,000 216 1,250 X6 عدد دش مكٌن  ج مي بوموعٌد G1 

0 1,624 1,624 1 X7 عدد دش مكٌن وٌ حً بوموعٌد G1 

0 25,650 2,565 10 X8  ًعدد دش مكٌن صل ع

 بوموعٌد

G1 

0 36,000 400 90 X9  ًعدد دش مكٌن حكود

 بوموعٌد

G1 

0 137,920 16 8,620 X10 عدد دش مكٌن دلزرً بوموعٌد G1 

0 341,280 216 1,580 X11 عدد دش مكٌن  ج مي قرووٌس G1 

0 4,157,440 1,624 2,560 X12  ًقرووٌسعدد دش مكٌن وٌ ح  G1 

0 25,650 2,565 10 X13 عدد دش مكٌن صل عً قرووٌس G1 

0 126,000 400 315 X14 عدد دش مكٌن حكودً قرووٌس G1 

0 388,160 16 24,260 X15 عدد دش مكٌن دلزرً قرووٌس G1 

 10,207,041   Max = Goal Value G1 
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ك فائس مغ السياه لع يتع و بجعع متخح القخار لمحرػل عمي اقري ربح حيث تبيغ انو ىشا
 ولتحقيق اقري ربح %20الستاح لمبيع بأقرى تعخيفو ىػ  % 9استغلبلو حيث يتخاوح الفاقج الصبيعي 

       الي القصاع الدياحييتع جسع الخبح مغ الشسػذج مع الخبح مغ بيع كسية السياه  الغيخ مدتغمة 

 :ي تحريل في حالة وجؾد فاقج اقر معخفة لجعؼ متخح القخار في  حل الشسؾذج الثاني 5 -4-5

القصاع التجارؼ و الدياحي و الرشاعي و الحكػمي و السشدلي بيجف تحقيق اقري  اليالسياه  مجادلا
 4,350,000 لتربح كسية الانتاج الستاح %70في حالة وجػد فاقج مغ السياه بؿيسة  مالي تحريل

MAX Z =216 (X1+X6+X11) +1624(X2+X7+X12) +2565(X3+X8+X13) 

+400(X4+X9+X14) +16(X5+X10+X15) 

S t: 

40(X5+X10+X15) ≤11,485,240 

120 (X1+X6+X11) +580(X2+X7+X12) +450(X3+X8+X13) +250(X4+X9+X14) + 

40(X5+X10+X15) ≤14,500,000 /MONTH 

250(X4+X9+X14) ≤804,750 

X1≤ 2659 

X2≤ 258  

X3≤ 105 

X4≤ 2834 

X5 ≤143816 

X6≤ 1250 

X7 ≤1 

X8≤ 10 

X9≤ 90 

X10 ≤ 8620 

X11 ≤ 1580 

X12≤ 2560 

X13 ≤ 10 

X14≤ 315 

X15≤ 24260 
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 %70( تحقيق اقرى تحريل لإمجاد كافة السحافغات و القظاعات بؾجؾد فاقج مائي27-4ججول رقؼ )

Reduced 

Cost 

Total 

Contribution 

Unit cost 

ofProfit  

Solution 

Value 

Decision 

Variable 

Name of Variables Goal Level 

0 1,148,688 432 2,659 X1  عدد دش مكٌن  ج مي

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 688,344 2,668 258 X2  ًعدد دش مكٌن وٌ ح

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 448,875 4,275 105 X3  ًعدد دش مكٌن صل ع

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 3,046,550 1,075 2,834 X4  ًعدد دش مكٌن حكود

عٌلٌاقلإود   

G1 

0 2,301,056 88 29,757.5 X5  ًعدد دش مكٌن دلزر

 قلإود عٌلٌا

G1 

0 270,000 432 1,250 X6  عدد دش مكٌن  ج مي

 بوموعٌد

G1 

0 1,624 2,668 1 X7  ًعدد دش مكٌن وٌ ح

 بوموعٌد

G1 

0 25,650 4,275 10 X8  ًعدد دش مكٌن صل ع

 بوموعٌد

G1 

0 36,000 1,075 90 X9 حكودً  عدد دش مكٌن

 بوموعٌد

G1 

0 0 88 0 X10  ًعدد دش مكٌن دلزر

 بوموعٌد

G1 

0 341,280 432 1,580 X11  عدد دش مكٌن  ج مي

 قرووٌس

G1 

0 6,527,300 2,668 2,560 X12  ًعدد دش مكٌن وٌ ح

 قرووٌس

G1 

0 25,650 4,275 10 X13  ًعدد دش مكٌن صل ع

 قرووٌس

G1 

0 126,000 1,075 315 X14 ٌن حكودً عدد دش مك

 قرووٌس

G1 

0 0 88 0 X15  ًعدد دش مكٌن دلزر

 قرووٌس

G1 

 16,527,300   Max = Goal Value G1 

حل الشسػذج باستخجام البخنامج  تبيغ ان عجم قجرة الذخكة عمي تمبية متصمبات الدكان في  بعج 
 بإجخاءاتار ان يقػم محافطة الدػيذ وبػرسعيج نطخا لارتفاع الفاقج مغ السياه مغ ثع عمي متخح القخ 

 . (11كسا ىػ في ممحق ) فػرية لتقميل الفاقج مغ السياه
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لعجد  :عجم وجؾد فاقج لتحقيق اقرى تحريل نسؾذج لجعؼ متخح القخارالثالث حل الشسؾذج  4-5-6
مشدلي بغخض تػفيخ السياه لجسيع  و حكػمي و صشاعيو سياحي  و مغ مدتيمكيغ السياه تجارؼ 

/شيخ مع اختلبف ؾيسة بيع الستخ السكعب 3م 14,500,000ىػ متاح مغ السياه  السدتيمكيغ شبقا لسا
 .WINQSBوباستخجام بخنامج  و تحقيق اقري تحريل مالي قصاعلكل 

MAX Z =216 (X1+X6+X11) +1624(X2+X7+X12) +2565(X3+X8+X13) 

+400(X4+X9+X14) +16(X5+X10+X15) 

S t: 

40(X5+X10+X15) ≤11,485,240 

120 (X1+X6+X11) +580(X2+X7+X12)+450(X3+X8+X13)+250(X4+X9+X14)+ 

40(X5+X10+X15) ≤14,500,000 /MONTH 

250(X4+X9+X14) ≤804,750 

X1 ≤ 2659 

X2≤ 258  

X3≤ 105 

X4≤2834 

X5 ≤ 143816 

X6 ≤1250 

X7≤ 1 

X8 ≤ 10 

X9≤ 90 

X10 ≤ 8620 

X11 ≤ 1580 

X12≤ 2560 

X13 ≤ 10 

X14 ≤315 
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    ججول رقؼ )4-28(: نتائج حل الشسؾذج لاقري تحريل مالي بجون فاقج مؽ السياه 

Total 

Contribution 

Unit Cost 

of Profit  

Solution 

Value 

Decision 

Variable 

Name of Variables Goal 

Level 

1,148,688 432 2,659 X1 عدد دش مكٌن  ج مي قلإود عٌلٌا G1 

688,344 2,668 258 X2 دش مكٌن وٌ حً قلإود عٌلٌا عدد  G1 

448,875 4,275 105 X3 عدد دش مكٌن صل عً قلإود عٌلٌا G1 

3,046,550 1,075 2,834 X4 عدد دش مكٌن حكودً قلإود عٌلٌا G1 

12,655,808 88 143,834 X5 عدد دش مكٌن دلزرً قلإود عٌلٌا G1 

540,000 432 1,250 X6 عدد دش مكٌن  ج مي بوموعٌد G1 

2,668 2,668 1 X7 عدد دش مكٌن وٌ حً بوموعٌد G1 

42,750 4,275 10 X8 عدد دش مكٌن صل عً بوموعٌد G1 

96,750 1,075 90 X9 عدد دش مكٌن حكودً بوموعٌد G1 

758,560 88 8,620 X10 عدد دش مكٌن دلزرً بوموعٌد G1 

682,560 432 1,580 X11 عدد دش مكٌن  ج مي قرووٌس G1 

6,830,080 2,668 2,560 X12 عدد دش مكٌن وٌ حً قرووٌس G1 

42,750 4,275 10 X13 عدد دش مكٌن صل عً قرووٌس G1 

338,625 1,075 315 X14 عدد دش مكٌن حكودً قرووٌس G1 

2,134,888 88 24,260 X15 عدد دش مكٌن دلزرً قرووٌس G1 

29,457,888   Max = Goal Value G1 

 يغ ان اقري تحريل تجارؼ مغ خلبل السحرميغ ىػ ناتج الحلمغ خلبل الشسػذج والحل تب
. ويسكغ عسل بخامج لتفميل الفاقج مغ السياه % لايتع تحريمو مغ السياه 40اؼ ان ماؾيستو  (12ممحق)

 1بغخض تػجيو الي الدراعة لسػاجية التغيخات السشاخية وضاىخة الترحخ.

                                                           
1
 Sintayehu Legesse Geber;. (2021), Multi criteria decision making methods to address land allocation 

problems: A systematic review, SINCE DIRECT. 
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 :ليجف لتحقيق اىجاف الذخكةحل نسؾذج  البخمجة الخياضية متعجدة دوال ا   4-6
 :والأىسية الجرجةتحقيق ىجفيؽ متداوييؽ بشفذ  4-6-9

محؾر قشاة الدؾيذ و  لأىسيةتحقيق زياده في الخبح وعجد السذتخكيؽ في الشذاط الرشاعي نغخا 
 . الرشاعيةالتؾسع في السشاطق 

 .ي جشية مرخ  11,900,000اليجف الاول زيادة الخبح الى الخبح السشذؾد وىؾ -9
في صيغة بخمجو  الرياغةو تؼ  مذتخك 200اليجف الثاني زيادة اعجاد السذتخكيؽ صشاعي الى -2

 .خظيو 
MinZ= X16+ X17 

X16:  الخبح السشذػدفي مقجار العجد  

X17:  ػدفي الخبح السشذ الديادةمقجار  

X18: في عجد السذتخكيغ صشاعي دالعج مقجار  

X19:  شاعيفي عجد السذتخكيغ ص الديادةمقجار  

St: 

216 (X1+X6+X11) +1624(X2+X7+X12) +2565(X3+X8+X13) 
+400(X4+X9+X14)+16(X5+X10+X15) = 11,900,000                       لٌد قرمبح 

40(X5+X10+X15) ≤11,485,240 
120 (X1+X6+X11) +580(X2+X7+X12)+450(X3+X8+X13)+250(X4+X9+X14)+ 

40(X5+X10+X15) ≤14,500,000 /MONTH 

250(X4+X9+X14) ≤804750 
X3+X8+X13+X18+X19=200            ًلٌد عدد قردش مكٌن صل ع 

X1 ≥ 2659 
X2 ≥ 258  
X3 ≥105 
X4   ≥ 2834 
X5   ≥ 143816 
X6   ≥1250 
X7   ≥ 1 
X8   ≥ 10 
X9   ≥ 90 
X10 ≥ 8620 
X11 ≥ 1580 
X12 ≥ 2560 
X13 ≥ 10 
X1   ≥ 315 
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 QSBWINستخجام بخنامج ا( ب29-4) :رقؼججول 

Total 
Contribution 

Unit Cost 
of Profit  

Solution 
Value 

Decision 
Variable 

Name of Variables Goal Level 

0 0 2,659 X1 
عدد دش مكٌن  ج مي 

 قلإود عٌلٌا
G1 

0 0 258 X2 
عدد دش مكٌن وٌ حً 

 قلإود عٌلٌا
G1 

0 0 105 X3 
عدد دش مكٌن صل عً 

د عٌلٌاقلإو  
G1 

0 0 2,834 X4 
عدد دش مكٌن حكودً 

 قلإود عٌلٌا
G1 

0 0 254,251 X5 
عدد دش مكٌن دلزرً 

 قلإود عٌلٌا
G1 

0 0 1,250 X6 عدد دش مكٌن  ج مي بوموعٌد G1 

0 0 1 X7 عدد دش مكٌن وٌ حً بوموعٌد G1 

0 0 10 X8 
عدد دش مكٌن صل عً 

 بوموعٌد
G1 

0 0 90 X9 
ً عدد دش مكٌن حكود

 بوموعٌد
G1 

0 0 8,620 X10 عدد دش مكٌن دلزرً بوموعٌد G1 

0 0 1,580 X11 عدد دش مكٌن  ج مي قرووٌس G1 

0 0 2,560 X12 عدد دش مكٌن وٌ حً قرووٌس G1 

0 0 10 X13 
عدد دش مكٌن صل عً 

 قرووٌس
G1 

0 0 315 X14 عدد دش مكٌن حكودً قرووٌس G1 

0 0 24,260 X15 قرووٌسعدد دش مكٌن دلزر ً  G1 

0 1 0 X16 
دمدقم قرعجز فً قروصول 

 رلمبح قردلشود
G1 

0 0 74,001 X17 
فً قرمبح  قرزٌ دةدمدقم 

 قردلشود
G1 

0 1 0 X18 
دمدقم قرعجز فً قروصول قرى 

 عدد قردش مكٌن صل عً
G1 

0 0 75 X19 
فً عدد  قرزٌ دةدمدقم 

 قردش مكٌن صل عً
G1 

0   Min = Goal value G1 

 جشية مرخي  X17=74,001 تؼ تحقيق اليجف الاول بدياده قجرىا حيث -9
 X19=75تحقق اليجف الثاني و تؼ وصؾل الي عجد مذتخكيؽ بديادة -2
2-G1=0 ( 92كسا في ممحق). 
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ــق لمتعــجدة دوال اليــجف  نســؾذج البخمجــة الخياضــية  2- 4-6 ــة  ىــجفيؽتحقي ــؾد العسال فــي عــل قي
  :والسخازن 

 

الشساذج بالصخق التفاعمية ويسكغ أن نجج العجيج مشيوا. وأىوع موا يسيود ىوحه وتدسى شخق الحل ليحه 
الصخق اعتسادىا عمى التفاعل موا بويغ متخوح القوخار ومخاحول الحول وبيوحا سويكػن متخوح القوخار شوخيكاً فوي 

مميوػن جشيوة  62عامول وؾيسوة السخودون 4500حيث تبموغ العسالوة وبيحا يسكغ صياغة الشسػذج , الحل 
ويخغب في الحرػل عمي اقري ربح فوي ضول قيوػد  مميػن جشية مرخؼ  220السختبات  وؾيسة مرخؼ 

 العسالة والسخدون 
 :السخازن مع قيؾد في العسالة و  الأرباحتعغيؼ 

 

Max Z=16X1 + 53X2 +40X3  (الخبح) 
 

St:  
 

4.33 X1 + 6 X2+6X3 ≤ 22000      (قيج العسالة)       

 

1.33X1+1.33 X2+1.6X3≤6200         ( السخدون  قيج ) 

 
Max Z=194,333       X1=0     X2=3,666.67   X3=0  

 بيشسا تع استخجام قيج العسالة ماليةوحجة  1323 بؿيسة  تع استخجام السخازن بالكامل لع ي
  (14ممحق )وذلمظ بالتعػيس بؿيسة الشتائج   بالكامل

 

اىجاف: 2الخياضية لتحقيق  ةالبخمج نسؾذج 4-6-2  

اىجاف استخجام كل العسالة والسخازن بالكامل وتحقيق ربح 3كة في تحقيق تخغب الذخ   
وحجة مالية1945333تحقيق اقري ربح وىػ غم بجلاالف وحجة مالية 100  

لتسثل الاىجاف التي يسكغ  انحخاؼيوولحا ندتخجم متغيخات  يسكغلاو ىحه الاىجاف يسكغ تحؿيقيا 
والديادةتحؿيقيا سػاء بالشقز  يسكغولا  

X4: الكسية الشاقرة مغ ىجف العسالة لسثت   

X5: الكسية الدائجة مغ ىجف العسالة لتسث   

X6: مغ ىجف السخازن  الشاقرةالكسية  لتسث   
X7: الكسية الدائجة مغ ىجف السخازن  لتسث   

X8: شاقرة مغ ىجف الخبحالكسية ال لتسث   
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X9: الكسية الدائجة مغ ىجف الخبح لتسث   

MIN X4+X5+X6+X7+X8+X9 
 
St: 
4,33X1+6X2+6X3=22000 
1.33X1+1.33X2+1.6X3=6446 
1.6X1+5.3X2+4X3=10000 
4.33X1+6X2+6X3+X4-X5=22000 
1.33X1+1.33X2+1.6X3+X6-X7=6446 
1.6X1+5.3X2+4X3+X8-X9=10000 
Solution 
 
X1=4,240.02 
X2=606.79 
X3=0 
X4=0 
X5=0 
X6=0 
X7=0 
X8=0 
X9=0 

   تحقق جسيع الاىجاف السصمػبة  مغ قيػد قجالانحخافات تداوؼ صفخ ف كل وكانت ؾيسة
القخار وىحه مغ الشساذج التفاعمية لستخح( 15والسخازن والخبح كسافي ممحق ) العسالة  

مجوال:لنسؾذج البخمجة الخياضية الستعجدة الجوال مع أوزان معمؾمة حل  4-7   
   :نسؾذج البخمجة الخياضية لعجة دوال مختبة بأسبكيات حل4-7-9   

حا الشووووػع مووووغ الشسوووواذج يتػجووووب عمووووى متخووووح القووووخار تقووووجيع معمػمووووات تفزوووويمية واضووووحة وفووووي ىوووو
بخرػص دوال أو أىجاف السذكمة السعبخة عوغ السعواييخ, عموى شوكل أسوبؿيات مختبوة , وقوج تحتوػؼ فوي 

 .داخميا عمى أوزان عجدية 
 :( ىيالأسبؿياتالإولػيات )

 الارباح.1 
 العسالة . 2 

  ازن السخ. 3 
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 , فإن تختيب السذاكل التي يجب حميا ىي:وبالتالي
  
 Min X8+ X9                              
 
  Min X6 +X7                             
 
 Min X4 + X5 
s t: 
4.33X1+6X2+6X3+X4-X5=22000 
1.33X1+1.33X2+1.6X3+X6-X7=6446 
1.6X1+5.3X2+4X3+X8-X9=10000 
X4=0 
X5=0 
X6=0 
X7=0 
Solution 
 
X1=4,200 
X2=635 
X3=0 
X9=88.69   

 بتحقيق الاىجاف وزيادة في الخبح  (16ممحق )WINQSBنسػذج الحل باستخجام بخنامج 
 :الاسبكيةنسؾذج البخمجة الخياضية لعجة دوال عمي نفذ الجرجة مؽ حل  4-7-2    

  .الاسبكية اراد متخح القخار ان يعامل الارباح والعسالة والسخازن عمي نفذ الجرجة مؽ
 
Min X4+ X5  السخازن 
 

Min X6 +X7 العسالة 
 
 

Min X8 + X9 الخبح 
   

St: 
 
4.33X1+6X2+6X3+X4-X5=21923.5421 
1.33X1+1.33X2+1.6X3+X6-X7=6446 
1.6X1+5.3X2+4X3+X8-X9=10000 
X6=0 
X7=0 
X8=0 
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X9=0 
SOLUATION 
X1=4,066.37 
X2=472.36 
X3=247.58 
G1=0 
G2=0 
G3=0 

  (  97ممحق )كسا في 
 الذكل رقؼ )4-92( : العجد السائي الكمي 2020 مقارنة بالؾضع الخاىؽ      

  
 

لسدتقبمية  حيث في الػقت الحالي تدصيع تمبية الاحسال السائية اتمبية  علا تدصيوان الذخكة 
ث الثلب بأجسالي 2030السائي حتي سشة دالعجحيث بمغ مع ىيئة قشاة الدػيذ الستصمبات السائية 

 600اؼ ان محػر قشاة الدػيذ يحتاج الي   محافطات ىػ مميػن وسبعسائة الف متخ مكعب / يػم
الي الانتاج الحالي لذخكة محافطات القشاه لسياه الذخب وىيئة قشاة  بالإضافةمميػن متخ مكعب /سشة 

البحخ الستػسط  محصات تحمية عمي ساحل ءنذالاالدػيذ وتقميل الفاقج مغ السياه الي اقل ؾيسة واتجاه 
والبحيخات السخة وخميج الدػيذ وتخشيج الاستيلبك في جسيع القصاعات وخاصة السشدلي والحكػمي 

والاستفادة مغ الصاقة الستججدة لتقميل تكاليف ك القصاع الخاص في مجال التحمية والتػسع باشخا
ه ان استخجام نساذج الاساليب العمسي في مجال تحمية السيا التقجمالانتاج لسياه الذخب والاستفادة مغ 

الاساليب  بأىسيةالكسية لحل مذاكل مياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ قج اجاب عمي اسئمة الجراسة 
يتيا لجعع متخح القخار الكسية بتقجيع حمػل واجابة بػضػح عغ حل السذاكل التي قجمت في الجراسة واىس
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السياه داخل محػر قشاة  جنتالامغ وجػد تكمفة عالية  شابقت الػاقع والسدتقبل فأنياالحمػل  وباستعخاض
واىسية تقميل الفاقج مغ السياه والسدتقبمية الدػيذ وعجد شجيج في الاحتياجات السائية الحالية 

والاتجاه الي البحخ الستػسط الصاقة الكيخبائية  وتخشيجوالتخصيط الجيج لمذبكات الشاقمة لسياه الذخب 
الحالي  السائيلتعػيس العجد  محصات تحمية لسياه البحخ ءنذالاالسخة  وخميج الدػيذ والبحيخات

لسا  بالإضافةانتاج السياه لتقميل التكاليف  حصاتلسوالسدتقبمي والاىتسام بتصبيق التذغيل الؿياسي 
% مغ تحريل السياه السشتجة  وذلظ 40اضيختو الجراسة مغ الاىتسام بالفاقج التجارؼ الحؼ بمغ 

العامة  خصصاتسالالخقسية مع الاىتسام بسخاجعة   داتالعجالسحرميغ وتجريبيع والتػسع في بالاىتسام با
شبقا لمسدتجج مغ السجن والسشاشق الرشاعية والدياحية برفة مدتسخة ان ىحه الجراسة فتحت ابػاب 

 اه الذخب وىحه بجاية والصخيقيساليب الكسية ونساذجيا في مجال مالبحث العمسي في استخجام الا
 أن يسكغ والحؼ .اه ىي حياةيىحا السجال باعتبار ان كل قصخة مواضح لكل مغ يخيج البحث في 

باتخاذ القخار  .1القخار لرشع مػثػقة أدوات مجسػعات وتصػيخ السشاسبة الدياسات صياغة في يداعج
الصمب  لظ محجودية مػارد السياه في محػر قشاة الدػيذ في ضل عجد السرجر وتدايجالتعاوني مثال ذ

الرشاعية الحخة وشخكة محافطات  كييئة قشاة الدػيذ وىيئة السشصقوالسائي وتعجد اصحاب السرالح 
القشاة لسياه الذخب والرخف الرحي وىيئة السجتسعات العسخانية الججيجة يكػن ليع اىجاف مذتخكة 

سة وقج تكػن متزاربة مسا يدبب في تعقج مذاكل مياه الذخب داخل محػر قشاة الدػيذ محل الجرا
ىي الاقخاب لعجم التزارب في القخارات الرادرة مغ خلبل القخار التعاوني حمػل الشساذج الدابقة 

وتحقيق الاىجاف السذتخكة مع تشطيع اولػيات تحقيق الاىجاف شبقا لدسات واوزان الاىجاف مغ خلبل 
 كل مؤسدي وليذ فخدػ.رؤية مدتقبمية مػحجة تجعػ لمتعاون وعجم التزارب ودعع اتخاذ القخار بذ

ودعع عسميات اتخاذ القخار مغ خلبل  زيادةاصبح التقجم الستدارع في الحكاء الرشاعي لو مخدود عمي 
القخارات الالية دون الاعتساد عمي العشرخ البذخؼ حيث مغ السسكغ الاستفادة مغ نساذج الجراسة في 

لدمػكيات البذخية الا انو لايدال يػاجو الحكاء الرشاعي حيث يعج واعجا في ضل عجم تأثيخ ا تتصبيقا
حيث  2مقاومة في تصبيقو وخاصة في السشطسات التي تعتسج عمي العشرخ البذخؼ في اتخاذ القخار

يعتبخ الحكاء الرشاعي ىػ السدتقبل الػاعج في جسيع السجالات لمتقجم و التشسية حيث يقػم بسداعجة 
مغ جسيع عمػم السعخفة و الخبخة والتفاعل مع السذاكل  بالاستفادة لظذمتخح القخار في ايجاد حمػل و 

 السختمفة وتقجيع حمػل.

                                                           
1 Hao Wang,Yizh Uzhao,Xichen Goa,Boy ang Ago;.)2021(, collaborative decision making for 

urban  regeneration; literature review and  billion metric analysis, Land use policy 

volume107,ELSEVIRE 
2 Markus Langer,Richard N.Landers;.)2021(,the future of artificial intelligence at work, A review 

on effects decision Automation  and augmentation on workers targeted by algorithms and third –

party observers, computers in human  behavior volume 123 , ELSEVIER.     
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 جالشتائـــــــــــــاىؼ 
حل مذكمة تقميل التكاليف الكمية لشقل السياه خلبل ثلبث مدتػيات تكمفة لشقل السياه الجراسة ب امتق9-9

مية تع الاستفادة مغ نسػذج البخمجة الخصية يلاسساعداخل الخصػط الشاقمة لمسياه داخل محافطة ا
الػصل الي حل دقيق وكانت لتعقج السذكمة و  WINQSBلرياغة السذكمة وحميا باستخجام بخنامج 

           .الاثخ الايجابي عمي عسمية انتاج السياه  مسا كان لوتقميل ؾيسة دالة اليجف  الشتيجة

مية ومخاكدىا السختمفة لتحجيج الكسيات السشقػلة يمحافطة الاسساع تع الاستفادة مغ نسػذج الشقل في 1-2
الاخح في الاعتبار تكمفة نقل واحج متخ مكعب  معمغ السياه مغ مرادر الانتاج الي مرادر الصمب 

مغ السياه مغ مرادر الانتاج السختمفة مغ مياه الذخب الي مشاشق الصمب مع الاستعانة بالؿيع 
السصمػبة للبستخجام وكانت الشتيجة كالاتي باستخجام  كسياتاله الذخب و الترسيسية لسحصات ميا

WINQSB  ىػ متاح مع ارتفاع تكمفة الشقل في الاماكغ ماعجد شجيج في كسيات السياه السصمػبة عغ
 .البعيجة

مية يسػذج الشقل متعجد السخاحل في مشصقة القشصخة شخق بسحافطة الاسساعشبالعجد السائي لحل   1-3
 .باقل ؾيسة لمشقل الستعجد السحلبةالاف متخ مكعب مغ السياه 10بسقجار ة شيلمحرػل عمي سعة تخدي

مية وىي مشصقة التل يفي بعس مشاشق محافطة الاسساع السستجةنتيجة استخجام نسػذج الذجخة   1-4
كع 79وتع استخجام عمي جدء مغ الذبكات الشاقمة لسياه الذخب وتع تقميل اشػال الذبكات مغ لكبيخ ا

كع وتع استخجام الشسػذج مخة اخخؼ في مشصقة ابػخميفة التابعة لسخكد القشصخة غخب بسحافطة 41الي 
يجة الشسػذج والتشفيح لمذبكات الشاقمة لمسياه وكانت نتمية حيث تلبحع عذػائية التخصيط يالاسساع

حجع التدخبات  لمسا يقمكع مغ اشػال الذبكات  27كع بػفخ 31كع الي 58تقميل الاشػال مغ 
  .السائية ويقمل الفاقج الحؿيقي لمسياه وتكمفة التذغيل والريانة والاحلبل والتججيج

 تع استخجام نسػذج البخمجة الخصية لحل مذكمة تقميل دالة اليجف لمتكاليف الكمية ذات ثلبث 1-5
مدتػيات لمتكمفة داخل محافطة الدػيذ مغ خلبل صياغة السذكمة في صػرة بخمجة خصية ولتعقج 

  .وكانت الشتيجة تقميل تكمفة دالة اليجفالحل  ديجالابخنامج  الالسذكمة تع استخجام 
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والحرػل عمي حافطة الدػيذ في محل مذكمة الشقل لمسياه مغ مشاشق الانتاج الي السدتيمكيغ  1-6
  .قبميمدت يمائمع التشبيو بػجػد عجد  اقل تكمفة نقل

وكانت نتيجة عسل نسػذج الشقل متعجد السخاحل وذلظ لشقل السياه السحلبة مغ البحخ في مشصقة  1-7
 متخ مكعب مغ السياه السحلبة مغ البحخ الي مشصقة عتاقة 20000ج الدػيذ وذلظ لتػفيخ خمي

 .السائيسا يقمل العجد منات اعغ شخيق الشقل بيغ الخد بالدػيذ 

تكاليف نقل نتيجة نقل السياه مغ محصات الانتاج الي السدتيمكيغ في محافطة بػرسعيج مع وجػد  1-8
لمسياه وتذغيل وصيانة  وشاقة كيخبائية واحلبل وتججيج واخخؼ تع عسل نسػذج لتقميل التكاليف مغ 

بخنامج وكانت الشتيجة تقميل الخلبل نسػذج البخمجة الخصية لمحرػل عمي اقل تكمفة باستخجام 
 .جتساعي وجػدة الحياهمسا لو الاثخ السباشخ الا التكاليف

الي الاستيلبك ج الانتا ل لحل مذكمة نقل السياه مغ مرادرنسػذج الشق وكانت نتيجة استخجام 1-9
 .مائيمع وجػد عجد بخنامج في محافطة بػرسعيج باقل تكمفة الباستخجام 

لسشصقة  السائيوكانت نتيجة حل مذكمة نسػذج الشقل متعجد السخاحل لتػفيخ جدء مغ العجد  1-10
نات اسعيج عغ شخيق انذاء محصة تحمية لسياه البحخ في مشصقة بػرسعيج ونقل السياه الي خد بػر 

 .الخدان الشيائيسصحية 

في ضل التدام شخكة محافطات القشاه لسياه الذخب والرخف الرحي داخل محػر قشاة الدػيذ  1-11
الدػيذ بسياه الذخب الشؿية بدعخ محجد مغ قبل ؛بػرسعيج  سساعيمية؛الإمجاد السحافطات الثلبثة بأ

و حكػمي ال و رشاعيو الدياحي والتجارؼ الالجولة في ضل اختلبف السدتيمكيغ لمسياه شبق لمشذاط 
متداوؼ الاوزان بغخض تحقيق اعمي ربح غيخ سشدلي تع عسل نسػذج بخمجة خصية ذو ىجف واحج ال

السائية لجسيع الانذصة السختمفة لجسيع السذتخكيغ ات جسيع الاستيلبكات في ضل قيػد تمبية متصمب
ربح ىػ  يقرلابخنامج كانت الشتيجة المع اعتبار عجم وجػد فاقج لمسياه وباستخجام 

وجج متخح القخار انو  مع تمبية جسيع الاستيلبكات السائية لمسذتخكيغ جشيو مرخؼ/شيخ10207041
متخ مكعب / شيخ ولتعطيع الخبح تع الاتجاه الي تػفيخ 4272460يػجج فائس مغ السياه يقجر ب

 .% فاقج شبيعي9السياه لمقصاع الدياحي مع خرع ماؾيستو 



111 
 

% مغ ؾيسة الانتاج لمسياه في الذخكة مع 70نتيجة ارتفاع الفاقج مغ الذخكة يرل الي ؾيسة  1-12
ىجف تحقيق اقري ربح مع  الالتدام لتدويج السياه لجسيع السذتخكيغ وبعسل نسػذج بخمجة خصية ذات

جشيو مرخؼ مع عجم القجرة 16527300اقري ربح  ةجيتالشوجػد قيػد وباستخجام بخنامج كانت 
ستصمبات السائية السشدلية لسحافطة الدػيذ وبػرسعيج وقج قامت الذخكة بتغصية العجد عمي تمبية ال

  .السائي عغ شخيق شخاء السياه مغ محصات ىيئة قشاة الدػيذ

انخفاض التحريل السالي لمذخكة كانت نتيجة عسل نسػذج بخمجة خصية لجعع متخح وفي ضل  1-13
القخار في معخفة اقري تحريل مالي مع قيػد الاسعار لمسياه وعجد السذتخكيغ شبقا لكل نذاط 

 29457888وباستخجام بخنامج كانت ان اقري تحريل شيخؼ ىػػسط الاستيلبكات لكل نذاط توم
  .ه السذتخا ي ؾيسة السياه ال بالإضافةجشيو مرخؼ 

مغ الشتائج الدابقة اىسية الاساليب الكسية ونساذجيا لجعع متخح القخار في محػر قشاة الدػيذ  1-14
لسػاجية مذاكل مياه الذخب حيث يسكغ الاستفادة مغ الشساذج وتعسيسيا لجسيع الذخكات العاممة في 

  .مجال مياه الذخب

وزيادة عجد السذتخكيغ  74001عغ اليجف بؿيسة  رباحتع الاستفادة مغ لتحقيق ىجفيغ زيادة الا 1-15
  .مذتخك75بسقجار في السشاشق الرشاعية بسحػر قشاة الدػيذ

لتحقيق اقري ربح  الأىجافمتعجدة نسؾذج البخمجة الخياضية تع الاستفادة مغ نسػذج  1-16
استغلبل العسالة ولع يتع قيج حيث تع تحقيق  في ضل قيػد العسالة والسخدون وحجة مالية 194000

 .وحجة مالية1323السخازن بسقجار 

لتحقيق جسيع اىجاف السؤسدة الاىجاف نسؾذج البخمجة الخياضية الستعجدة تع الاستفادة مغ  1-17
 .والاستفادة مغ جسيع العسالة والسخازن  الف وحجة مالية100العسالة والسخازن والخبح بسقجار 

في ان يكػن ىجف الخبح  مختبة بأسبكياتالبخمجة الخياضية لعجة دوال  تع الاستفادة مغ نسػذج 1-18
 .وحجة مالية 88وبديادة لمذخكة ىػ الاسبؿية الاولي وتحقق اليجف 
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اؼ  تع عسل نسػذج لتحقيق جسيع الاىجاف عمي نفذ القجر مغ الاسبؿية وذلظ بتقميل قيج العسالة 1-19
تسخار عسل شخكة محافطات تقميل العسالة الحالية لديادة الارباح او اعادة التجريب لتقميل التكاليف لاس

 .القشاه السرجر الخئيدي لسياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ
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اىسية تقميل تكاليف البشيو التحتية لشقل مياه الذخب خلبل الخصػط الشاقمة مغ خلبل نسػذج البخمجة  2-1
تقميل تكاليف التذغيل والريانة مغ خلبل اتباع تعميسات الريانة ب الخصية لسحافطة الاسساعيمية وذلظ

حيث تعتبخ شخكة محافطات القشاة ىي الؿياسية والتذغيل الؿياسي شبقا لمكػد السرخؼ لػزارة الاسكان 
 .ئيدي لسياه الذخب لسحػر قشاة الدػيذ بالإضافة لثلبث محصات ىيئة قشاة الدػيذالسرجر الخ 

التخشيج والػصػل الي الحج الامثل لمتذغيل و لتجابيخ لتقميل الاستيلبك الكيخبائي اىسية اتخاذ كافة ا 2-2
 .لسحصات السياه باقل تكمفة 

التقادم  الصاقات الترسيسية لمسحصات ومخاعاهالتػصية لذخكة مياه الذخب بسحافطات القشاة بسخاجعة  2-3
 السحػر.والتعاون مع ىيئة قشاة الدػيذ لتقميل التكاليف لسياه الذخب داخل 

اتخاذ كافة الاجخاءات في محافطة الدػيذ ومحصات السياه التابعة ليا لتقميل التكاليف الكمية لشقل   2-4
 .السياه مغ خلبل ثلبث مدتػيات لمبشية التحتية لشقل السياه مغ خلبل التذغيل الؿياسي

ثلبث مدتػيات لمشقل  اتخاذ كافة الاجخاءات الؿياسية والتجابيخ الفشية لتقميل تكاليف الكمية خلبل    2-5
نتيجة وجػد عجد شجيج في تػفيخ مياه الذخب في  ميةيالاسساعنتيجة لشسػذج البخمجة الخصية في محافطة 

محصات  ءنذالامحافطة الاسساعيمية مغ خلبل نتيجة نسػذج الشقل لسحافطة الاسساعيمية نػصي بالاتجاه 
يج لمسياه مثل مشصقة القشصخة شخق ومشصقة فايج يا عجد شجالبحخ بالقخب مغ السشاشق التي ب تحمية لسياه

ي الذخب العحبة فان الاتجاه ال وجػد عجد شجيج في مياه الذخب لسحافطة الدػيذ وبعجىا عغ مرادر مياه
انذاء محصات تحمية لسياه الذخب بالقخب مغ مشصقة عتاقو الرشاعية والسشاشق الرشاعية الججيجة ىػ الحل 

 ئيالامثل لتعػيس العجد السا
نتيجة ازدياد الاحسال السائية في محافطة بػر سعيج وخاصتا شخق بػرسعيج وشخق التفخيعة عسا ىػ  2-6

ان الف متخ مكعب في اليػم ف600مخصط نتيجة التػسع في السشاشق الرشاعية والدكانية والحؼ يقجر 
لسياه العحبة ات مغ اقامة محصات تحمية لتعػيس العجد السائي مع تػفيخ كسيالاتجاه الي البحخ الستػسط لا

نات لمسياه مغ السسكغ ان تكػن سصحية او تحت اان يتع نقل السياه عغ شخيق خد  اهلرالح الدراعة مخاع
الارض شبقا لصبيعة التخبة مغ خلبل تصبيق نسػذج الشقل متعجد السخاحل لمحرػل عمي الكسية السشاسبة 

تبيغ ارتفاع الشقل بيغ مخاكد  بػرسعيجلسحافطة  للبستيلبك مع اقل تكمفة نقل مغ خلبل دراسة نسػذج الشقل
 .يفزل اجخاء تػسعات مائية مخكدية  الانتاج لمسياه
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محصات تحميو  ءنذالاكسدصح مائي مشاسب  السخةالاستفادة مغ قخب بعس السشاشق مغ البحيخات  2-7
سساعيمية عجم الاعتساد برفة مصمقة عمي تخعو الامع لتعػيس العجد السائي في محافطة الاسساعيمية 

 .كسرجر رئيدي لسياه الذخب تحدبا لأؼ تغيخات مشاخية او صخاع سياسي داخل حػض الشيل 
السياه  التؾصية بالاتجاه الي مقتخح تذخيع قانؾن يتيح لذخكات السياه في الاستثسار في مجال 8 -2

بيشسا يبمغ بيع ي السشاشق الدياحية تخ مكعب مغ السياه ستة جشييات الكتعبئة حيث يبمغ بيع واحج م
 .جشيو مغ الستخ السكعب مغ لمسياه 5000لي ت العاممة في تعبئة مياه الذخب االذخكا

الزفة الذخؾية لسجخؼ قشاة  ةالبحث عغ مرادر مختمفة لسياه الذخب في محػر قشاة الدػيذ وخاص9 -2
 .الدػيذ كأنذاء محصات مياه عمي حفخ الابار

 ةتأىيل متخح القخار ليكػن عمي درايو لقخار السؤسدي وليذ الفخدؼ دعع متخح ا فىبالتػسع  الاقتخاح2-10
  .ي الحمػل السثمييو ونساذجيا لمػصػل البالعمػم الحجيثة والاستفادة مغ الاساليب الكس

السذاركة السجتسعية في اتخاذ القخار ميع في مجال مياه الذخب لبيان السذاكل والحرػل عمي 2-11
  .سقجمةالخضا الكامل مغ الخجمة ال

  .الاستفادة مغ التجارب الجولية في مجال مياه الذخب لمػصػل الي الحمػل السثمي لمسذاكل2-12
اعادة التخصيط لسحػر قشاة الدػيذ في مجال مياه الذخب وحداب الاحسال السائية السدتقبمية نطخا 2-13

 التغيخ السشاخي والرخعات السائية لمشسػ الستدارع في كافة الاتجاىات وكيؽية تجبيخ السػارد السائية في ضل 
الاستيلبك الدكشي بغخض تػفيخ السياه للبستيلبك الدياحي  ةتخشيج استيلبك السياه وخاص2-14

والرشاعي والتجارؼ لديادة الارباح وتقميل الخدائخ لذخكة محافطات القشاة لسياه الذخب والرخف الرحي 
 .العاممة في محػر قشاة الدػيذ

  .ك الحكػمي لتقميل الاستيلبك مغ خلبل العجادات الحكيةضبط الاستيلب2-15
  .ي لتحقيق اقري ربحلتقميل الفاقج التجارؼ مغ خلبل الػصػل الي اقري ؾيسة لمتحريل السا2-16
لتغصية  مية والدػيذيوالاسساع سعيجانذاء محصات تحمية في محافطة بػر اتجيت الجولة اخيخا الي 2-17

 .مسا يتفق مع تػصيات الخسالة دتقبمي الحالي والس العجد السائي 
  .الاىتسام ببخامج التػعية السجتسعية لتخشيج استيلبك السياه2-18
السؤىمة لمػصػل الي الاستيلبك الامثل  لصاقة الكيخبائية واعجاد الكػادرالاىتسام ببخامج تخشيج ا2-19

مسا لو الاثخ الفعال  لتقميل الانبعاثات  والتػجو الي استخجام الصاقة الستججدة مثل الصاقة الذسدية لمكيخباء
 . السباشخ لمخضا السجتسعيمغ غاز ثاني اكديج الكخبػن مع تقميل تكمفة الصاقة الكيخبائية مسا لو الاثخ 
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عادة تخصيط شبكات نقل السياه نطخا لعذػائية الذبكات الاحلبل والتججيج السدتقبمية لا مخاجعة خصط20 -2
  .الدػيذالسشفحة داخل محػر قشاة 

 .الاتجاه الي عسل بخامج لتقميل التدخبات السائية لتقميل الفاقج مغ مياه الذخب2-21
الػصػل الي الاشػال السثمي لخصػط نقل السياه يقمل تكاليف نقل الستخ السكعب مغ السياه مغ 2-22

 .مرادر الانتاج الي مرادر التػزيع 
لذخب داخل محػر قشاة الدػيذ لتكػن ىيئة واحجة لعجم تػحيج الييئات السالكة والسذخفة عمي مياه ا2-23

 .تعارض الخصط السدتقبمية وتزارب السرالح
التػصية بعسل لجشة دائسة لتدعيخ الستخ السكعب مغ مياه الذخب برفة دوريو نتيجة ارتفاع التكاليف 2-24

 .الكمية 
الاستفادة مغ   بة تمػث عالية السشاشق التي ند لتحمية في مشاشق مؤىمة والبعج عغانذاء مشاشق ا2-25

كسيات السياه التي يتع تػفيخىا نتيجة انذاء محصات التحمية لرالح الدراعة في مشصقة القشصخة شخق وحػليا 
والتخكيد عمي انذاء محصات التحمية شخق القشاة حيث تتخكد محصات القشاة غخب  لتشسية محػر قشاة الدػيذ

 . ػف يحجث عجد شجيج لمسياه داخل سيشاءقشاة الدػيذ في حالة حجوث اؼ شارغ س
 .عجد السائيضخورة مذاركة القصاع الخاص في انذاء محصات التحمية لتقميل ال2-26
 .ارؼ جالتلتقميل الفاقج  وتجريبا مادياتذجيع السحرميغ 2-27
 شخق مقتخحة مغ خلبل التعامل الدكشي او الترخفات للتقميل الاستيلبك السائي مغ خلبالتػصية 2-28

 .مػكية او الإسخاف في رش الحجائقالد
مغ حيث تحجيث شبكات مياه الذخب وزيادة الصاقة الترسيسية  حياه كخيسةالاستفادة مغ مبادرة  2-29

 لمسحصات وانذاء محصات لتحمية مياه الذخب لتمبية الستصمبات السائية السدتقبمية باستخجام الصاقة الستججدة. 

 





 117 
 

 
 
 

 غــانًشاخانًصبدس ٔ   

 





 118 
 

 عـــالسخاج

 أولًا: السخاجع العخبية:
 القؾانيؽ والقخارات الخئاسية: -أ

 1991لدشة  203القانػن رقع  -

 

 الخسائل الجامعية -ب
, )ماجدتيخ(  أشخوحة( ,الحمػل السثمي في تػزيع مرادر مياه الذخب 2017دنيا عبج الباقي ) .1

 الامخيكية ةبيخوت. الجامع
مجة الخصية في حل مذكمة الشقل الستعجدة السخاحل في ( استخجام البخ 2011عسخ العذارؼ )   .2

 بغجادجامعة  بغجاد . رسالو ماجدتيخ. 
 الاقتروواديةالكسيووة فووي اتخوواذ القووخارات بالسؤسدووة  الأسوواليبفعاليووة اسووتخجام  (2017)الووحوادؼ شووتا .3

 رسالة ماجدتيخ, كمية العمػم الاقترادية الجدائخ

الأداء حالووة مجسووع  قووادةدور نطووع دعووع القووخار فووي , ( 2013), جلبلوويمووػلاؼ عبووج القووادر  يفاتشوو .4
 , الجدائخةيو التجار  ةيالعمػم الاقتراد ةيكم دائخ,اترالات الج

 القاىخة,  دكتػراه اشخوحة  بيغ مرخ ودول حػض الشيل السائيالرخاع ( , 2010)صفاء شاكخ.5
 -: السخاجع -ج
دار الجامعة السفاـيع الأساسية و التصبيقات,  –دارية ( ,نطع السعمػمات الإ2003الكخدؼ, مشال , العبج , جلبل ,)  -9

 الججيجة ,الاسكشجرية
 .25(دار السشاىج لمشذخ و التػزيع , الاردن ,   ص 2006ياسيغ ,سعج , ) -2
 2008( نطع ا لسعمػمات مجخل لتحقيق السيدة التشافدية , الجار الجامعية , الإسكشجرية.2008حيجر , معالي , ) -3
أساسيات الأعسال في ضل العػلسة , السكتب الجامعي الحجيث ,  2006يل عباس ,مرصفي , نيال , نب  -4

 351الاسكشجرية ص 
محسػد يػسف عبج الدلبم , التصػرات الحجيثو في تكشػلػجيا السعمػمات و دورىا في حل مذاكل السحاسبة الجارية ,    -5

 212, ص  1990,  السجمة العمسية للئقتراد و التجارة , جامعة عيغ شسذ , العجد الثاني
 نطع السعمػمات الإدارية ,دار الػراق لمشذخ , الصبعة الثانية الاردن  .2002سميع الحدشية ,   -6
نطع دعع القخار , دار وائل لمصباعة و الشذخ , الصبعة الاولى , الاردن  , ص 2008علبء عبج الخازق الدالسي ,   -7

58 . 
 2000, السكتبة العرخية  ,  عبج الحسيج السغخبي ,نطع السعمػمات الإدارية   -8
 114,ص 2005سعج ياسيغ غمب , اساسيات نطع السعمػمات  الإدارية , دار السشاىج لمشذخ , الاردن ,   -9

 (الاساليب الكسية فى اتخاذ القخارت معيج التخصيط القػمى القاىخة 2011محخم الحجاد) -10

 



119 

 

 
 

 البحؾث والتقاريخ:  -د
ميووووووووواه الذوووووووووخب والروووووووووخف ( , تقخيوووووووووخ 2020)والاحرووووووووواء الجيووووووووواز السخكووووووووودؼ لمتعبئوووووووووة العاموووووووووة  .1

 , القاىخة.الرحي
 ( , تقخيخ اىجاف التشسية السدتجامة , نيػيػرك2018الامع الستحجة ) .2
, الدووووووووشػؼ ( , تقخيووووووووخ السيدانيووووووووة 2020الذووووووووخكة القابزووووووووة لسيوووووووواه الذووووووووخب والرووووووووخف الرووووووووحي ) .3

 القاىخة.

,  الدوووووووووشػؼ سيدانيوووووووووة تقخيوووووووووخ ال –( 2019) الروووووووووحيلسيووووووووواه الذوووووووووخب والروووووووووخف  شوووووووووخكة سووووووووويشاء .4
 القاىخة.

 ( , تقخيخ تقييع الأداء , الإسساعيمية .  2020شخكة محافطات القشاة ) .5
 ( , تقخيخ ندب الاستيلبك لسياه الذخب, القاىخة.2019وزارة الإسكان ) .6
, ذووووووخكاتم( , تقخيووووووخ تقيوووووويع الأداء ل2020الذووووووخكة القابزووووووة لسيوووووواه الذووووووخب والرووووووخف الرووووووحي ) .7

 .القاىخة

 .واششصغ ,يبخنامج الاتدان السائ (2014) لية لمسياه ,الخابصة الجو   .8
 .تقخيخ الاسكان القاىخة (2020(لمتعبئة العامة و الاحراء ,  الجياز السخكدؼ  .9

 ., اليجف الدادس , نيػيػرك تقخيخ التشسية السدتجامة (2018)الامع الستحجة ,  .10
لفاقووووووج مووووووغ , تقخيووووووخ ندووووووب ا(2020)الذووووووخكة القاضووووووية لسيوووووواه الذووووووخب و الرووووووخف الرووووووحي  .11

 .القاىخة ,السياه 

 
 جشبيةالأ الخسائل الجامعية -ب

1. Alfred Asase;.(2011), The transportation problem case study :( Guinness 

Ghana limited) ,Master degree, Faculty of Physical Science, Kumasi 

2. David MacDonald; (2020) Natural language production as a process of 

decision making under constraint. PhD thesis Cambridge, United States 

Research gate. 

3. Pham Duc Dai; (2016) Optimization Approaches for Planning and 

Operation of Large-scale Water Distribution Networks. PhD thesis, 

Thuyloi University, Research gate. 

 

 

 



111 

 

 

 لعمسيةالكتب ا
1. Asoke Kumar Bhunia • Laxminarayan Sahoo • Ali Akbar Shaikh; 

(2019) Advanced Optimization and Operations Research, Springer 

(eBook).  

2. Bernard Fortz • Martine Labbé Editors;.(2019), Operations Research 

Proceedings 2018 Selected Papers of the Annual International 

Conference of the German Operations Research Society, Brussels, 

Belgium, September 12-14, 2018. 

3. Igor Bykadorov • Vitaly Strusevich • Tatiana Tchemisova;.(2020) 

,Mathematical Optimization Theory and Operations Research 18th 

International Conference, MOTOR 2019 Yekaterinburg, Russia, 

Revised Selected Papers  , Springer ,Nature Switzerland. 

4. Katta G. Murty Editor ;.( 2015), Case Studies in Operations Research 

Applications of Optimal Decision Making, (eBook), Springer, New 

York.  

5. Mauro Dell’Amico  Manlio Gaudioso  Giuseppe Stecca;. (2019)Editors 

A Review of Operations Research Applications in Italy, Springer, 

Switzerland.  

6. Michalis Doumpos • José Rui Figueira • Salvatore Greco • Constantin 

Zopounidis;. (2019), New Perspectives in Multiple Criteria Decision 

Making Innovative Applications and Case Studies, Springer, UK. 

7. Paulo Sérgio Abreu Freitas • Fatima Dargam • José Maria Moreno 

(Eds.); (2020) Decision Support Systems IX Main Developments and 

Future Trends 5th International Conference on Decision Support 

System Technology, Madeira, Portugal, May 27–29, 2019 Proceeding.  

8. Pekka J. Korhonen • Jyrki Wallenius Making Better ;( 2020), Decisions 

Balancing Conflicting Criteria International Series in Operations 

Research & Management,  Springer ,Switzerland . 



111 

 

9. Robert J. Vanderbei;.(2020), Linear Programming Foundations and 

Extensions Fifth Edeation  ,Springer ,USA. 

10. Ruhul A. Sarker Charles S. Newton;. (2009), Optimization Modeling A 

Practical Approach, London. 

11. Urmila M. Diwekar;.(2020), Introduction to Applied Optimization 

Third Editions ,Springer , Springer ,USA. 

12. William P. Fox • Robert Burks;.(2019), Applications of Operations 

Research and Management Science for Military Decision Making 

International Series in Operations Research & Management Science 

Volume 283, Spring,USA. 



112 

 

 السخاجع الأجشبية:
 

1. A. Krause ;.( 2015) “Optimizing sensor placements in water 

distribution systems using sub modular function maximization,” in 

Proc. Water Distribute. SINCE DIRECT. 

2. A. Quddoos, S. Javaid and M.M. Khalid;. (2012),A new method for 

finding an optimal solution for Transportation problem, International 

Journal on Computer Science and Engineering, 4(7)(2012), 1271–1275 

3. Abdalla El-Daoushy;.(2017) ,Problem Solving & Decision Making 

using WINQSB software, Noor, USA.  

4. Abdelghani A. Elimam. Maurice A. Girgis;.(2012) Optimization of 

Water Resources Planning for Jordan s Aqaba Special Economic Zone.  

5. Adeel Aslam , Naveed Ahmad  , Tanzila Saba , Abdulaziz S. Almazyad 

, Amjad Rehmanadeel Anjum1 , and Abid Khan 1;.(2017), Decision 

Support System for Risk Assessment and Management Strategies in 

Distributed Software Development ,IEEE 

6. Aditya Gupta, Neeraj Bokde, Dushyant Marathe & Kishore Kulst;. 

(2017). Distribution Systems with Efficient Placement and Control of 

Pressure Reducing Valves Using Soft Computing Techniques. 

International WDS. Research Gate.  

7. Amma Achiaa; (2011), Transshipment problem in Supply Chain 

System Case Study: Juaben OIL.  Thesis. Institute of Distance 

Learning.  

8. Amman Ahmdi, Astkholder;.(2020), Decision support system to 

manage water resources, journal of hydrology,volume589, ELSEVIER. 

9. Angelo SIF; (2013), Minimum Cost Network Flows Problems 

Algorithms and Software.  Journal of Operations Research. SINCE 

DIRECT  

https://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Abdalla+El-Daoushy&text=Abdalla+El-Daoushy&sort=relevancerank&search-alias=books


113 

 

10. B. Andres and R. Poler;.(2016), A decision support system for the 

collaborative selection of strategies in enterprise networks, ,journal 

decision support system vol. 91, pp. 113-123, Since Direct. 

11. Bernd Gärtner, Jiří Matoušek;. (2006), Understanding and Using Linear 

Programming, Springer, Berlin.  

12. Bissan Ghaddar, Joe Naoum-Sawaya, Akihiro Kishimoto, Nicole 

Taheri, and Bradley Eck. A lagrangian;.(2015), decomposition 

approach for the pump scheduling problem in water networks. 

European Journal of Operational Research, 241(2):490– 501, 2015. 

13. D aoliang Li, Suangyin Lu ;.( 2019), water quality monitoring and 

management, Academic press, SINCE DIRECT. 

14. Dragan Savic, Helen Mala; (2018). History of Optimization in Water 

Distribution System Analysis. International WDS Conference. Canada.  

15. Fahad AL Harbi, Denes Csala; (2019). Saudi Arabia's Electricity 

Energy Supply and Demand and Future Challenge. Energy & 

Communication Conference .IEEE.  

16. Filippo Becci, Edo Abraham, Ivan stoianov; (2016) Mathematical 

Program Management in Water Distribution Systems. Computer 

control for water industry conference, SINCE DIRECT. 

17. G. Kunkel ;( 2003) Applying Worldwide Best Management Practices in 

Water Loss Control, AWWA Water Loss Control Committee Report. 

Journal. AWWA, 95(2003) 65-79. 

18. H. Alleger ;( 2000), Manual of Best Practice: Performance Indicators 

for Water Supply Services, IWA Publishing, London.. 

19. H. Sun, S. Wang, and X. Hao;(2017), ``An improved analytic hierarchy 

process method for the evaluation of agricultural water management in 

irrigation districts of north China,. Water Manage. vol. 179, pp. 324-

337, Jan. 2017.  



114 

 

20. Hao Wang,Yizh Uzhao,Xichen Goa,Boy ang Ago;(2021), collaborative 

decision making for urban  regeneration; literature review and  billion 

metric analysis, Land use policy volume107,ELSEVIRE. 

21. Helene Alegrem ;.( 2006) Performance indicators for water supply 

services. IWA publishing. 

22. Hossam AbdelMeguid and Bogumil Ulanicki;(2010) Pressure and 

leakage management in water distribution systems via flow modulation. 

Water Distribution Systems Analysis, ELSEVIRE.  

23. J.K Sharma ;( 2013), Operation Research Theory and Applications, 5th 

Edition. ELSEVIRE. 

24. Kai Sun, Yunhe Hou, Wei Sun and Junjian Qi; (2019) Online Decision 

Support for Controlled System Separation. Published 2019 by John 

Wiley & Sons Ltd.London. 

25. Kaur, Gurleen ;.( 2018), the Relationship between Fiscal Deficit and 

Inflation in India: A Counteraction Analysis. Journal of Business 

Thought Vol. 8 April 2017-March 2018. 

26. Khaoula, Abdellah EIManouar;.(2015)Evaluating Decision Support 

Systems A Literature Review, IEEE.          

27. LAKPAN, N.P; (2017), A Minimum Spanning Tree Approach of 

Solving A transportation Problem, SINCE DIRECT. 

28. Liuis godo ,Pere Emiliano;.(2021), Benchmarking empirical models for 

formation in drinking water an application , journal of hydrology, 

SINCE DIRECT. 

29. Luis London, Johana Segrera & Margarita Jaramillo; (2017). Water 

Distribution System of Santa Maria City, Colombia, ELSEVIER. 

30. M. A. A. Féris, O. Zwikael, and S. Gregory ;.( 2017), ``QPLAN: 

Decision support for evaluating planning quality in software 

development projects,'' journal of Decision Support System., vol. 96, 

pp. 92-102, Apr. 2017. 



115 

 

31. M. K. Hasan;.(2012), Direct methods for finding optimal solution of a 

transportation problems are not always reliable, International Refereed 

Journal of Engineering and Science, SINCE DIRECT.  

32. M.a.ashour, S.T.Attar, Y.M.Rafaat & M .N.Mohamed; (2009). Water 

Resources Management in Egypt, Journal of water. ELSEVIER.  

33. Malak T.AL Nory; (2019). Optimal Decision Guidance for the 

Electricity Supply Chain Integration with Renewable Energy: Aligning 

Smart Cities Research with Sustainable Development Goals. Journal of 

water. IEEE.  

34. Manish K, Vassilis; (2018). Optimal scheduling of water Distribution 

Systems. Journal of water. IEEE.  

35. Markus Langer,Richard N.Landers;.(2021),the future of artificial 

intelligence at work, A review on effects decision Automation  and 

augmentation on workers targeted by algorithms and third –party 

observers, computers in human  behavior volume 123 ,2021 

ELSEVIER                                           

36. MFK Pasha and K Lansey ;.( 2009) Optimal pump scheduling by linear 

programming. In World Environmental and Water Resources Congress, 

pages 395–404, 2009. 

37. Michael W.Carter, Camille.C; (2019). Operations Research A Practical 

Introduction. CRC Press. USA.  

38. Mohammad Mahdi Mahdavi, Khosro Hosseini, Kourosh Behzadian, 

Abdollah Ardehsir, and Fatemeh Jalilsani ;.( 2010), Leakage control in 

water distribution networks by using optimal pressure management: A 

case study. Water Distribution Systems Analysis, pp 1110–1123, 2010 . 

39. Mora, G.Fogionnee, F Cervantes, 1. Gupta, O.Gelman;.(2005), Toward 

a Comprehensive Framework for the Design and Evaluation of 

Intelligent Decision-making Support Systems. Journal of Decision 

Systems, vol 13 N. 3, 2005. 



116 

 

40. Mrs. Rekha Vivek Joshi;.(2013), Optimization Techniques for 

Transportation Problem of Three Variables, Journal of Mathematics, 

vole 9, issue 1,2013, pp. 46-50. 

41. Muvielc, Bonjean Stanton, Katy Roelich; (2021), decision making 

under deep uncertainties: A review of the applicability of methods in 

practice, university of Leeds, UK, ELSEVIER. 

42. Nagandu Balekelay & Solomon; (2017). Optimal scheduling of water 

Distribution Systems. Journal of water. ELSEVIER. 

43. Nassir Ibrahim, Robert Mills; (2021), Multi objective decision making 

methods for optimizing co2 decision in the automotive industry, 

Birmingham, UK, SINCE DIRECT, Journal of cleaner production 

volume 314. 

44. Neal Andrew Barton ;.( 2019) improving pipe failure predictions: 

Factors effecting pipe failure in drinking water, water research journal 

volume 164. SINCE DIRECT. 

45. Nora Nora Van Cauwenbergh; (2021), Essential Tools for water 

resources analysis, planning and management pp. 305-322, 

Netherlands, Delft institute for water education. 

46. Norstad, K. Fagerholt, and G. Laporte ;.( 2011), “Tramp ship routing 

and scheduling with speed optimization,” Transportation Research C, 

vol. 19, no. 5, pp. 853–865, 2011. 

47. Ö. Hazr, ;.( 2015), A review of analytical models, approaches and 

decision support tools in project monitoring and control,'' Int. J. Project 

Manage.vol. 33, no. 4, pp. 808-815, 2015. 

48. Ondrej Stobka, Karel jerabek & Maria Stobkova; (2020). Using the 

Operation Research Methods to Address Distribution Tasks a city 

Logistics Scale .Transportation Research Procardia. SINCE DIRECT. 



117 

 

49. Ondrej Stobka, Karel jerabek & Maria Stobkova;. (2020). Using the 

Operation Research Methods to Address Distribution Tasks A city 

Logistics Scale .Transportation Research Procardia. SINCE DIRECT. 

50. Pham Duc Dai and Pu Li ;.( 2015) Optimization of pumping energy and 

maintenance costs in water supply systems. In The 3rd Modeling, 

Computation and Optimization in Information Systems and 

Management Sciences, volume 359, pages 93–104. MCO, 2015.  

51. Philippe L.toint; (2017). Operation Research and Decision Aid 

Mythologies in Traffic and Transportation Management. Advanced 

Science Institutes Series. Springer.  

52. Pingping Lue,Yutony Sun,Daniel Nover,(2020),Historical easement 

and future sustainability challenges of Egyptian water resources 

management ,Journal of cleaner production 263, ELSEVIER. 

53. Prof. Dr. Arslan M; (2018) Transportation, Assignment & 

Transshipment Problems, SINCE DIRECT. 

54. Reham M hafez, Ibrahim Madny ;.( 2019), Suez Canal region as an 

economic hub in Egypt location analysis, 2019, SINCE DIRECT. 

55. Rena G Patel ;.( 2017), On Optimal Solution of a Transportation 

Problem, Global Journal of Pure and Applied Mathematics. Volume 13, 

Number 9 (2017), pp. 6201-6208, Research India Publications.  

56. Sintayehu Legesse Geber; (2021), Multi criteria decision making 

methods to address land allocation problems: A systematic review, 

SINCE DIRECT. 

57. Steven, Parth Bansal ;.(2021) Systematic review of GIS based local 

climate zone mapping studies Building and Environment volume 196 

ELSEVIER                                                                            

58. Thiagarajan, K., A. Amaravathy, S. Vimala and K ;.( 2016), OFSTF 

with Nonlinear to Linear Solution Equation Method – An Optimal 

Solution for transportation problem, ELSEVIER. 



118 

 

59. V.K. Kanakoudis and D.K. Tolikas; (2001), the role of leaks and breaks 

in water networks: technical and economical solutions, Journal of 

Water Supply: Research and Technology-AQUA, 50, (2001) 301–311. 

60. Zhe Ping Li, Jieqiong Hu & Fei Zhao; (2013), Mathematical Models 

for the Best Water Usage Strategy. Beijing, Journal of water, IEEE.  

 

 





 119 
 

 

 

 

 

 

 انًـلازـك

 





 121 
 

 

 

 

 

 

 

(1يهسك )  
  هٍخٍج يشكهخ تمهٍم تكهفخ انًٍبِ داخم يسبفظخ الاسًبػرزم ًَٕ

             WINQSB    فً صٕسح ثشيدخ خطٍخ ثبستخذاو
 
 
 





121 

 

 
 
 
 

 1دلحك 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 





122 

 

 

 

 

 

 

 

 (2يهسك )

هٍخ نًٍبِ انششة  ثٍٍ انًصذس ٔيُبطك ٍزم ًَٕرج انُمم نهًٍبِ داخم يسبفظخ الاسًبػ

 WINQSBالازتٍبخبد ثبستخذاو   





123 

 

 

 
 

  





124 

 

 

 

 

                         

 (3يهسك)

صذس انششة  ثٍٍ انًهٍخ نًٍبِ ٍاخم يسبفظخ الاسًبػزم دزم ًَٕرج انُمم يتؼذد انًشا

 WINQSB ٔيُبطك الازتٍبخبد ثبستخذاو 

 

 

 

 

 





125 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 





126 

 

 

 

 

                    

 

 

 (4يهسك )

ج يشكهخ تمهٍم تكهفخ انًٍبِ داخم يسبفظخ انسٌٕس فً صٕسح ثشيدخ خطٍخ   رزم ًَٕ

 WINQSBثبستخذاو ثشَبيح 





127 

 

 

 
 

  





128 

 

 

 

 

 

 

 

 (5يهسك )

ًٕرج انُمم  داخم يسبفظخ انسٌٕس نًٍبِ انششة  ثٍٍ انًصذس ٔيُبطك الازتٍبخبد زم َ

 WINQSBثبستخذاو 





129 

 

 

 
 

 

 

 

 

 





131 

 

 

 

 

 

 

 

 (6يهسك ) 

 Transportation - With - Transshipment Model))ج انُمم انًتؼذد انًشازمرزم ًَٕ

خضٌٍ انً يُبطك لاستؼٕاض انُمص يٍ انًٍبِ يٍ يسطبد تسهٍخ انجسش َٔمهٓب ػٍ طشٌك انت

WINQSBانتٕصٌغ داخم يسبفظخ انسٌٕس ثبستخذاو ثشَبيح 





131 

 

 





132 

 

 

 

 

 

 

 

 (7يهسك )  

ج يشكهخ تمهٍم تكهفخ َمم انًٍبِ داخم يسبفظخ ثٕسسؼٍذ فً صٕسح ثشيدخ خطٍخ   رزم ًَٕ

 WINQSBثبستخذاو ثشَبيح 





133 

 

 





134 

 

 

 

 

 

 

 

 (8يهسك )

ٍٍ انًصذس ٔيُبطك الازتٍبخبد زم ًَٕرج انُمم  داخم يسبفظخ ثٕسسؼٍذ نًٍبِ انششة  ث

 WINQSB ثبستخذاو ثشَبيح

 

 

 

 

 

 

 





135 

 

  





136 

 

 

 

 

 

 (9يهسك )

 Transportation - With - Transshipment Model))انُمم انًتؼذد  ًَٕرجزم 

لاستؼٕاض انُمص يٍ انًٍبِ يٍ يسطبد تسهٍخ انجسش َٔمهٓب ػٍ طشٌك انتخضٌٍ انً 

 WINQSBذاو ثشَبيح يُبطك انتٕصٌغ داخم يسبفظخ ثٕسسؼٍذ ثبستخ





137 

 

 

 





138 

 

 

 

 

 

 

 (11يهسك ) 

 زم ًَٕرج انجشيدخ انخطٍخ نتسمٍك الصً سثر 

 نششكخ يسبفظبد انمُبح





139 

 

 

 





141 

 

 

 

 

 

 (11يهسك )

فً  زم ًَٕرج انجشيدخ انخطٍخ نتسمٍك الصً تسصٍم يبنً نهششكخ نًجٍؼبد يٍبِ انششة

   %71 يبئًظم ٔخٕد فبلذ 





141 

 

 





142 

 

 

 

 

 

 

 

 (12يهسك )  

 دخ انخطٍخ نتسمٍك الصً تسصٍم يبنً نهششكخ زم ًَٕرج انجشي

 يبئًظم ػذو ٔخٕد فبلذ  فً نًجٍؼبد يٍبِ انششة

 

 

 

 

 

 

 

 





143 

 

  
  





144 

 

 

 

 

 

 

 

 (13يهسك )

ج انجشيدخ انشٌبظٍخ يتؼذدح دٔال انٓذف ثتسمٍك ْذفٍٍ صٌبدح اسثبذ انششكخ رزم ًَٕ

 ٔصٌبدح ػذد انًشتشكٍٍ فً انًُبطك انصُبػٍخ

 

 

 

 

 

 

 





145 

 

 





146 

 

 

 

 

 

 

 

 (14يهسك )

 ج انجشيدخ انشٌبظٍخ يتؼذدح دٔال انٓذف فً ظم رزم ًَٕ

 لٍٕد انؼًبنخ ٔانًخبصٌ
 





147 

 

 

 

 





148 

 

  

 

 

 

 

 

 (15يهسك)

 زم ًَٕرج انجشيدخ انشٌبظٍخ يتؼذدح دٔال انٓذف نتسمٍك 

 ثلاثخ اْذاف ًْٔ انشثر ٔانؼًبنخ ٔانًخبصٌ

 

 

 

 

 

 

 

  





149 

 

 





151 

 

 

  

 

 

 

 

 (16يهسك )

 شتجخ ثأسجمٍبدزم ًَٕرج انجشيدخ انشٌبظٍخ نؼذح دٔال ي





151 

 

 

 

 





152 

 

 

 

 

 

 

 

 (17يهسك )

 ػهً َفسزم ًَٕرج انجشيدخ انشٌبظٍخ نؼذح دٔال 

 الاسجمٍخ انذسخخ يٍ 

 





153 

 

 

 





  I 
 

Summary 

Importance of the study 

The importance of the research is due to the following: 

Practical importance: 

Identify the amount of water requirements and the amount of consumption 

and make models through the study to find optimal solutions in light of the 

increasing costs of drinking water production and benefit from the practical 

experiences of workers in this field. 

Supporting the decision maker to find practical solutions by making use of 

quantitative methods for drinking water problems in the Suez Canal axis. 

Implementation of the transport system and linear programming to support the 

decision maker 

Obtaining the optimal lengths of the carrier networks through the application 

of quantitative methods. 

To provide the required quantities of water for the areas that have a deficit 

and to provide the expenses of transporting water by making use of the 

science of quantitative methods to support the decision maker and achieve the 

highest return. 

• Scientific importance: 

• The study is of importance in employing the science of quantitative methods 

to find solutions to drinking water problems as a result of The lack of water 

resources and total dependence on limited sources of fresh water, which is the 

Ismailia Canal, the increase in population growth and the increasing demand 

for quantities of potable water, and the state is directed to the axis of the Suez 

Canal to be the locomotive of development within the Arab Republic of 

Egypt, and the high losses of drinking water inside production stations and 

poor planning for networks Distribution, high losses, and the importance of 

taking advantage of quantitative methods to find atypical solutions to the 

drinking water problem in light of the trend of the state and the political 
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leadership to develop the Suez Canal axis as a national security. And benefit 

from the experiences of countries, scientific research and previous studies. 

The scientific importance of choosing this topic is due to the scarcity of 

studies in general. Which dealt with this subject in terms of the use of 

quantitative methods in the field of drinking water? 

Objectives of the study 

1- Studying the water demand in the Suez Canal axis in light of the 

construction of new cities and the increase in population numbers. 

2- Knowing the available resources to meet the water needs of the Suez Canal 

axis. 

3- Study of drinking water problems. 

4- Using quantitative methods to find optimal solutions to support the 

decision maker. 

METHODOLOGY AND STUDY METHODOLOGY: 

The research depends on the descriptive and analytical approach in presenting 

and analyzing problems to reach results with the benefit of the desk survey, to 

benefit from modern scientific periodicals and the experiences of other 

advanced countries in this field and to benefit from quantitative methods, with 

the application of models such as the transfer model, the minimal spanning 

tree and linear programming To obtain optimal solutions and take advantage 

of all models to solve some drinking water problems in the Suez Canal axis 

from water. Through the application of the science of quantitative methods to 

support the decision maker, and the use of specialized programs to solve 

problems, obtain optimal solutions and test hypotheses. 

Chapter One: 

Drinking water is of current importance to achieve the goals of sustainable 

development 2030 and with the increasing water requirements with the 

scarcity of water resources, as the Nile River is one of the main sources of 
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drinking water, as drinking water is produced in production stations and then 

it is transported through supply lines and networks to Consumer. As a result 

of violations of water transmission lines, leaks, and unaccountable 

consumption, the loss consists of drinking water that does not reach the 

consumer of the water. And through the identification of international 

experiences in the field of drinking water, this chapter presents the Korean 

experience and the Chinese experience through the use of quantitative 

methods and the transportation model in transporting a quantity of water from 

the southern regions to the northern regions. The definition of the Suez Canal 

axis through three governorates (Port Said - Suez - Ismailia) and the large 

development in the Suez Canal axis is considered to be the engine of the 

economy with increasing requirements and water loads for industrial, 

residential and tourist areas. 

 

Chapter two: 

In view of the tremendous progress in the field of decision-making, as 

decision support systems are considered one of the most important tools to 

improve and develop the performance of institutions and solve their problems 

in a scientific way in order to obtain a good decision and a good result 

through improving the quality of information and achieving a competitive 

advantage with a preferential position for the institution in Endeavors to 

achieve a better return and solve the problems facing the decision maker 

through the use of modern scientific methods, with the use of specialized 

tools in systems analysis, while not neglecting the obstacles to the application 

of decision support systems such as resistance to change and the lack of 

conviction of senior management of the value of the scientific decision, and 

with the application of systems Decision support leads to the institution 

obtaining a competitive advantage over those who do not adopt this system. 
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Chapter three: 

Quantitative methods are a mathematical method through which problems are 

addressed, optimal solutions are found, and the right decision is reached. 

Linear programming is considered one of the mathematical methods in 

finding the best mix of resources that lead to the maximum profits and the 

lowest costs in the absence of restrictions and with the benefit of quantitative 

methods, including the transportation model, in obtaining the lowest cost of 

transporting products from places of production to consumption. 

And among the models applied is recharging, where shipments are allowed 

between points of supply and between points of demand where there are 

points for recharging and the best solution to the problem of recharging by 

solving the problem of transportation, and other models used are the 

sprawling tree model which is a way to find a way to reach The optimum 

length of the network, and due to the complexity of these models, calculation 

programs such as a program can be used. 

 

 

Chapter four: 

By limiting some drinking water problems in the Suez Canal axis and with the 

use of quantitative methods and some models used such as transportation and 

the spanning tree with the use of the linear programming method to find the 

least transportation costs for water and the maximum profit in light of the 

presence of various restrictions with the limited amount of drinking water and 

subtracting The idea of having seawater desalination plants to compensate for 

the shortage of drinking water while finding optimal solutions to support the 
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decision maker in the Suez Canal axis. Some of the drinking water problems 

in the Suez Canal axis are summarized as follows:  

1. The production of drinking water varies from one region to another and the 

search for the lowest cost for the water sector.  

2. High transportation costs for the production of drinking water.  

3. The severe inability to meet the required quantities of drinking water, and 

the search for new alternatives such as the Mediterranean Sea for Port Said, 

the Bitter Lakes of Ismailia and the Gulf of Suez for Suez.  

4. Unplanned implementation of water networks, which leads to high 

operating costs and water losses.  

5. Achieving losses in light of the constraints of meeting all water loads and 

water tariff restrictions. Where quantitative methods models were used to find 

optimal solutions to solve the previous problems.  

6. The linear programming model was used to solve the total cost problems of 

the drinking water sector in Ismailia, Suez and Port Said using the QSB 

program, with the analysis of the results and their use in the 

recommendations.  

7. Using the transportation model to obtain the lowest transportation cost with 

determining the water deficit. The solution was found for Ismailia, Suez and 

Port Said, and the QSB program was used 8. The estimated future total deficit 

of 2030 for drinking water according to water loads is 8.1 million cubic 

meters, according to the study, contrary to what is planned in 2006, in the 

year 2006, and it was proposed to compensate for the shortage of desalinated 

water with the use of a multi-stage transport model.  

9. Using linear programming to obtain the maximum profit and the maximum 

amount of money in the presence of a loss of 70%, and the maximum 

financial achievement in the absence of wastage of drinking water. 10. Using 

the multi-objective mathematical programming model to achieve the 

company's goals.  
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11. Using the mathematical programming model for several functions 

arranged in precedence. 

 

 

The results and the activity,  

where the programming model was used WINQSB to solveLinear model, 

Transportation model, Transshipment -With –Transportation, Minimal 

Spanning Tree model, Maximum profit and maximum financial collection 

Use the multi-objective mathematical programming model to achieve the 

priorities and advice as in the appendix and maintain more information and 

maintain it by reducing value and costs and achieving the company's goals 

through the Effectiveness Channel Authority Economic and that employs 

economic growth and the search for non-traditional sources such as the waters 

of the Mediterranean, Red and Bitter Lakes as sources of desalinated water. 
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Abstract 

Thesis title: The Use of Quantitative Methods in Supporting the Decision 

Maker in Addressing The Problems of Drinking Water of the Suez Canal 

Axis. 

Researcher: Shaker Qasim Al-Kilani Muhammad 

Supervisors: Prof. Dr. Abdalla -ElDaoushy                            Year: 2022 

 

Academic Degree: Master's Degree in Planning and Development, National 

Planning Institute. 

The aim of this study is research and analysis to reach the importance of 

quantitative methods to support the decision maker to reach optimal solutions 

to some drinking water problems in the Suez Canal axis. In order to achieve 

this goal, previous studies and modern scientific applications were reviewed, 

and experiences in the field of drinking were used in the Suez Canal axis, 

which represents three governorates, namely (Suez - Port Said - Ismailia). 

And the use of the WINQSB program to solve the models and obtain optimal 

results. The results of the study show the importance of reducing the wastage 

of drinking water, and compensating for the shortage in the Suez Canal 

Authority stations with drinking water to support the requirements of water 

loads. And the integration of drinking water production sources to 

compensate for the water shortage in some areas. The importance of seawater 

desalination plants, reducing water transportation costs and achieving 

maximum financial returns. The message reassures all organizations working 

in the field of drinking water the importance of applying quantitative methods 

to support the decision maker and reach optimal solutions to drinking water 

problems. 

Keywords: decision maker, quantitative methods, Suez Canal axis, WINQSB 

program, drinking water losses 
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